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1.1

1.2

1.3

INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Environmental Resources Management Iberia SA (ERM) fue contratada por
Huntsman para realizar una investigacion del suelo y agua subterranea en sus
instalaciones en Pamplona, Navarra; en adelante nombrado como “el
emplazamiento” (véase Figura 1). Los resultados de esta investigacién se han
recogido en el informe “Investigacion de suelos en el emplazamiento de Huntsman
en Pamplona, Navarra (Espaiia)” elaborado por ERM y que sera presentado en
breve al Departamento de Medioambiente del Gobierno de Navarra como
parte de los requisitos del Real Decreto 9/2005 sobre suelos contaminados.

Este informe sintesis presenta un resumen del &mbito de trabajo, de los
hallazgos y de los resultados de la investigacion proceso y ha sido preparado
para su integracion en el informe de evaluacion ambiental del Plan Sectorial
de Incidencia Supramunicipal (PSIS).

ORGANIZACION DEL INFORME

El presente informe sintesis estd organizado del siguiente modo:
e Seccién 1. Introduccion;

e Seccion 2. Datos disponibles y alcance de los trabajos;

e Seccion 3. Hallazgos preliminares y resultados;

e Seccidn 4. Recomendaciones.
LIMITACIONES

El presente informe ha sido elaborado por ERM, nombre comercial de
Environmental Resources Management - ERM Iberia, S.A., con el debido
conocimiento, atenciéon y dedicacién dentro de los términos del contrato con el
cliente, incorporando nuestros Términos y Condiciones Generales de Negocio
y considerando los recursos dedicados de acuerdo con el cliente.

Los trabajos descritos fueron ejecutados siguiendo los procedimientos
generalmente aceptados, de acuerdo con los estdndares actualmente en
préctica en Europa y EE.UU, y los objetivos y el alcance de este trabajo han
sido acordados previamente con Hunstman. Las conclusiones y
recomendaciones aqui recogidas estan basadas en observaciones y mediciones
en puntos exploratorios especificos. ERM declina cualquier responsabilidad
con el cliente y con terceros respecto a cualquier asunto fuera del ambito de
los trabajos.

El presente informe es para el cliente y ERM declina cualquier responsabilidad
con terceros que hayan tenido acceso al mismo o a una parte del mismo.
Dichas partes utilizardn este informe bajo su propia cuenta y riesgo.
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2.1

2.2

DATOS DISPONIBLES Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El emplazamiento esta situado en la Avda. Aréstegui s/n en Pamplona,
Navarra, Espafia. El emplazamiento ocupa aproximadamente 160.000 m?, de
los cuales un 50% esté situado en el Municipio de Pamplona, y el otro 50% en
el Municipio de Cizur Menor.

Las instalaciones se fundaron en 1941 con el nombre de Industrias Quimicas
de Navarra SA (Inquinasa). Desde entonces, el emplazamiento ha tenido
diferentes propietarios. En el pasado, la planta ha producido varios productos
tales como, tintes, colorantes, abrillantadores, productos agroquimicos y
farmacéuticos.

Actualmente, en el emplazamiento se producen resinas epoxi y otros
productos para terceras industrias (Ej., quelantes de hierro para Syngenta,
Chortalidone para Novartis y aditivos plasticos para Chemtura).

AREAS DE POTENCIAL INTERES

Segun la revisién de la informacién disponible, se han identificado un total de
10 Areas de Potencial Interés (APIs) (ver Figura 2) que han sido objeto de este
estudio: Estos APIs son:

= API1 - Antiguo Edificio de Produccién n°3 (Actualmente, una pequefia
zona ajardinada)

= API2 - Antiguo Tanque Aéreo de almacenamiento de Fuel Oil (AST)

= API3 - Actual Edificio de Produccién n° 9.

= API 4 -Antigua drea de almacenamiento de restos de virutas de hierro
tierras de filtracion.

= API5 - Antiguo 4rea de Tanques de Almacenamiento Aéreos.
= API 6 - Antiguo Taller de Subcontratista.

= API7 - Antiguo area de practicas de extincion de incendios.

= API8 - Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

= API9 - Evaluacién de la Migraciéon Potencial de la Pluma.

= API10 - Antigua Planta de Tratamiento de Agua Residual.
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2.3

2.4

2.5

COMPUESTOS QUIMICOS DE INTERES

Basandose en la informacién disponible relacionada con los compuestos
quimicos utilizados en el emplazamiento, se han identificado los siguientes
compuestos quimicos principales de interés:

e Metales (As, Cd, Cr total y hexavalente, Pb, Hg, Cu, Ni, Sb, Se, Zn, Ba,
y Co)

e pH

e Sulfato (soluble y total)

e Hidrocarburos Totales del Petréleo (TPH)

e Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

e Compuestos Organicos Semi-Volatiles (COSVs)

e Pesticidas (incluyendo pesticidas organonitrogenados,
organofosforados, y organoclorados)

e Cianuro total

e Epicloridrina (EPC)

Asimismo, todas las muestras seleccionadas para anélisis de COVs y COSVs
fueron analizadas para sus correspondientes Compuestos de Identificaciéon
Tentativa (CIT). Un CIT es un compuesto que puede ser identificado a través
de un método de ensayo analitico, aunque su naturaleza y concentracién no
puede ser confirmada sin una mayor investigacion analitica. Los métodos
analiticos actuales pueden detectar CITs - son compuestos que la
instrumentacion puede detectar por medio de un barrido, pero dicho anélisis
no puede identificarlos especificamente.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los principales componentes del alcance de los trabajos realizados en el
emplazamiento para conseguir los objetivos descritos anteriormente son los
siguientes:

e Plan de Seguridad y Salud;

e Investigacion del suelo y del agua subterranea, incluyendo la
instalacion de 16 piezémetros y la realizacion de 10 sondeos
superficiales;

e Monitorizacién del agua subterranea de los pozos existentes y nuevos
pozos instalados, y la recuperacién de muestras de suelo para su
analisis en laboratorio;

e Excavacion de dos catas a lo largo de la antigua planta de tratamiento
de aguas residuales para evaluar la calidad del suelo;

e Inspeccién con cdmara del sistema de tuberias para evaluar su
condicion actual y la posible existencia de fracturas o fugas; e

e Interpretacién de datos y elaboracion del informe.

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE LA CALIDAD (PCC) DE LAS MUESTRAS

ERM sigui6 los Procedimientos de Control de la Calidad (PCC) durante todo
el trabajo de campo, para obtener datos mas fiables y reproducibles. Los
procedimientos desarrollan aspectos relativos a la descontaminacion,
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etiquetado, preparaciéon de muestras y documentacion de la cadena de
custodia. ERM utilizara procedimientos de operacion estandarizados para
asegurar la correcta recogida de las muestras. A continuacion se describen
algunos de estos procedimientos:

¢ Antes y durante su utilizacién, todos los equipos no desechables fueron
descontaminados minuciosamente para minimizar el potencial riesgo de
contaminacién cruzada.

e Las muestras se introdujeron en recipientes etiquetados suministrados
por el laboratorio y se almacenaron inmediatamente en una nevera con
bloques de hielo. Los recipientes estaban preparados por el laboratorio
con los conservantes correctos segtn el andlisis a realizar.

e Larecogiday el traspaso de muestra se documenté con un registro
escrito detallado (cadena de custodia) que se puede usar para hacer un
seguimiento de la posesion y traspaso de todas las muestras desde el
momento de su recogida hasta el andlisis y su disposicion final. El
gedlogo de campo rellend las etiquetas de los recipientes rellen6 y firmé
los registros de la cadena de custodia y toma de muestras.

e Las muestras fueron almacenadas en un depdsito refrigerado de
seguridad y mantenidas a 4°C hasta su posterior analisis. Las cajas
refrigeradas fueron transportadas por una compafia de mensajeria
durante la noche, para ser recibidas al dia siguiente.

Los analisis del laboratorio incluyen el programa PCC para determinar el
cumplimiento de la cadena de custodia de las muestras hasta la recepcién por
el laboratorio de las mismas, y para comprobar la precisiéon de los anélisis
organicos mas delicados. La finalidad de los mismos es la de proporcionar un
conjunto de datos que cumplan con los estdndares internacionales de calidad
y trazabilidad de datos.
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3.1

3.2

HALLAZGOS PRELIMINARES Y RESULTADOS

REVISION DE LA RED DE SANEAMIENTO INDUSTRIAL

De acuerdo con la informacién proporcionada por el personal del
emplazamiento, en 1997 se realiz6 una revisiéon completa del sistema de
saneamiento de aguas quimicas utilizando un equipo de video-inspeccién y
no se identificaron fracturas ni otras deficiencias.

Durante el afio 1999 se detectaron problemas en la red de desagties quimicos
entre el edificio E22 y el alcantarillado municipal por lo que se llevé a cabo un
estudio especifico de la seccién afectada. El estudio revel¢ la presencia de
fracturas 6 deficiencias en dicha seccion, las cuales fueron adecuadamente
subsanadas.

En la presente campafia se ha vuelto a realizar una nueva inspeccién con
video camara. En la Figura 3 se indican las secciones del sistema de
saneamiento de aguas quimicas inspeccionadas. De acuerdo a la informacion
de gabinete se identificaron tres sub.-secciones; Secciéon A que incluye el area
de efluentes corrosivos alrededor del Edificio 9, donde histéricamente se
utilizaron grandes cantidades de &cidos (4cido fenolsulfénico y dcido
sulftirico), Seccion B donde van a parar las resinas efluentes del Edificio 31, y
finalmente la seccién C alrededor de la planta de aguas residuales donde se
estudi6 la zona donde se identificaron inicialmente fracturas durante la
primera inspeccion.

La video-inspeccién no revel6 ninguna rotura o deficiencia en las areas
investigadas. Asimismo, es necesario afiadir que debido a la naturaleza de las
resinas efluentes, que presentan un punto de solidificacién alrededor de la
temperatura atmosférica, no es probable su fuga a través de posibles fracturas
o roturas, limitando de este modo las afecciones potenciales sobre el subsuelo.

GEOLOGIA

La informacién sobre la geologia e hidrogeologia regional se obtuvo de las
siguientes fuentes:

e Mapa Geolégico n° 6-13 de Pamplona-Irtn, escala 1: 200.000, publicado por
el Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME),

e Mapa Topografico n° 141, de Pamplona, escala 1: 50.000, publicado por el
Instituto Geografico Nacional (IGN),

En un contexto geoldgico general, el emplazamiento esté situado en la Cuenca
Terciaria del Ebro. Localmente, esta situado en el area de transicion entre
sedimentos terciarios y los materiales aluviales cuaternarios suprayacentes. En
esta drea, los materiales terciarios estdn constituidos principalmente por
margas y pequefios niveles de calizas con una significante cantidad de yesos.
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3.3

Se calcula que estos materiales tienen un espesor de aproximadamente 500m.
Los materiales cuaternarios corresponden a los sedimentos del rio Arga y su
afluente, el rio Elortz.

Los suelos registrados durante las actividades de perforacion corroboran la
presencia de dos unidades sedimentarias principales bajo el emplazamiento.
Los materiales que estan inmediatamente por debajo son principalmente
materiales de relleno constituidos por limos arenosos y con gravas con trazas
de escombros. El relleno estd por encima de los materiales cuaternarios, los
cuales estan constituidos por arcillas limosas, limos arcillosos, gravas y
arenas. La profundidad maxima estimada para los materiales cuaternarios en
el emplazamiento es de 6,2 m.

Por debajo de esos materiales fluviales, se detectaron margas que constituyen
el techo de la unidad terciaria. La profundidad a la que se encontré la marga
oscila entre 0,95 y los 6,2 m. La marga encontrada es dura, moteada (colores
marrén claro y gris) y generalmente seca. Dentro de esta unidad no se
encontraron gravas ni arenas, solo algunos niveles centrimétricos dispersos
con un reducido porcentaje en arenas muy finas.

HIDROGEOLOGIA

A un nivel general, Pamplona se sitia sobre el sistema acuifero Urbasa-Andia,
que ocupa aproximadamente 430 km?. Este sistema acuifero se extiende desde
Navarra y Vitoria, situdndose a lo largo de la cadena montafiosa de Urbasa,
Amdia, y Pefia Echauri.

Localmente, los sedimentos detriticos cuaternarios, en la llanura aluvial del rio
Elortz, constituyen un acuifero superficial, explotado localmente para
irrigacion. La presente investigacién se centra en éste acuifero superficial,
representado por los 6,2 m superiores del subsuelo (principalmente
cuaternario), donde los materiales de mayor permeabilidad (gravas) son
significativos entre la superficie del suelo y los 3 m de profundidad.

La profundidad del agua subterranea se encontré dentro de la unidad de
gravas, situada entre 0,92 y 4,44 m de profundidad. En general, esta unidad
estd saturada, excepto en dreas al norte de la planta, donde los piezémetros
estaban secos ademas de en la zona sureste del emplazamiento. La base del
acuifero local lo constituyen las margas duras, que aparecen completamente
secas.

La direccién general del flujo de agua subterrdnea estimada es hacia el este /
noreste, con diferentes patrones de flujo y gradientes, dependiendo de las
areas consideradas del emplazamiento. De este modo, mientras en las &rea
situadas al este del emplazamiento el flujo es relativamente homogéneo y
tiene un gradiente constante (0,25% aprox. como media), en el drea central del
emplazamiento la tabla de agua subterranea adopta una configuracion plana y
los gradientes descienden significativamente, alcanzando valores de 0,125%.
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3.4

RESULTADOS ANALITICOS

Las dos normativas disponibles empleadas para la evaluacién de suelos de
este emplazamiento son el Real Decreto 9/2005, del 14 de enero de 2005
(NGR), y la Ley del Pais Vasco 1/2005, emitida el 16 de febrero de 2005
(VIE(B)). Ambas normativas proporcionan estdndares para la evaluacién de la
calidad del suelo. La Ley del Pais Vasco 1/2005 ha sido utilizada debido a la
ausencia de valores especificos para metales en Navarra.

En ausencia de estandares nacionales o locales para la evaluacion de la calidad
del agua subterrénea, se han empleado dos normativas, el Real Decreto
1541/1994, por requerimiento del Servicio Integral Ambiental del
Departamento de Medioambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda de
Navarra, y los Estdndares Holandeses (DS).

La localizacion de los sondeos y piezdmetros instalados en esta investigacion
se muestra en la Figura 4. Los resultados analiticos de suelo del
emplazamiento indican la presencia de ciertos compuestos por encima de los
valores referencia, tal y como se describe a continuacion:

- Metales: Los metales se detectaron en concentraciones por debajo de los
NGR para los usos industriales y residenciales.

- Hidrocarburos Totales del Petréleos (I'PH): una muestra suelo, SB04 (0.5)
dentro del API 4 (antiguo drea de almacenamiento de restos de virutas de
hierro y tierras de filtracion) presentaba concentraciones de TPH (2.276
mg/kg) por encima de los NGR (50mg/kg).

- Compuestos Orginicos Voldtiles (COVs): una muestra de suelo
MWO04(1.5) localizada en el API 3 (Edificio de Produccion n° 9) excedia
los valores de referencia para el benceno (NGR y VIE(B)), para un
escenario de uso “urbano” del suelo.

- Compuestos Orginicos Semi-Volitiles (COSVs): se detectaron dos
compuestos organicos semi-volétiles (COSVs) en las muestras de suelo,
incluyendo 1,2 Diclorobenceno y 1,4 Diclorobenceno. Aunque en
concentraciones por debajo de los estandares establecidos para uso
urbano o industrial.

- DPesticidas: Los pesticidas se detectaron en los siguientes APIs: API 1
(Antiguo Edificio de Produccion n° 3), API 3 (Actual edificio de Produccion
n°9), APl 4 (Antiguo drea de almacenamiento de restos de virutas de hierro y
tierras de filtracion), y AP110 (Antigua planta de tratamiento de agua
residual). Dos muestras de suelo SB1(1.4) y SB11(1.0) presentaban
concentraciones de p,p-DDT que excedian los NGR y VIE (B) para uso
“urbano”. Ademas, la muestra de suelo SB11(1.0) excedia los NGR y
VIE(B) para p,p DDE un uso “urbano” del suelo.
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En el acuifero superficial, los resultados analiticos indican la presencia de los
siguientes compuestos:

- Metales: Las concentraciones de metales se detectaron en los siguientes
APIs: API'1 (Antiguo Edificio de Produccion n° 3), API 3 (Actual Edificio de
Produccién n° 9), AP1 5 (Antiguo drea de tanques de almacenamiento aéreos)
y API 8 (Planta de Tratamiento de aguas residuales). E1 Arsénico esta
presente en dos muestras de agua, MWO03 (147pg/1) y MWO06 (65pg/1)
excediendo ambos valores de referencia, el Real Decreto 1541/1994
(Tipo A1) (50 pg/1) y Valor de Intervencion Holandés (DIV) (60 pg/1).
Las concentraciones de Bario se detectaron en las muestras MW03
(584pg/1), MWO04 (140pg/1), MWO5 (104pg/1), MWO6 (135pg/1) y
MWO08 (111pg/1) por encima de los valores de referencia del RD
1541/1994 (Tipo A1) (100 pg/1) , aunque por debajo del DIV.

- Hidrocarburos Totales del Petroleo: E1 TPH sélo se detecté en una
muestra de agua (MWO04) (1.766pg/1) dentro del API 3 (Actual Edificio
de Produccion n° 9). La concentraciéon detectada esta por encima de los
valores de referencia del RD 1541/1994 (Tipo Al) (50 pg/1) y del DIV

(600pg/1).

- Compuestos Orginicos Volatiles (COVs): Los resultados analiticos
indican que en la muestra MWO04 (23pg/1) dentro del API 3 (Edificio de
Produccion n° 9) se detectaron concentraciones de COVs de 1,2
Dicloroetanos por encima del DIV (20png/1).

- Compuestos Orginicos Semi-Voldtiles (COSVs): Los resultados analiticos
indican que las concentraciones de COSVs, especificamente de fenol,
superaban los valores del RD 1541/1994 dentro del API 3 (Actual
Edificio de Produccion n° 9) en una sola muestra, MWO03 (4pg/1).

- Pesticidas; Se detectaron concentraciones de pesticidas p,p-DDD y p,p-
DDT por encima del DIV en dos muestras del API (Antiguo Edificio de
Produccion n° 3) y API 3 (Actual edificio de Produccion n° 9), MWO01
(0.130pg/1) y MWO04 (0.117pg/1) respectivamente.

Segun la evaluacion preliminar de los datos analiticos de suelo y aguas
subterraneas disponibles en este momento, la posible afeccién estaria muy
localizada y limitada, y no se extiende a las areas limitrofes con el

emplazamiento ni al rio Elortz.
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RECOMENDACIONES

Basandose en los hallazgos de esta investigacion, ERM recomienda lo
siguiente:

* Realizacién de una Evaluaciéon Cuantitativa de Riesgos de acuerdo con
los requisitos del Real Decreto 9/2005 para su presentacion ante las
Autoridades Competentes. El alcance de andlisis de riesgo incluira
aquellas areas y compuestos cuyas concentraciones excedieron los
valores NGR (para suelos) y los Valores de Intervencién Holandeses
(para aguas subterraneas). El andlisis de riesgo evaluaria los receptores
actuales y futuros en el emplazamiento. Este requisito se confirmara por
el Servicio Integral Ambiental del Departamento de Medioambiente,
Ordenacioén del Territorio y Vivienda de Navarra.

* En funcién de los hallazgos del anélisis cuantitativo de riesgos, podria
ser necesario la realizaciéon de un Plan de Saneamiento para su
presentacion ante las Autoridades Competentes. No obstante,
basdndose en las concentraciones detectadas, es probable que el
saneamiento sea limitado, y si éste fuera necesaria, podrias ejecutarse en
conjuncién con las actividades futuras de demolicién.
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LEYENDAEDIFICIOS
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Cobertizo
@ Caseta Gases LW
@ Fabrica Higrotona y Aditivos Witco
@ Sala de Maquinas
Servicios sociales/Centro de emergencia
Naves Calderas
Almacenes Ay B
@ Almacén C - Molienda Higrotona y Mat. Pri. Farmacia
@ Aimaceén D - Reserva
@ Almaceén Material Auxiliar
@ Cubierto resina solida expedicion
@® Reserva
@ Puente energias
@ Desagiies y estacion depuradora
@ Produccion de frio
@ Campo Cisternas general
@ Almacén Fuel-Oil y agua caliente
@ Subestacion transformacion
@ Almacenes Ay B - reserva
@ Deposito agua 1000 m3 (seguridad)
Almacén embalajes e inertes
Fabrica epoxi
Campo Cisternas epoxi y anexo
Almacén productos terminados no inflamables
Bomberos
@ Almacen de Residuos
@ Almacén botellas de gases (LW)
Fabrica sequestrene
Campo cisternas sequestrene
Centro de transformacion sequestrene
Almacén inflamables en bidones
Estacién medida y reduccién gas natural
Parque cisternas ECH
Porteria
Ferrocarril
Caseta detallaje muestras
@ Caseta carga baterias
@ servicio médico

Aphroamenos

—J

Carretera de Pamplona a Logrono

Escala aproximada:

LEYENDA

API 1 Antiguo Edificio de Produccién n°3
API 2 Antiguo tanque de almacenamiento aéreo de fuel
API 3 Actual edificio de Produccion n°9

API 4 Antigua area de almacenamiento de restos
de metal y lodos de filtracién

APl 5 Antiguo area de tanques de almacenamiento
aéreos

API 6
API 7

API 8
API 9
API 10

Antiguo taller de subcontratista

Antiguo area de practicas de extincion
de incendios

Planta de tratamiento de aguas residuales
Migracién potencial de la pluma
Antigua planta de tratamiento de vertidos

Limite del emplazamiento

Limite del distrito

0 100m
Cliente .

Huntsman Titulo ) L
= : Plano del emplazamiento y Localizacion de los APIs

royecto  gos8318
ERM IBERIA, S.A. Escala . Hoja
..... Francisco Glervés, 17 1° Ver escala graflca A4
28020 Madrid Fecha F i g ura

Tel. +34 91 4111440
&
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604, 7°-12 08007 Barcelona
Tel. +34 93 3172020

Dibujado por
RA

Revisado por
DB

2




Carretera de Pamplona a Logrono

SECCION B

=]

SECCION A

A

Escala aproximada:

LEYENDA

Sistema de drenaje quimico inspeccionado

0 50 100m
e —
Cliente y
Huntsman Titulo . . . . .
Provecto Inspeccion del sistema de saneamiento industrial
4 0058318
ERM IBERIA, S.A. Escala - Hoja
Francisco Gervas, 17 1° Ver escala graflca \ A4
28020 Madrid H
Tel. +3421 4111440 Fecha Diciembre 2006 F|gura

: : Gran Via de les Corts Catalanes
604, 7°-12 08007 Barcelona
Tel. +34 93 3172020
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SB11 & MW15
e

WHAPI10

Carretera de Pamplona a Logrofio

Escala aproximada:

0

100m

LEYENDA  ses

Sondeo superficial

Mw1 & Piezometro

E7 ‘ Pozo existente

API 1 Antiguo Edificio de Produccion n°3
API 2 Antiguo tanque de almacenamiento aéreo de fuel

API 3 Actual edificio de Produccién n°9

API 4 Antigua area de almacenamiento de restos de metal
y lodos de filtracion

API 5 Antiguo area de tanques de almacenamiento aéreos
API 6 Antiguo taller de subcontratista

API 7 Antiguo area de practicas de extincién de incendios
API 8 Planta de tratamiento de aguas residuales

API 9 Migracion potencial de la pluma

API 10 Antigua planta de tratamiento de vertidos

Cliente Titul
Huntsman itulo
Provecto Localizacion de sondeos superficiales y piezémetros
y 0058318
ERM IBERIA, S.A. Escala . Hoja
Francisco Gervas, 17 1° Ver escala grafica \ Ad
28020 Madrid Fecha F | g ura

Tel. +34 91 4111440
&

Gran Via de les Corts Catalanes
604, 7°-12 08007 Barcelona

Diciembre 2006
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