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1. Modelo energético. Estrategia energética y andaital.

1.1. Andlisis de las estrategias a nivel europeo y murali

1.1.1. XXI Conferencia Internacional sobre Cambio Climéatioo de 2015
(COP21)

El memorandum de entendimiento (MOU) generado &n @mferencia en materia de
liderazgo mundial ante el cambio climatico conteanpdbmo objetivo la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El principio rector para la reduccién de emisiomles GEI para 2050 debera ser el
limitar el calentamiento global a menos de 2° QaRas participantes del presente
MOU, esto significa la busqueda de reduccionesmisienes que les lleven a estar,
para 2050, 80 a 95 por ciento por debajo de loslesvque se guardaban en 1990, y/o
lograr una meta de emisiones anuales per capitaai®s de dos toneladas métricas
para 2050.

Para lograr esta ambiciosa meta a 2050, serd migcésgrar avances mensurables a
corto plazo a fin de establecer la trayectoriaedicciones necesarias. Como objetivos
a mediano plazo, seran indispensables definir ezitos los compromisos a 2030 o

anteriores,

A fin de lograr las metas en materia de emisiome&H@I, Navarra se ha comprometido
a mejoras importantes en su eficiencia energétiaa gesarrollo integral de energias
renovables. Las areas especificas de accion, oeeidn y cooperacion son las
siguientes:

» Energia

Los participantes tienen la intencién de companfiormacién y experiencia respecto
del redisefio del suministro eléctrico y su reduaohes técnicas y avances en el
fomento del cambio hacia energias renovables wntigiacion de fuentes de energia
renovable, acciones necesarias para garantizaglaidad del suministro, y estrategias
para fomentar la eficiencia energética.

» Transito y Transporte:

Los Participantes tienen la intencion de llevar aboc acciones para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero provesieet vehiculos ligeros y de carga,
con la meta de una amplia adopcién de “vehiculosede emisiones” y el desarrollo de
Su respectiva infraestructura de cero emisiones.panticipantes tienen la intencion de
fomentar una planeaciéon de uso de suelo y desagak apoye modalidades alternas
de transporte, en particular transporte publiadpeias y peatonal.

» Proteccion de Recursos Naturales y Reduccion dielfress

Los participantes tienen la intencion de colaberamétodos para reducir emisiones de
los sectores de recursos naturales y de resicamsubles se encuentran en el nexo de
actividades de mitigacion y adaptacion ante el ¢ancbmatico. Los participantes

podran compartir informacion respecto de técnicasgéstion para el secuestro de
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carbono y proteccion de infraestructura naturals lparticipantes podran compartir
tecnologias para reducir residuos o convertir dichesiduos en materia prima
secundaria o en energia.

» Cienciay Tecnologia

Los participantes tienen la intencion de colaboracoordinarse en esfuerzos de
evaluacion cientifica, y a compartir informacioneyperiencia en el desarrollo y
despliegue de tecnologias. Los participantes busgadar a las demas a aprender de su
experiencia en aras de maximizar el éxito de tciorses tecnoldgicas y evitar
obstaculos potenciales.

» Comunicacion y Participacion de la Sociedad

Los participantes tienen la intencion de colabgranordinarse en materia de mensajes,
transparencia y difusion social en los temas deb@analimatico, mitigacion de
emisiones de GEI, adaptacion y el asunto matetiprdsente MOU.

» Contaminantes Climaticos de Corta Permanencia

Los participantes tienen la intencion de colaba@marla reduccion de contaminantes
climaticos de corta permanencia como el carbonoonggl metano, lo cual rendiria en
beneficios a corto plazo en la calidad del air@l ynismo tiempo reduciria potentes
contaminantes que inciden en el clima.

» Inventario, Monitoreo, Contabilidad, Transparencia

Los participantes tienen la intencion de trabajaaeas de un monitoreo, una rendicion
de informes y una verificacion consistente en tddagurisdicciones, y colaboraran a
través de mecanismos como el Pacto de los Estad®sgiones y el Pacto de los
Alcaldes para tal fin.

Las areas especificas de accion, coordinacion y peoacion mas importantes por
su relacion con este Plan Energético de Navarra Haonte 2030 son el area
Energia, el area de Transito y Transporte, el arede la Ciencia y Tecnologia y el
area de Inventario, Monitoreo, Contabilidad, Transparencia.

1.1.2. Andlisis de la Agencia Internacional de la EnergidAlE)

La Agencia Internacional de la Energia en su inéorf&nergy Policies of IEA
Countries — Spain 2015 Review” ha analizado loagjpales retos y politicas de los
paises para proporcionar recomendaciones y mejeraflsimismo, la AIE trata de
proporcionar una guia hacia un futuro mas segwastenible.

La Agencia lanzo tres recomendaciones clave:

1. Disefar una Estrategia Energética a largo plazoocgbea todos los sectores,
incluyendo la demanda, en colaboracién estrechaoows los actores.

aip 3
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2. Reformar la fiscalidad energética e introducir mtoes fiscales cuyo objetivo
sea la reduccion de emisiones y la mejora de leieafiia energética. En
particular, ha sefialado la importancia, en estdidgende los sectores no
incluidos en el Sistema Europeo de Comercio de iBrmas (transporte,
edificios, iluminacion en la industria).

3. Mantener el compromiso a largo plazo por unos reigteeléctrico y gasista
sostenibles financieramente, y por el cumplimied® los principios de
transparencia, previsibilidad y certeza en el disgfirevision de politicas y
regulaciones.

Existe una coincidencia esencial entre los pridegpanalisis prospectivos del sistema
energeético, llevados a cabo por la Agencia Inteomat de la Energia (IEA), el Grupo

Intergubernamental de Cambio Climatico de las NasoUnidas (IPTS) y el servicio

de estudios econdémico-tecnoldgico de la Comisidmofiea (IPTS). En todos los casos
se prevé una creciente tendencia a la electribobade las economias futuras, que
coincide con una fuerte descarbonizacion de esiasiria: fundamentalmente a través
de un papel central de las energias renovables ynenor medida, de la energia
nuclear. La descarbonizacion del sector energé&oto sera posible con un radical
cambio tecnoldgico.

1.1.3. Hoja de Ruta 2050

En el afio 2013 se presentd la Hoja de Ruta haaaegonomia baja en carbono
competitiva en 2050, donde la Comisién Europea &a alla del corto plazo y propone
una forma costo-eficiente de lograr reduccionefupidas de emisiones a mediados del
siglo XXI. La Hoja de Ruta indica que todas lasngies economias tendran que hacer
reducciones de emisiones para que la temperatudéargbal no supere los 2°C en
comparacion con la temperatura de la era preinustr

La Hoja de Ruta es uno de los planes de polititargp plazo anunciados bajo la
iniciativa emblematica de Europa Eficiente de Regsidestinada a poner a la UE en el
camino al uso de los recursos de una manera dalsteni

Esta Hoja de Ruta indica que, en 2050, la UE debadir sus emisiones un 80% por

debajo de los niveles de 1990 a través de reduesidomeésticas y se establecen hitos
intermedios (reducciones del orden del 40 % en 3086 en 2040). También muestra

como los principales sectores responsables dentasomes de Europa, generacion de
energia, industria, transporte, edificios y corti@n, asi como la agricultura, pueden
hacer la transicion hacia una economia de bajai@mie carbono de una forma

rentable.
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Figure 1: EU GHG emissions towards an 80% domestic reduction (100% =1990)
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Figura 1.1. Evolucién de las emisiones de GEI ebfahasta conseguir una reduccion
del 80% en 2050 con respecto a 1990.

En la Hoja de Ruta 2050 se plantean hasta cincanoano hipotesis de trabajo de
descarbonizaciéon diferentes, los cuales se compawanotros dos escenarios de base
denominados: 1. “Escenario de referencia” y 1:&iscenario tendencial™:

1. Alta eficiencia energéticaCompromiso politico para lograr unos altos indbes
ahorro de energia; incluye exigencias minimas rsific&as para aparatos y edificios
nuevos, elevados indices de renovacion de logrdifexistentes, establecimiento de
obligaciones de ahorro energético a las empresgasig electricidad, etc. Esto
conduce a una disminucion de la demanda energ@tioaria del 41 %, desde los picos
de demanda registrados en 2005-2006.

2. Tecnologias de suministro diversificadagNo existe preferencia por una tecnologia de
generacion determinada. Todas las fuentes de anmgtlen competir en condiciones
de mercado sin medidas de apoyo especificas. lcardbemizacion estd impulsada por
la tarificacion o fiscalizacion de las emisionescdebono (internalizacion de costes),
dando por supuesta la aceptacion de la energiaaructe la captura 'y
almacenamiento de carbono por parte de la opinibliga.

3. Alta utilizacién de fuentes de energias renovablebledidas de apoyo decididas a las
energias renovables que den lugar a una cuota lengda en el consumo final bruto de
energia, el 75% en 2050, y practicamente del 100% eonsumo de electricidad.

4. Captura y almacenamiento de carbono diferidos:Nuclear gana a CCS”. Semejante
a la hipétesis de las tecnologias de suministrerdificadas, pero partiendo de la base
de que las tecnologias de captura y almacenandentarbono evolucionan mas
lentamente. Da lugar a cuotas més elevadas dei@mergear y la descarbonizacién
esta mas dictada por los precios del carbono quel pmpulso tecnoldgico.
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5. Baja utilizacion de energia nuclear. “CCS gana a ntlear”. Semejante a la hipotesis
de las tecnologias de suministro diversificadasy partiendo de la hipétesis de que no
se pondra en funcionamiento ninguna nueva cenidéar a excepcion de los reactores
nucleares actualmente ya en construccion, da cesuttado una mayor penetracion de

la captura y almacenamiento de carbon (alreded@28é en generacion de
electricidad).

v' Papel predominante de las renovables en los diféesrescenarios
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Figura 1.2 Franja de cuotas de combustibles &dias en energia primaria en 2030 y
2050 en los distintos escenarios en comparaciona®nesultados de 2005 (en %)
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Current trends Decarbonisation scenarios
Reference Cuirrant it Eiversificg Migh Deiaved Lowy
USRI Py Energy Sy Ranawaiia [eay nuciear
Tnitiatves Efficiency Techao- 5
2005 logles
Primary energy 2030 -5.3 -10.8 -20.5 -16 -17.3 -16.1 -18.5
demand reduction 2050 3.5 ~11.6 -40.6 =333 -37.9 -32.2 -37.7
{in % from 2005)"
Electrification 2030 20.2 251 24.5 25.2 26.0 254 26.0 25.7
2050 = 291 294 373 38.7 36.1 387 38.5
Fuels (in %)
Renewables 2030 86 2349 24.7 276 27.7 3.2 28 8.8
in gross final 2050 - 255 29 57.3 54.6 75.2 55.7 57.5
energy
CCS in power 2030 0 29 0.8 0.7 0.8 0.6 0.7 21
generation 2050 - 17.8 76 20.5 24.2 6.9 19 319
Muclear 2030 14,1 14.3 12.1 11.1 139 8.7 13.2 8.4
energy in 2050 - 16.7 13.5 13.5 15.3 38 17.5 2.6
primary
energy
Fuels in electricity
generation (In%) 2030 14.3 40.5 43.7 52.9 51.2 59.8 51.7 54.6
RES 2050 = 40.3 48.8 64.2 59.1 864 B60.7 64.8
2030 0.0 2.9 0.8 0.7 0.8 0.6 0.7 21
cCcs 2050 - 17.8 7.6 20.5 24.2 6.9 19.0 31.9
2030 30.5 24.5 20.7 18.6 21.2 15.8 21.5 13.4
NUC 2050 = 264 20.5 14.2 16.1 36 19.2 2.5
Average electricity 2030 1093 1548 156,0 1544 1596 1644 160,4 168,2
prices (in EUR'08 2050 - 151,1 156,9 146,7 146,2 1989 151,9 157,2
per MWh, after
Ea)™
Annual energy - 14.37 14.58 14.56 14.11 14.42 14.06 14.21
system costs related
to GOP

(in % 2011 - 2050)

Import dependency 2030 52,5 56.4 57.5 56.1 55.2 55.3 54.9 57.5

i %) 2050 - 576 580 397 397 351 388 451
Source: PRIMES modelling

Tabla 1.1 Comparacion de los costes energétidasimados con el PIB entre los
distintos escenarios

I  Ibis | 2 3 4 5 6
Reference | Current High Diversified High Delayed Low
sCenario Policy Energy supply RES CCs nuclear

Initiatives | Efficiency | technologies

E-lf\-i_::ﬁl_l'u_e_ﬁ_t;ri-ﬁ'lpnj:ts

Energy

consumption/Energy

intensity ++ 4 + + 4 + 4
RES share + ++ ++ iy iy, 4
Energy related CO2 emissiens - + 4 + ++ 4+ 44+ 44 +++

Economic impacts

Competitiveness | = + + + + +
Energy security
{import dependency
and imports from

_third countries) | = ++ 44 Sk 4 %
Social impacts
Empleyment ' = +4 + 4 F +
Ouality of jobs | = ++ ++ ++ s +
Affordability i = i = g = =
Legend:

= equivalent to Reference scenario
b to +++ improvement compared to Reference scenario
= o - - = worsening compared to Relerence scenario

Tabla 1.2 Resumen de los impactos causados pareswknario
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Las conclusiones de la Hoja de Ruta 2050 son lagentes;

* La descarbonizacion del sistema energético es técaiy econdémicamente
viable. Todos los supuestos de descarbonizacion perraitamzar el objetivo de
reducir las emisiones en torno a un 85% con reg@Eelts maximos registrados en
1990 y pueden ser menos costosos a largo plazmaotener las politicas actuales.

» La eficiencia energética y la energia procedente deientes renovables son
cruciales. Independientemente de la combinacion energéticaretanelegida, una
mayor eficiencia energética y un gran aumento decgntaje de la energia
procedente de fuentes renovables son necesariasazanzar los objetivos de
descarbonizacion en 2050.

* La electricidad tendra que desempefiar un papel muchmas importante que
en la actualidad.La demanda final de electricidad aumenta notablémiecluso
en la hipotesis de denominada de “alta eficienoergetica”. Para llegar a ello, el
sistema de generacion de energia deberd someteasab#os estructurales y lograr
un nivel significativo de descarbonizacion ya eBQ20

* Unas inversiones tempranas cuestan menokas decisiones de inversién en la
infraestructura necesaria hasta 2030 deberan tenwhisra, porque habrad que
sustituir las infraestructuras construidas hacéntaeo cuarenta afos. Actuar
inmediatamente puede ahorrar cambios mas costest®dle veinte afios.

* La evolucion energética de la UE requiere deonomias de escalala
modernizacion y una mayor flexibilidad de infraasturas tales como las
interconexiones transfronterizas, las redes et&drinteligentes emart gridsy las
tecnologias hipocarbdénicas para producir, transgmiglmacenar energia. EI mayor
uso de energias renovables, asi como las mejoraficmncia energética, exigen
una infraestructura moderna, fiable e inteligente.

* Todas las hipotesis muestran umansicion desde un esquema financiero de
gastos operativos/de combustible elevados a gastlescapital elevadosEs decir,
un sistema energético donde se tendran mas pratagmrios fondos empleados
construir la central que el circulante que serpag mantenerla funcionando.

* Laenergia nucleartiene un papel importante en la descarbonizacidmpdiendo
directamente con los mecanismoscdptura y almacenamiento de carbdmor la
cuota remanente que dejan unas renovables erigidasotagonistas absolutas del
mix futuro en cualquier escenario.

* Los escenarios de descarbonizacion son asumibl&sramos economicos. Ningun
escenario introduce costes adicionales signifioativon respecto al escenario de
referencia.
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1.2. Andlisis de la evolucion y situacion actual de lanergia en Navarra.

1.2.1. Evolucién de los Indicadores Energéticos de Navarra009- 2014.

En la siguiente tabla se presenta la evolucionlate indicadores energéticos
estratégicosy una comparativa respecto a los objetivos daramtplan energético y a

los europeos:

DATOS REALES

2010

2011

2012

2013

2014

Objetivo
PEN
2014

Objetivo
UE 2020

Consumo de energia
primaria (TEP)

2.659.478

2.234.01

D2.143.124

2.035.138

Consumo de energia
primaria sin
electricidad
excedentaria (miles
TEP)

2.274,8

2.164,5

2.068,9

1.979,

1.94

2.215.600

2.666,6

Autoabastecimiento de
energia primaria
(produccién de energia
primaria/consumo de
energia primaria)

14,03%

16,50%

17,61%

21,029

10%

Produccion de energia
primaria (TEP)

373.124

368.658

377.40(

I

427.76

Produccién de energia
primaria sin
electricidad
excedentaria (TEP)

250.256

334.948

338.53¢

)

393.52

Autoabastecimiento de
energia primaria
(corregida electricidad
excedentaria)

11,00%

15,47%

16,36%

19,889

20.7

16.32%

Relacion entre
electricidad generada
con renovables y
electricidad consumida

79,58%

76,25%

81,75%

88,739

87.9

87.63%

29.4%

Intensidad energética
final (TEP/Meuros
constantes afio 2000)

108,96

104,17

101,75

99,42

104,

128.24

Consumo energia final
per capita
(TEP/habitante)

3,19

3,07

2,94

2,84

2,81

2.84

Cuota de EE.RR. en el
consumo final bruto de
energia

20,79%

21,07%

22,45%

25,209

24,7

24.71%

20%

Cuota de EE.RR. en el
consumo final de

energia en el transporte

4,72%

4,80%

4,80%

4,87%

4,84

7,73%

10%

Tabla 1.3 Indicadores energéticos estratégicos
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4+ Otros indicadores

Si se considera la dependencia energética como eko®plementario al
autoabastecimiento y se consideran las recupeexi@mergéticas, el analisis
detallado, queda asi;

20008

2009

2010

2011

2012

2013

Recuperaciones
(TEP)

39.129

36.619

38.176

38.060

37.838

39.283

Autoabastecimiento
considerando
recuperaciones

11,35%

12,62%

12,689

17,23%

18,19%

21,86%

Dependencia
energetica

88,65%

87,38%

87,329

82, 77%

81,81%

78,14%

Consumo de
energia final de
biomasa (TEP)

67.934

68.946

76.031

78.02P

81.366

99.328

Consumo de
biomasa sobre el
consumo final de
energia (%)

3,19%

3,60%

3,75%

3,96%

4,29%

5,44%

Consumo de
energia final de
biomasa por
habitante
(TEP/hab)

0,11

0,11

0,12

0,12

0,13

0,15

Potencia eléctrica
de biomasa, incluye
cogeneracion (kW)

32,50

32,5

38,5

39

30,2

30,2

Potencia térmica de
biomasa (kW)

22.107

28.778

35.679

41.198

47.149

48.9‘95

Tabla 1.4 Otros indicadores energéticos

Factor de conversion: para biomasa forestal smagjue son necesarias 2,86 toneladas
por cada TEP equivalente de energia final consumida

Tomando como referencia el afio 2013, se estimaaye habitante consume 342 kg de
biomasa anualmente.

Este parametro es el que se tiene en cuenta exdrela la cantidad de biomasa total
extraible anualmente para definir el nuevo plarrgieo y plantear las actuaciones

necesarias
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1.2.2. Valoracioén de los indicadores

Tal y como contemplaba el 1ll Plan Energético, ebidn revisar los indicadores, sus objetivos
y realizar su valoracion. Dicha valoracién fueiguiente:

Indicador / Objetivo Valoracién (1 TEP = 11.630 KWh)
Autoabastecimiento de energia primaria (sin | Afio 2009; Autoabastecimiento =10,92%
considerar el efecto de la electricidad Ao 2013; Autoabastecimiento = 19.88%
excedentaria).Se debe realizar como punto (objetivo de eficiencia 2013 = 15,51%).
inicial de la revision del plan energético de Se cumple lo previsto, pero debe
Navarra 2015 y comparar con el anterior mejorarse hasta el 21%.

realizado como punto inicial en 2009. /

Incrementar ehutoabastecimiento de energia
primaria por encima del 21%, superando asi el
objetivo establecido por la Unién Europea.

Consumo de energia primaria sin electricidad Afio 2009; Consumo = 2152 TEP
excedentaria (miles TEP) / 31% deeduccién | Afio 2010; Consumo =2.274 TEP
del consumo de energia primaria (sin| Afio 2013; Consumo = 1980 TEP
considerar el necesario para la produccion deDado que el objetivo de eficiencia para
electricidad que se exporta) con respecto a2@13 = 2.205 TEP, se esta cumpliendo.
tendencia (el objetivo de la UE es el 20%).

Relacion entre electricidad generada con Afio 2009; Relacion = 81.15%
renovables y electricidad consumidaGenerar | Afio 2010; Relacion = 79.58%
mediante energias renovables un 10% mas dg Afio 2013; Relacion = 88.73%
electricidad que la que se consume (objetivo de eficiencia 2013 = 87.97%)).
Se cumple, pero se debe progresar
hasta el 110%

Intensidad energética final;medida de la Afo 2009; Intensidad = 140.37
eficiencia del sistema econdémico, apuntando la Afio 2010; Intensidad = 117.94
energia final necesaria para producir una unidad\fio 2013; Intensidad = 107.69
economica. (consumo energia final/PIB) Reduccién periodo 2009-13 = 23%.
(TEP/Meuros constantes afio 2000Reducir en | Se cumple.

un 18% la intensidad energética final con
relacion al afio 2009

Consumo energia final per capita En 2010; Consumo = 3.19 TEP/habitante
(TEP/habitante) / No superar los 3 En 2013; Consumo = 2.84 TEP/habitante
TEP/habitante-afio Se cumple.

Cuota de energia procedente de fuentesAfio 2009; Cuota = 21,66%
renovables en el consumo final bruto de Afo 2010; Cuota = 20,76%
energia (%) / 32% de cuota de las energipéfio 2013; Cuota = 25,20%
renovables en el consumo final bruto de enerdia se cumple el objetivo del PEN
(el objetivo de la UE es el 20%). aunque si el europeo.

Cuota de energia procedente de fuentesAiio 2009; Cuota = 4.66%
renovables en el consumo final de energia en|effio 2010; Cuota = 4.72%

transporte (%) / 12% de cuota de energia Afio 2013; Cuota = 4.85%
procedente de fuentes renovables en p[Objetivo de eficiencia 2013 = 7.02%).
consumo final de energia en el transportéel | No se cumple el objetivael Il Plan
objetivo de la UE es el 10%). Energético de Navarra ni el europeo.

Tabla 1.5 Valoracion de los indicadores energéticos
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1.2.3. Valoracién de emisiones

Para analizar las emisiones deerivadas de los consumos se ha tomado como
referencia los siguientes factores de emision nsedio
- Carbon y coques: 4.8 toneladas deT&P
- Petréleo y derivados: 4.8 toneladas de/TEP
- Gas natural: 4.8 toneladas de £LT&EP

- Electricidad: 0.35 gr de CZKWh

Emisiones toneladas 2009 2010 2011 2012 2013
de CO, % % % % %
CARBON Y 454.283 468.014 450.838 416.969 353.915
COQUES 9,69% 9,43% 9,51% 9,22% 8,36%
PETROLEO Y 3.180.118 | 3.297.837| 3.135.278 2.951.633 2.711.622
DERIVADOS 67,86% 66,46% 66,11% 65,27% 64,08%
1.051.295 | 1.195.845| 1.155.845 1.153.188 1.165.804
GAS NATURAL 22,43% 24,10% 24.37% 25,50% 27,55%
314 323 328 315 310
ELECTRICIDAD 0,01% 0,01% 0,01% 0,01% 0,01%
0 0 0 0 0
BIOMASA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0 0 0 0 0
BIOGAS 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0 0 0 0 0
BIODIESEL 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0 0 0 0 0
BIOETANOL 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0 0 0 0 0
SOLAR TERMICA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
0 0 0 0 0
GEOTERMIA 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4.686.011 | 4.962.020| 4.742.289 4.522.104 4.231.651
TOTAL 100,00% 100,00% | 100,00% 100,00% 100,00%
Reduccion (%) -5,89% -1,20% 3,50% 9,70%

respecto a 2009

Tabla 1.6 Valoracion de las emisiones

Se observa que ha habido un aumento de las engseones 2 primeros afnos de
aplicacion del plan energético y una reducciéradesmisiones en los 2 ultimos afios.

Todavia se esté lejos del objetivo de reduccior2d®d de las emisiones.
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1.3. Escenarios energéticos

La Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostendiitempla dos tipos de
planificacion diferentes:

% La planificacion vinculante se refiere a las grandes infraestructuras (exauid
las centrales de generacion eléctrica) sobre las dpscansa el sistema
energeético nacional y que permiten su vertebra¢srgcionalidad, la eficiencia
y la garantia de suministro.

% La planificacion indicativa es también un instrumento al servicio de las
Administraciones Publicas y de los operadores aoiws, ya que facilita tanto
la toma de decisiones de inversion por parte daiteativa privada como las
decisiones de politica energética.

Las referencias de planificacion energética a res&tal son las siguientes:

+ Los planes del sector de gas y electricidad, qoesswulantes en todo
aquello que se refiere a las redes de infraestagtle transporte y
almacenamiento, eléctricas y gasisticas. Actualenestth en estado
avanzado de elaboracién la Planificacion de losoges de Electricidad
y Gas 2012-202016.

+ La planificacién energética (indicativa) en cuaatonodelo de
generacion, a la que se refiere la Ley de Econ@os$téenible, que es lo
mas aproximado a un documento de prospectiva diergexisten
algunos antecedentes de prospectiva tales consilali& de Prospectiva
2030, elaborado en la Secretaria General de EneigiMinisterio de
Industria, con la colaboracion de expertos, durd@@¥; y el Informe de
la Subcomisiéon del Congreso de Diputados, de anélésla estrategia
energética espafiola para los proximos 25 afos.

+ Los Planes de Energias Renovables y de Eficienmsagética para
alcanzar los objetivos nacionales de renovablesahdrro energético
asumidos por Espafia en el marco de la UE20. Eldddfnergias
Renovables 2011-2020, y el Plan de Accion de AhpiEdiciencia
Energética 2011-2020.

+ Dentro de la planificacion indicativa y de acuecda lo especificado en
el articulo 79 de la Ley 2/2011, de 4 de marzdcenomia Sostenible,
se han considerado tres escenarios, uno centmgegoonsidera el mas
probable, y otros dos, superior e inferior, paraliaar los efectos de
posibles desviaciones respecto de este escenatralce

Estos dos ultimos escenarios estan basados en yor mpanenor crecimiento de la
demanda de energia sobre el del escenario cewtakecuencia de un distinto
crecimiento del PIB y de la intensidad de enerigia.fLos escenarios incorporan:

% La evolucion reciente de los mercados energétams el importante cambio de
tendencia registrado en las intensidades energétieda economia espafiola.
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Esta evolucion se considera consolidada y extensibperiodo de prevision de
esta nueva Planificacion.

% Las tendencias econOmicas y energéticas actualegsias en los mercados
internacionales, presentando lo que se considerpetapectiva futura mas
probable.

s Los compromisos medioambientales que afectan alorseanergético, en
particular los relativos al cambio climatico.

% Las previsiones y compromisos recogidos en plasegcificos actualmente
vigentes y su posible extension dentro del pertdta Planificacion

1.3.1. Marco de referencia para la planificacion

Tanto la Comisién Europea como la AIE, en sus joabde prospectiva a largo plazo,
consideran como entorno mas probable en los mescadergéticos mundiales, los
siguientes factores:

% Mantenimiento de las politicas energéticas actualekas politicas energéticas
mantendran sus programas y politicas actualesytadas a la sostenibilidad y
seguridad del abastecimiento.

% Crecimiento de la demanda energéticauna vez que las economias hayan
remontado la crisis, el consumo mundial de energhaera a crecer al ritmo
previo a la misma, con tasas cercanas al 2% arash I12020. Este aumento
provendra, fundamentalmente, de las economias entesy

% Continuidad del predominio de las energias fosilestas energias fésiles
continuaran manteniendo su papel predominantejendw mas de dos tercios
del incremento total de la demanda de energia parhasta 2020. En términos
absolutos, el carbén supondra el mayor incremesgguido del gas y el
petréleo. No obstante, el petréleo seguira reptaadn el principal componente
de la energia primaria, pero su peso ira descetalidasde el 34% actual hasta
el 32% en 2020. - Generacion y consumo de eled#dciLos incrementos en la
demanda de gas y carbdon se deberan principalmahte&sconsumo para
generacion eléctrica. La demanda mundial de ebédtaid se estima que crecera
a una media del 2,5% hasta el 2030. El 80% dedaandemanda provendra de
paises no pertenecientes a la OCDE, especialmer@aida.

% Desarrollo de las energias renovablesLos elevados precios de los
combustibles fosiles y la creciente preocupaciorodeEstados por el cambio
climatico y la seguridad energética seguiran imgnude los programas publicos
de apoyo a las energias renovables en muchas gattesindo.

% El gas ocupa un papel central en las politicas ermggaticas: En todos los
escenarios planteados por los Organismos antedosjtda demanda de gas
natural continuara su tendencia alcista, con cirieatn anual medio del 2,5%
hasta 2020. Este crecimiento provendra de Chimali@,lasi como de Oriente
Medio. Entre los motivos que explican la mayor dedsade gas, destacan:

o La necesidad de diversificar las fuentes energétira muchos paises
altamente dependientes del petréleo y el carbén.

0 La competitividad del gas como combustible en &dpccidn eléctrica y
sus ventajas medioambientales frente a otros cdiblassfosiles.
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0 Las reservas probadas de gas son suficientes Ipasteaer este aumento
de demanda previsto, aunque el coste para obtensrrecursos ira en
aumento.

+ Eficiencia energética: La eficiencia energética se sigue considerando el
principal instrumento para lograr los objetivos gelitica energética, en
particular los relativos al cambio climético. Pantb, los gobiernos seguiran
desarrollando programas especificos.

0 Los programas sobre transporte tendran tres lpréasipales: mejorar la
eficiencia, extender la utilizacion de biocarbuesnty promover la
incorporacion de nuevas tecnologias en los veldcao particular, los
vehiculos hibridos y eléctricos.

o Algunos estudios consideran que, hacia 2020, engpal de desarrollo
de los motores hibridos podria llegar a alcanz&0&b de las ventas de
vehiculos y los modelos hibridos enchufables y atgb§ eléctricos,
alrededor del 10%. Estas estimaciones se sitlanepomma de lo
considerado en el escenario aqui descrito.

o En transporte aéreo, seguiran las lineas de apolg mejora en la
eficiencia en las aeronaves y el uso de biocaresan

o La descarbonizacidon del sector eléctrico desempsiimismo un papel
esencial en la reduccion de emisiones, principalenen través del
cambio en la estructura de fuentes de generadiéonglogias eficientes.

1.3.2. Escenario energético de la Europa de 2050

La planificacién a desarrollar dentro de esta Blaergético de Navarra Horizonte 2030
(PEN 2030), se plantea los siguientes escenarios:

4 Escenario para el sector eléctrico en la Europa d2050

* Practicamente el 100% de la generacién proverda fuentes renovables,
despareciendo la generacion con derivados dellpefréarbon y gas natural.

» La electricidad se introducira aun mas en lasendas y en el sector transporte,
desplazando otros combustibles como el gas natamgésolina y el gasoil.

+ Escenario para la industria en la Europa de 2050
* Reducird sus emisiones entre un 83% y un 87%.
* Fijard como prioridad el ahorro y la eficiencreggética.

e Usard la captura y almacenamiento de,G@macenamiento geoldgico de las
emisiones) a escala masiva desde 2035.

4+ Escenario para la agricultura en la Europa de 2050
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* Importante aporte de materia prima para la prodacde biocombustibles.

» Una menor proporcion de alimentos de origen anima

+ Escenario para las ciudades en la Europa de 2050
* Los edificios serdn energéticamente inteligeptgeneraran cero emisiones.

» Practica desaparicion de dispositivos térmicosetéxrtricos (gas natural, gasoll,
etcétera).

* Proliferacion de dispositivos térmicos colectivioente a los individualesdistrict
heating.

+ Escenario para el transporte en la Europa de 2050

* Se habran eliminado los automoviles de propulgionvencional en el transporte
urbano.

* Se utilizard un 40% de combustibles sostenibida aviacion.

* Se transferira un 50% del transporte de mercarpia carretera hacia el ferrocarril o
la navegacion fluvial.

» La UE se habra aproximado al objetivo de “cer@ras” en carretera.
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1.4. Objetivos e indicadores del Plan Energético de Nawa Horizonte 2030

1.4.1. Objetivos

Navarra se plantea una Estrategia Energética 2@p@apgue tiene como objetivo final:

“Todo el suministro de Energia de 2050 para la gen&cion de electricidad y calor

y usos en industria y transporte, tendra un origemenovable”

Esta estrategia energética 2050 conduce a un egceeacero emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI). Este Plan se plantea turigs objetivos de la Unién
Europea, Hoja de Ruta 2050, a través de los sitpsarbjetivos temporales:

+ Objetivo 2020

El Objetivo 20/20/20para alcanzar una mayor eficiencia energética deshpromiso
energéticose plasma en la Directiva 2012/27/UE. Con esti® tex establecen una serie
de objetivos estratégicos para alcanzar en Naear2920:

Reducir las emisiones GEI (Gases de Efecto Invemsgden un 20 % con
respecto a las cifras de 1990. Esta cifra aumengatin 30 % si se alcanza un
acuerdo entre las diversas naciones. ReducciobOdel de las emisiones en los
sectores difusos en 2020 respecto a 2005.

Obtener al menos el 28 % del consumo energétieuta ge fuentes renovables,
y al mismo tiempo cubrir el 10 % de las necesidaid¢sransporte con energias
renovables.

Reducir un 30 % el consumo energia primaria respedas cifras proyectadas
para el 2020 por actuaciones de eficiencia eneayéti

+ Objetivo 2025

Los objetivos estratégicos que se plantea Navana 2030 son los siguientes:

Reducir las emisiones GEI (Gases de Efecto Invemsgden un 30 % con
respecto a las cifras de 1990. Reduccion del 208oladg emisiones en los
sectores difusos en 2025 respecto a 2005.

Alcanzar el 35 % la contribucidn de las energiasvables en el consumo total
de energia final y al mismo tiempo cubrir el 12 % lds necesidades del
transporte con energias renovables.

Reducir un 10 % el consumo energia primaria respedas cifras proyectadas
para el 2025 por actuaciones de eficiencia eneayéti
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+ Objetivos 2030

Los principales elementos de esta Propuesta a 2080nuevamente establecer un
objetivo de reduccion de gases de efecto inverpaden objetivo de energias

renovables a nivel europeo, la futura considera@énla eficiencia energética, la

reforma del Sistema Europeo de Comercio de DeredeoEmision, y otros temas

(incluidos los relacionados con la necesidad deraeja seguridad de los suministros
energeéticos, destacando la necesidad de explatafuémtes domésticas de energia
sostenibles, y mejorar las interconexiones).

Los objetivos estratégicos que se plantea Navana 2030 son los siguientes:

« Reducir las emisiones GEI (Gases de Efecto Invemodden un 40 % con
respecto a las cifras de 1990. Reduccion del 308oladg emisiones en los
sectores difusos en 2030 respecto a 2005.

- Alcanzar el 50 % la contribucion de las energia®vables en el consumo total
de energia final y al mismo tiempo cubrir el 15 % lds necesidades del
transporte con energias renovables.

« Reducir un 10 % el consumo energia primaria respedas cifras proyectadas
para el 2030 por actuaciones de eficiencia eneayéti

Los objetivos globales de este Plan Energético aleaMa Horizonte 2030 son los que
se plantean a continuacion:

1.1Reducir para 2030 las emisiones GEI (Gases dedEfeeernadero) en
un 40 % con respecto a las cifras de 1990. Reduat@d 30% de las
emisiones en los sectores difusos en 2030 respexio5.

1.2Reduccién de las emisiones de gases de efectanamleno en un 20%
respecto de 1990, hasta el afio 2020, con un congoaie reducir un
20 % con respecto a las cifras de 2015.

1.3Alcanzar el 28% de renovables en el consumo eneoget 2020.

1.4Alcanzar el 50 % la contribucion de las energiasovables en el
consumo total de energia final en 2030.

1.5Reducir un 30 % el consumo energia primaria respactas cifras
proyectadas para el 2020 por actuaciones de efiaienergética.

1.6Reducir un 10 % el consumo energia primaria reepactas cifras
proyectadas para el 2025 por actuaciones de efiaiemergética.

1.7 Fomentar las energias renovables de manera sdstémigdio ambiente,
economia y sociedad)

1.8 Difundir una nueva cultura energética en el amtiitdadano.

1.9Influir en el futuro energético de la ciudadanisgsegurando la
observacién de los aspectos sociales de la eneagi#ibuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los rd&osutoabastecimiento
y reduciendo la pobreza energética.

1.10 Fortalecer el tejido empresarial e industrial erambito de las
nuevas tecnologias energéticas a través de aplieciadaptadas a las

o 18
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

necesidades del territorio, relacionadas con lan@oda local y la
formacion

1.11 Apoyar a todos los departamentos de la Adminigiragi a los
municipios en las actuaciones y gestiones en raaderenergia.

1.12 Impulsar el cambio en el transporte hacia “vehiguli® cero
emisiones” incrementando la utilizacion de las gi@r renovables y
reduciendo las emisiones contaminantes hasta cabri5 % de las
necesidades del transporte con energias renovables.

1.13 Reducir la dependencia respecto al automaovil. Deem@aque se
invierta el crecimiento del peso del automovil Ereparto modal y otros
indicadores como el de pasajeros-km o numero denkilros recorridos
diariamente en automovil.

1.14 Incrementar las oportunidades de los medios desyate
alternativos. En equilibrio con el objetivo anterise trata de generar
oportunidades para que los ciudadanos puedan canpedalear o
utilizar el transporte colectivo en condicionesa@elas de comodidad y
seguridad.

1.15 Establecer un procedimiento y una serie de herrdasepara
realizar la monitorizacion, evaluacion y seguimaetie! PEN 2030.

1.16 Asegurar la informacion y participacion publica les fases de
definicion y desarrollo del PEN 2030.

1.4.2. Indicadores para el seguimiento del Plan Energéticde Navarra
Horizonte 2030

Los indicadores definidos para el PEN 2030 se ktabkcido en relacién a cada uno
de los ambitos de planificacion y gestion que sasrsiguientes:

I. Modelo energético. Estrategia energética y ambienta
Il. Generacidn y gestidon energética.
lll. Edlica.
IV. Biomasa.
V. Infraestructuras. Transporte y distribucion.
VI. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
VIl. Movilidad y transporte.
VIIl. Investigacion, Desarrollo y innovacion (I1+D+i).
IX. Comunicacion y participacion publica. Formaciorepsibilizacion.
X. Monitorizacion. Evaluacion y seguimiento del PENBQO

Los indicadores planteados se caracterizan por és@fiados especificamente y estar
estrechamente vinculados con los planes especifieosada ambito del PEN 2030.
Estos indicadores sirven como base para realizandaitorizacién, seguimiento y
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evaluacion del PEN 2030, posibilitando por tantmdo las medidas oportunas en
funcién de dichos resultados.

Los indicadores que se han definido retnen losesitgs requisitos:
v' Estar alineados con los objetivos generales yoifsmes del PEN 2030
v' Ser medibles y existe disponibilidad de datos

v Que las magnitudes que reflejen permitan actuaurde manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapada una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, dertahera que se puedan definir niveles
de indicadores dentro de cada ambito del PEN 2889 gue sea viable la gestidon de los
mismos.

Los indicadores planteados para el ambito del MoHBelergético, Estrategia Energética
y Ambiental son los siguientes:

1) Produccién de energia primaria (TEP)

2) Produccién de energia primaria sin electricidacedeataria (TEP)

3) Produccion energias renovables (TEP,).

4) Produccion de energia eléctrica (MWh,).

5) Balance energia eléctrica (% ERR)

6) Balance biocombustibles (% ERR)

7) Produccion energias renovables / Consumo enerigiarne.

8) Intensidad energética final.

9) Intensidad energética primaria.

10)Autoabastecimiento de energia primaria (produccide energia
primaria/consumo de energia primaria)

11)Producciéon de energia eléctrica de origen renokRtdduccion total
energia eléctrica.

12)Produccién de energia eléctrica de origen renok@blsumo total
energia eléctrica.

13)Abaratamiento en el coste de adquisicién de lagémern el Mercado
Diario de OMIE debido a la penetracion de las eiasrgenovables (%)

14)Empleo directo e indirecto del Sector de las Em@erd®enovables (n°
empleos)

15)Autoabastecimiento de energia primaria (corregideecticidad
excedentaria)

16)Relacion entre electricidad generada con renovalleslectricidad
consumida

17)Uso de energia por unidad de PIB

18)Eficiencia de la conversion y distribucion de eimerg

19)Relacion reservas o potencial / produccion

20)Porcentaje de energias renovables en la energia

21)Precios de la energia de uso final por combusyilsiector

22)Dependencia de las importaciones netas de energia

23)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GElpgmoduccion y uso
de energia, per capita.
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24)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GElpgmoduccion y uso
de energia, por unidad de PIB

25)Evolucién de la economia (PIB)

26)Evolucién de la intensidad energética final

27)Desagregacion de la intensidad energética por rescioanalisis de su
evolucion

28)Evolucion consumo sectorial

29)Precios energéticos por sectores

30)Ejecucion de la actuacion propuesta (si / no)

31)Evolucion de la estructura de energia final (miy EF

32)Evolucion de la demanda de energia final por sestor

33)Evolucion de la demanda de energia primaria

34)Cambio en la estructura de generacion eléctrica

35)Intensidad energética primaria

36)Emisiones de C®procedentes del consumo y transformacion de la
energia

37)Aportacion de las energias renovables al consuneméligia final bruta

38)Produccion de energia y grado de autoabastecimiento
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1.5. Estrategia energética y ambiental de Navarra con hizonte 2030. Ejes del
Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030

La planificacion energética corresponde a la etapaediatamente posterior al
desarrollo de la prospectiva energética y la dacisbbre el escenario apuesta de futuro
y supone la elaboracion de las opciones estratgaadesarrollar con sus
correspondientes programaciones sectoriales cascret

La planificacion energética representa el analsismedio plazo que marca la
convergencia hacia los objetivos y, por lo taraantensidad de estas acciones.

Hay dos objetivos basicos a alcanzar en relaclarpkanificacion energética:

+ Elaborar y actualizar la planificacion energétiea\thvarra, tanto a nivel estratégico
como operativo, en funcién de las evoluciones agufmarco socioeconémico,
energético, ambiental ...).

+ Integrar y coordinar la planificacion energética atras planificaciones y politicas
sectoriales (medio ambiente, planificacion delit@nip, politicas de transporte,
vivienda, agrarias, forestales, ...) haciendo eapéafasis en las planificaciones y
politicas de cariz territorial y ambiental.

La planificacion se fundamenta, se basa en unappobiva, como la que se efectian
constantemente en todos los dmbitos de la activetashOmica, sujetos a cambios
durante el propio periodo de cada plan.

Particularmente en el caso de la energia, su earéstratégico y transversal, hace que
su planificacion tenga un ambito de actuacion mmple, sobre el que influyen
muchos factores y que sus objetivos se incardiren atros objetivos sectoriales,
socioecondmicos, tecnoldgicos o medio ambientales.

El dinamismo del sector, debido a los cambios enmsuco regulatorio, en los
desarrollos tecnologicos o en los requerimientobiantales etc., que se pueden dar
durante el periodo de su vigencia o, simplemerdenécesidad de redefinir los
objetivos, puede propiciar la aparicion de deswviaes a lo largo del transcurso del
periodo de vigencia.

Por esta razdn, se debe hacer una monitorizacialyaeion y seguimiento durante su

periodo de implementacion, que permita detectapteibles desviaciones, las causas
de las mismas y, en su caso, realizar las adecunaaldiicaciones en su planteamiento
y objetivos. Para que el PEN 2030 contribuya effeaizte a la consecucion de un
sistema energético mas sostenible basado en lawldgas energéticamente

renovables, el ahorro y la eficiencia energéticahaede establecer un mecanismo
sistematico y efectivo de monitorizacion, evaluagiGeguimiento.

Los pilares del nuevo marco de la UE en materizloea y energia para 2030 son
reducir en un 40 % las emisiones de gas de efeetwriadero (GEI) y que los Estados
miembros fijen un objetivo vinculante de al menn2d% de energias renovables.
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Todo eso hara posible una mayor eficiencia eneayéin nuevo sistema de gobernanza
y una serie de nuevos indicadores que garanticen unistema energético
competitivo y seguro y una lucha contra el cambiolimatico mas efectiva Los ejes

de definicion de la actual estrategia energétiampiental son los siguientes:

1.5.1. Desarrollo de las energias renovables. Generaciorggstion
energética.

Se trata de conseguir al menos un 27 % por cieatda energia renovable por encima
de los niveles de 1990. De esta forma las renogabledran una mayor participacion

en el sector eléctrico, pasando del 21 % en laahdad a al menos un 45 % en 2030.
Las politicas sectoriales a desarrollar tendranckscteristicas que se exponen a
continuacion:

1.5.1.1. Desarrollo de las energias renovables

Las energias renovables abarataron el precio delhe eléctrico en 7.105 millones de
euros en 2014, lo que equivale a un ahorro de 29)&fs por cada MWh generado. De
este modo, el uso de renovables como fuente deraggde eléctrica produce un
importante abaratamiento del coste de la electitidn el mercado eléctrico. La
retribucién especifica recibida por las energiasvables en 2014 ascendié a 5.238
millones de euros, por lo que se ha visto reduaida2% respecto a 2013. La diferencia
entre esta retribucion y los beneficios en forma alt®rros que las tecnologias
renovables eléctricas generan se situ6 en 4.97@ned de euros, el doble del valor del
afo anterior.

1.5.1.2. Eodlica

Implantacién y repotenciacion de los parques edliaespetando los criterios
medioambientales. Promocion de la participacionligailen este tipo de instalaciones.
Promocién de las instalaciones miniedlicas. y decansumo.

1.5.1.3. Fotovoltaica

Promocion de la participacion publica en este tipoinstalaciones y promocion de su
instalacion en edificios de las administracionedlipgs y en las instalaciones de
autoconsumo con y sin vertido a red.

1.5.1.4. Hidroeléctrica

Llevar a cabo un programa de renovacion y mantentmde estas instalaciones de pequefia
potencia con el fin de hacerlas rentables.
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1.5.1.5. Biomasa

Implantacién de instalaciones que utilicen la bisang apoyo a las empresas dedicadas a la
produccion industrial de la misma en sus diferevaeiedades. Promocion de la participacion
publica en este tipo de instalaciones.

o Ampliar y mejorar el aprovechamiento energéticded@iomasa forestal
o Asegurar que la biomasa utilizada proceda de fsergeovables, por

ejemplo, plantaciones de madera o bosques origmaestionados de
forma segura y sostenible.

o Difundir ampliamente las tecnologias mejoradas.

o Apoyar y fomentar las tecnologias modernas que usamplio abanico
de fuentes de biomasa, como los residuos agrotmales, rurales y
urbanos, para generar combustibles de alta cakigeses y electricidad.

0 Aplicacion e integracion de instalaciones de bicaras los edificios de
la administracion Foral de Navarra.

o Comprometerse al cumplimiento de las disposicidegsles y acuerdos
relativos a esta materia.

1.5.1.6. Biogas

Apoyo a las empresas dedicadas a la producciéroyegghamiento industrial de la misma en
sus diferentes variedades. Reconocimiento de jglstateis como plantas de tratamiento de
residuos con sus consecuencias economicas deriyadaslidas ante el cambio climatico
(aumento de prima de produccion).

15.1.7. Geotérmica:

Apoyo a las promotores para el desarrollo de iggtelé instalaciones.

1.5.1.8. Produccidn distribuida y Autoconsumo

La generacién distribuida y la posibilidad de qgas tonsumidores generen su propia
energia aportan sostenibilidad al sistema de gedaradistribucion y consumo; y lo
gue es mas importante, abren un nuevo escenaemgko y bienestar econémico de
Navarra.
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La sostenibilidad energética a la que se este modsla avocado y socialmente
comprometidos, requiere un modelo de generacidnitigla y, preferiblemente, de
caracter renovable.

Los avances en las distintas tecnologias, arroppdasuna regulacion especifica
permitira la implantacion de instalaciones distidas de produccioén distribuida y

autoconsumo de energia que iran sustituyendo, tpaar@ente, a las grandes centrales
convencionales alimentadas por combustibles fgsiks su practica totalidad

importados de zonas geopoliticas poco estables.

Dentro de la generacion distribuida existe un segoerientado al autoconsumo,
sustentado en tecnologias renovables, con altm gtadnaduracion que permiten ser
una alternativa a la generacion convencional ylegabcondmicamente, tanto desde el
punto de vista del consumidor, del sistema eléxtrmmo de la sociedad en su
conjunto.

En este contexto el Autoconsumo puede, y debesfaursa alternativa a los actuales
sistemas de generacion de energia eléctrica atimdona mejora significativa de la
eficiencia energética.

Las oportunidades que este sistema aportariacgiledad son, fundamentalmente:

+ Abaratar el coste de la energia en los hogaresemims e industrias usuarias
del autoconsumo;

+ Garantia de poder cumplir con los compromisos eoemle desarrollo de las
renovables y de la eficiencia energética

+ Atenuar la dependencia energética de los combestitilsiles y de terceros
paises con un mayor equilibrio de la balanza degag

+ Crear un escenario de “democratizacion energétiga& redundard en el
bienestar de los ciudadanos.

Ademas, este tipo de instalaciones dotaria a lasénéstraciones locales de medios para
un sistema de equidad energética y social, pudjetmher la capacidad de generar
energia utilizando espacios comunes adecuadosepgrkazar las instalaciones, como
patios, grandes cubiertas, jardines u otras zomasa comunitario.

Adicionalmente las baterias podrian utilizarse camna reserva estratégica por su
posible disponibilidad de uso en un momento dadongecesidad del suministro en
casos de grandes averias u otro tipo de continggnci

Navarra, por sus condiciones de desarrollo teritgr elevado potencial de consumo,
podria incrementar su autoabastecimiento eléctrom una energia sostenible vy
predictible, que asegurara la contencion de cdstesos —ligados a los combustibles
fosiles-.
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Las politicas en esta materia tendran como objgbrmnover y apoyar proyectos
locales autoabastecimiento y redes inteligentesicfgando en esos proyectos tanto en
los comunidades de vecinos, como en las comarcas.

1.5.2. Infraestructuras de electricidad y gas. Transportey distribucion.

El sistema eléctrico en Espafia contaba a finaleéX)@é con una potencia instalada de
107.954 MW. La capacidad instalada ha aumentad8B8i8% en los Ultimos diez afios

mientras que la demanda de electricidad se ha rasliacida un 1% en ese periodo, lo
gue ha provocado que el sistema cuente con exessapacidad.

Durante 2014 los costes totales del sistema atécascendieron a 30.217 millones de
euros, de ellos 12.398 millones (41%) corresporalarostes liberalizados y 17.819
millones (59%) al coste de las actividades reg@ada

La retribucién especifica de las energias renogadedescendido un 22% respecto a
2013. Sin embargo, algunas partidas apenas se istm modificadas, como los
servicios de ajuste o la distribucion, que dismaruyn 3% y un 1%, respectivamente.
Otras, incluso se han incrementado, como es eld=doansporte en un 4%.

Las politicas a desarrollar desde Navarra en edteria tendran los siguientes
objetivos:

+ Garantizar la seguridad del sistema de suministro.

+ Dar suministro al crecimiento vegetativo, a losvwagemercados y potenciales
desarrollos asi como a los nucleos aislados.

+ La mejora de la calidad zonal.

+ La promocion del régimen especial y ordinario (@néeion de las Energias
renovables).

+ Dar suministro a proyectos singulares (Autoabastiecito y generacion
distribuida de energia).

+ La minimizacion del impacto ambiental.

+ La cobertura de la demanda de gas

1.5.3. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.

La eficiencia energética es un componente vitalenarco de la energia y el clima. El
nuevo obijetivo es incrementar al menos el 27%itaeeicia energética. Las politicas a
desarrollar desde Navarra en esta materia tendsaiduientes objetivos:

+ Asuncion y superacion del compromiso 20/20/20 dé&JEa (20% reduccion
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emisiones, 20% mayor eficiencia energética, 20%géendinal derivado de
energias renovables). Uso racional de la energia

+ Desarrollar una politica fiscal que promueva et@hde energia, la obtencion de
la eficiencia energética y el uso de energias eiies, apoyando esas practicas
en todos los sectores. Promover cooperativas dieigioves y consumidores de
energia

+ Promover la Eficiencia Energética de las empresatystrias, comercios,
agricultura, servicios, administraciones, paraher@ econdmico, energético y
mejora ambiental. Llevar a cabo un programa especaie ahorro y eficiencia
energética para la Administracion de Navarra.

+ Asignar Subvenciones a la Rehabilitacion energéfima la mejora del
aislamiento térmico en edificios, plantas indusia comercios, centros de
educacion etc.

+ Medidas para hacer frente a la pobreza energttles,como ayudas, acuerdos
con empresas 0 bien posibilitando el suministro pete del gobierno. La
reutilizacion energética puede tratarse de unadwopoeal: conllevaria una
creacion de empleo potencial, con 17 puestos bigjargor cada millon de euros
invertido.

+ Puesta en marcha proyectos para la generaciéredganrenovables en edificios
publicos y la eficiencia energética, con el prapdsie garantizar su
autosuficiencia.

+ Puesta en marcha de proyectos concretos de amemgégco en el alumbrado
publico.

+ Puesta en marcha de proyectos concretos de akorrorgico en la contratacion
de suministros energéticos.

+ Dar un nuevo impulso a los servicios energéticola éxdministracion Foral de
Navarra.

1.5.3.1. Promocion de la eficiencia energética

La eficiencia energética es un componente vitatlemarco de la energia y el clima y
de este Plan Energético de Navarra Horizonte 202B0uevo objetivo es incrementar
al menos el 27% la eficiencia energética. Las ipaita desarrollar desde Navarra
tienen como objetivo producir importantes ahorresdergia a través de los siguientes
medios:

+ Empresas de servicios energéticosEl rendimiento energético revisado de
edificios (EPBD), podria proporcionar a la UE ha8f millones de Tep de
ahorro en el sector de la construccién por 2020.
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+ Auditorias energéticas: Se acaba de publicar el Real Decreto 56/2016dé12
febrero -2016) referente a auditorias energéticasEgpafia por el que se
transpone parcialmente la Directiva Europea redatiha la eficiencia
energética 2012/27/UE del Parlamento Europeo yCdelsejo (25 — octubre —
2012), en lo referente a la auditoria energéticeeditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion defitiencia del suministro de
energia.

El nuevo Real Decreto 56/2016 refleja una serieretpuerimientos derivados de
la Directiva 2012/27/UE en lo referente a las aurdhis:

En primer lugar, obliga a que las auditorias estégsmsadas en datos operativos
actualizados, medidos y verificables del consumemergia”, es decir, el equipo de
ingenieros ha de estar en la instalacion y es agoemedir. No basta s6lo con una hoja
de calculo intercambiada entre el cliente y el peslor de servicios energéticos. La
empresa auditora debera demostrar en su propuestegacp medir y que va a hacer una
toma de datos de caracter exhaustivo.

En segundo lugar, deben “abarcar un examen porimadordel perfil de consumo de
energia” de las instalaciones, debiendo entraretalld en el funcionamiento de los
equipos y de las variables que hacen que los migem@gman un consumo u otro. Es
decir, el personal debe de “saber del kWh” y efariliarizado con los elementos
consumidores de energia de la instalacion.

Como tercer requisito, el RD 56/2016 especifica tpge calculos de las soluciones

aportadas se fundamenten “en el analisis del absteciclo de vida antes que en

periodos simples de amortizacion”. De este modoritdrio de toma de decision sobre

si implantar una medida de ahorro o0 no se acersaandrealidad, pues se incorporan a
la ecuacién tasas de descuento o valores residdliesinversion. Esto implica que el

equipo auditor debera conocer como desarrollartggtele analisis financiero.

Por altimo, de acuerdo especificado en el Real ®e&6/2016, las auditorias deben de
ser “proporcionadas y representativas” para trapar imagen fiable del rendimiento
energético de la instalacion a nivel global. Elioplica que se debe entender la
instalacion como un todo, analizando los diferenpescesos que se dan en la
instalacion para asi poder disefiar el paquete d#idase de ahorro mas coherente
posible.

En relacion con este tema, la norma UNE-EN ISO B0&fiablece los requisitos que
debe poseer un Sistema de Gestion Energética,l donde realizar mejoras continuas
y sistematicas del rendimiento energético de lgarozaciones

La certificacion de un sistema de gestion energé@segura por tercera parte el control
y seguimiento sistematico de los aspectos eneogétic la mejora continua del
desempeio energético. Ello contribuye a un usoadenkrgia mas eficiente y mas
sostenible, otorgando confianza en el sistema skgdge

El marco establecido favorece el avance hacieeanaomia baja en carbongy la
creacion de un sistema energético que:

+ garantice una energia asequible para todos losicodsres
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+ aumente la seguridad del suministro energética déel
+ reduzca nuestra dependencia de las importacioneselgia
+ cree nuevas oportunidades de crecimiento y empleo.

Ademas, conlleva una serie lbleneficios para la salud y el medio ambientgerivados
de la reduccion de la contaminacion atmosférica.

1.5.3.2. Reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernsmle
(GE)).

La UE quiere seguir liderando la lucha contra ehlgi@ climéatico en el contexto
mundial y tras la Conferencia de las Partes deN& Qque se ha celebrado en Paris en
2015, COP 21, se han adoptado unos objetivos mmguEntre 1990 y 2012, la UE
consiguio reducir sus emisiones de gases de efecernadero en un 18 % y eso
influyé en su PIB que crecié en un 45 %, y estéim@de cumplir su meta para 2020.
Aunque algunos paises, entre ellos Espafia tendeéhager esfuerzos adicionales para
cumplir con sus objetivos nacionales

Las energias renovables, a diferencia de los cdiblass fosiles, no producen
emisiones de CLa generacion renovable sustituye fuentes dergeida fosil y evita
que las emisiones de GQ@ontaminen nuestra atmoésfera. Esta situacion tambi
produce un doble ahorro econémico, ya que no hay ljpcer frente al coste que
suponen los derechos de emision y que habria quer [3& se generara con fuentes
foésiles contaminantes.

La economia del estado tuvo que pagar en 2014taind® 38.071 millones de euros al
exterior para importar productos energéticos teteso el petroleo, el gas y el carbdn,
debido a nuestra altisima dependencia energétiea@xque en 2014 supero el 73%.

El objetivo en esta materia es reducir las emisialeelos GEI en un 40% por debajo de
los niveles de 1990, solamente con medidas de $tsd&s miembros, es decir, sin
utilizar créditos internacionales. De esta formasotp se cumpliran los objetivos para
2030, sino que se demostrara que la UE podra cuotpi meta mucho mas ambiciosa:
llegar a 2050 con entre un 80 a un 95 % menos dgaeres.

1.5.4. Movilidad y transporte

Las politicas a desarrollar desde Navarra tieneocobjetivo crear y poner en marcha
programasy medios para el desarrollo de la utilizacion ds Vehiculos eléctricos y
activacion de un linea de I+D+i especifica asocaeste sector. En concreto se plantea:

+ Promocionar la compra de vehiculos en determinaflagas (taxis,
administracion, etc.).

+ Definir y aplicar programas especificos de gestiénflotas para reducir las
emisiones y aumentar la eficiencia energética secbr.
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+

Renovar el parque de vehiculos para reducir suucomsenergético y sus
emisiones derivadas.

Reducir los impactos de los desplazamientos metdog. En ese escenario de
nuevos papeles en la movilidad urbana se preteardbién que los vehiculos
motorizados reduzcan las afecciones ambientalesciles que generan. Se
debe seguir reduciendo sus consumos y emisiones.

1.5.5. Investigacion e innovacion

Las politicas a desarrollar desde Navarra tieneocolojetivo lapuesta en marcha de un
plan completo de [+D+i en los siguientes campos:

+
+

= F O FE & R R R

Aplicacion e integracion de las energias renowable
Eficiencia energética
Generacion eléctrica

Edlica

Biomasa

Fotovoltaica

Solar térmica

Sistemas de almacenamiento
Redes inteligentes

Desarrollo del vehiculo eléctrico
Gestidn energética

Biogas

Microredes

Instalaciones y equipos energéticos
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1.5.6. Comunicacion y participacion publica

La comunicacién y participacion en el proceso dba@hcion y ejecucion del PEN 2030 se
plantea como uno de los condicionantes del éxitoniemo y para ello se establecen y
mantienen todos los cauces oportunos que garaestespecto.

Este proceso de informacion, consulta y particpaes el canal de conexion con el resto de
las partes interesadas y la sociedad en su conjpmtdo que entre sus tareas esta la de
contribuir a informar con transparencia y rigorredl ejecucion del Plan y recibir y valorar,

en su caso, las opiniones y argumentos que ldarsstadados desde las diferentes entidades

y agentes sociales.

Las politicas a desarrollar desde Navarra tieneocaljetivo:

+ Elaboracion y seguimiento del

Plan Energético 20&h una buena

Comunicacion y Participacion Ciudadana, ademasidmistraste con entidades
sociales y grupos de interés.

+ Realizacion de actuaciones formativas adaptadas adcesidades tecnolégicas
de la sociedad, de los sectores productivos yasladministraciones publicas.

#+ Realizacion de actuaciones de sensibilizacion wsdih adaptadas a las
necesidades tecnolégicas de la sociedad, de lésreg@roductivos y de las
administraciones publicas.

FASE DE EJECUCION DEL PLAN O PROGRAMA

EJECUCION DEL
PLAN O PROGRAMA

EJECUCION

del PLAN 0 PROGRAMA

Informes de EJECUCION

Informes de la
COMISION de SEGUIMIENTO

PROCESO DE
INFORMACION Y
PARTICIPACION

COMISION de
SEGUIMIENTO

_Fase de
ejecucion «

del Plan o Programa

Figura 1.3 Fases del Plan de Comunicacion y pgocion
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1.5.6.1. Formacion y sensibilizacion

Acompafiando a la ejecucion del plan se desarrolidifarentes actuaciones formativas
y de sensibilizacion que acompanaran el desamolfmativo y tecnolégico asociado al

PEN 2030. Estas actuaciones se desarrollaran coafer unos programas anuales
especificos disefiados en funcidn de las necesidiztestadas.

Ademas, se contempla un programa de formacionragmin el campo de la energia.

1.5.7. Monitorizacidon y seguimiento del PEN 2030

La monitorizacion y seguimiento durante la ejeauaél PEN 2030 tiene como elemento
central la constitucion de una Comision de SeguitbieSe trata de un 6rgano de
participacion que, periédicamente, recibird infatidia suficiente sobre el desarrollo del
Plan y podra asi valorar en qué medida se estiarmlasla ejecucion a lo previsto en la
planificacion.

La Comision de Seguimiento podra emitir informes deberan ser valorados y respondidos
por la entidad promotora, en los que se expongaellag elementos o claves que, a juicio
de la Comision, deberian desarrollarse mas adetastia a lo descrito en la planificacion.
Los objetivos e la planificacion en este campolesrsiguientes:

Monitorizacion del PEN 2030 ajustandose a las feghnavistas.

#+ Reflejo de la informacion resumen de cada ambit@&& 2030 mediante unas
memorias estandarizadas que se realizaran pedite.

+ Evaluacion y seguimiento del PEN 2030 mediantecantibires adecuados

#+ Disposicion de datos e informacion para la tomaddeisiones estratégicas
durante el periodo de vigencia del PEN 2030
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1.6. Planificacion de programas de Modelo energético ystrategia energética y ambiental.

La planificacién de programas y actuaciones, pdee prioridad en materia de Modelo energétistrakegia energética y ambiental, asi como la déjim
de indicadores asociados, metas y plazos se refidgsiguiente tabla:

Modelo
energético. dad
Estrategia NEItJeI\i/:a de er(]-:tlstiil’)n Decreto Foral de creacion de
enebrgettlci’:ly gnergética yg en sy 12 nueva Agencia Energétigalmplementacion de o 30) si
ambiental. ini i
v caso ambiental de Navarra. / Administracion | programas del PEN 2030
i“ 1)
Modelo Programa del Nueva ley de Eficiencig Apoyar la
eneraético cambios Energética y Energias implementacion de log 30) si
Estre?tegia' legislativos y| renovables / Administracién | programas del PEN
energética y normativos / (2) | Cambios en la ley parp 2030. o
ambiental Infraestructuras Alcanzar los objetivog 30) si
\ ' Administracion energeticos
A ambientales del PEN
ﬁ Nueva ley para edlica | 2030 30) si
Administracion
Modelo Nueva ley para Biomasa |/ 30) si
energeético. Administracion
Estrategia
energética y Nueva ley para Autoconsumpo 30) S
ambiental. / Administracién
Nueva ley para cooperativas 30) i
energéticas / Administracion
cin 33
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Nueva regulacion para ¢

5 vehiculo eléctrico I 30) si
y o Administracion
Nueva ley para [|+D+i "
Administracion 30) sl
Nueva ley para Comunicacio 30) Si
Modelo
energético. Ec;?]?rgmade Ig: Andlisis de los indicadores
Estrategia indicadores energeéticos estratégicop.Alcanzar los objetivos
energética y energéticos Establecimiento de nuevgsenergéticos
ambiental. estra%é icos indicadores energéticos ambientales  del PEN 30) si Si Si si Si Si si Si
relacior?ados con |2 estratégicos / Administraciop 2030. Cumplir con |g
< Hoja de Rutac + Grupos de interés Hoja de Ruta 2050.
y

2050./ (3)

Tabla 1.7 Planificacion de programas y actuacioaesnateria de modelo energético, estrategia ene@gtambiental.
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Gobernua

K
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1.6.1. Nueva entidad publica de gestion energética y en saso ambiental

La creacion de una agencia de energia es unadeciesicompromiso de la administracion

competente, a través de la cual dota a una ingtituc 6rgano de la administracion de la

capacidad administrativa, técnica y econémica gastionar de manera autbnoma ciertos
aspectos energéticos municipales, supramunicipalasnivel de Navarra o ambitos mas

extensos, asi como dar cumplimiento a otros comigmmrmedioambientales que se puedan
haber adquirido (agendas 21, acuerdos plenariogrdeiones institucionales, etc.).

La principal ayuda para la creaciéon de una agemheianergia viene, por tanto, de la propia
administracion interesada, que debe dotarla deumsintos que le permitan desarrollar las
competencias que le asigne.

Otros 6rganos de gobierno de mayor rango puedersueraso, apoyar las iniciativas de
creacion de agencias y colaborar con las mismasnaeera continuada o a través de
convenios especificos para actuaciones concretas.

Las Comunidades Autonomas, a través de las cofesempetentes en materia de energia,
o de otros d6rganos adscritos a las mismas come@qandser agencias de energia de ambito
autonémico, pueden prestar apoyo técnico, instinaio material a las agencias de energia
gue se encuentren en su territorio.

La Comision Europea, consciente del importante Ipgpe desempefian las agencias de
energia en la Unién, impulsd activamente desdefiel 2096 la creacién de agencias de
energia en todos los estados miembros (progreBWasE e Intelligent Energy Europe
Actualmente existen en Europa unas 380 agenciaselgia y aproximadamente 250 fueron
establecidas mediante programas europeos. En Egpaé&8 agencias de las 39 que existen
actualmente, se crearon gracias a estas ayudas.

Actualmente, y dado el gran nimero de agenciasdaseal programdntelligent Energy
Europeno recoge ayudas para proyectos de creacion deiageNo obstante, si se pueden
presentar propuestas para la ejecucion de proyectosretos de energias renovables, o
ahorro y eficiencia que vaya a llevar a cabo laneige

En términos generales, entendemos por agencia elgiam todo organismo vinculado a
través de sus 6rganos de gobierno a una adminéstrpablica (municipal, supramunicipal o
autonomica) cuyo fin es la promocion de un usoorali de la energia en los distintos
sectores consumidores. Para ello, las agenciassd&ig de la energia promueven el ahorro,
la eficiencia energética y la diversificacion dg tecursos energeéticos.

La Agencia puede financiarse a través de administtas e interlocutores sociales
implicados, el asesoramiento prestado a tercearscqnvenios de patrocinio, etc. Para la
creacion de esta nueva Agencia Energética, sesplads siguientes actuaciones.

o Decreto Foral de creacion de la nueva Agencia Etieegde Navarra.

o0 Puesta en marcha de una unidad administrativaepopile y gestione todas las
compras de energia, los consumos y gastos en@géicNavarra (especialmente
para la administracion).

o0 Puesta en marcha de una unidad administrativa giexel y gestione la
planificacion del PEN 2030.
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1.6.1.1. Competencias

En cuanto a su personalidad juridica, no existedetarminada a priori. La condicién que
debe satisfacer es que se garantice en todo motaesitonomia de la Agencia. En cualquier
caso se deberia tomar como figuras juridicas apiejue permitan una intervencion
administrativa directa permitiendo asi introducirdaderos cambios en su ambito de
actuacion.

La vinculacion a la administracion publica se pusdgerializar de diversas maneras, dando
lugar a distintas naturalezas y regimenes juridi@rs funcion de las competencias y
funciones otorgadas a la agencia. (Entre otrasdsyse pueden encontrar las de ente publico
de derecho privado, sociedad de capital publicaddaion publica, asociacion, empresa
publica, érgano especial de la administracion, eang, organismo autonomo administrativo,
servicio especial de la administracion, etc.).

Como ejemplos, una agencia de energia puede temer fogura juridica:
« Asociacion sin animo de lucro.
« Fundacion.
« Organismo Autonomo Administrativo.
- Consorcio Publico.
- Empresa Publica.

- Estar integrada en la estructura de alguna admwanién.

1.6.1.2. Funciones

El papel que juega una agencia de energia en laisthacion municipal o supramunicipal es
el de prestar apoyo y servicio para la puesta eshmale las politicas, iniciativas y acciones
encaminadas a cumplir los objetivos de dicha aditnagion en materia energética. Este papel
es distinto, aunque complementario, al que puedagarj otro tipo de organismos,
especialmente del sector privado, ya que las adtragiones estdn mas proximas al
ciudadano y gestionan muchos aspectos de la vate dnunicipal o provincial (transporte,
edificacion, servicios, medio ambiente, ...) adem@ssér un vehiculo de comunicacion e
informacion (incidiendo de manera activa en laigasie la demanda).

Con caracter general, una Agencia de la Energia peteer las siguientes caracteristicas:

- Su objetivo principal es fomentar la eficiencia rgééica y las fuentes de energia
renovables.

- Su area de intervencion corresponde a un nivel radtrativo y politico subnacional
y/o nacional.
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La agencia cuenta con el apoyo politico de la(dpralad(es) regional(es) y/o
local(es) de su area de intervencion.

Su estatuto le confiere verdadera autonomia frani@s organismos existentes. La
agencia dispone, en concreto, de un presupuesto gonsejo de administracion
propios.

El consejo de administracion comprende a los reptaates de distintos agentes de
gestion de la energia, en particular representaletdss poderes publicos locales, y a
los representantes de los consumidores y las easpl@esales.

La agencia dispone de un equipo de intervenciomameente, y de los medios
logisticos (sede social, instalaciones, etc.) reet@s para desempefar sus funciones y
afirmar su imagen de organismo neutral en materiapgiones energéticas.

Su estrategia se orienta prioritariamente haci@etaanda de energia por parte de los
consumidores domésticos, las administraciones i YA4E.

Sus actividades son polivalentes e inciden, sajite, ten la planificacion energética,
la informacién y el asesoramiento de los consumeglofa ayuda al montaje, la
financiacion, el seguimiento y la evaluacién deypatos de gestién de la energia, asi
como a la difusion de los resultados obtenidos.

La agencia tiene la voluntad y dispone de medibsisntes para comprometerse en la
cooperacion con otras agencias.

1.6.1.3. Organigrama

Para prestar sus servicios, la agencia debe rdueicta o indirectamente a un equipo de
trabajo con conocimientos multidisciplinares (téosi econdmicos, comunicativos,
administrativos, etc.). Por ello, el equipo de &jabque suele tener una agencia esta
compuesto por:

Director, Gerente, Coordinador, etc. con respotigabies de gerencia,
Area técnica,
Area de gestion administrativa,

Area de relaciones externas.

El equipo de trabajo permanente que ha de teragydiacia debe estar compuesto por:

Director, Gerente, Coordinador, etc. con respotidaldes de gerencia.
Area técnica.
Area de gestion administrativa.

Area de relaciones externas.
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Es por esto por lo que la Agencia debe reunir thiredndirectamente a un equipo de trabajo
con conocimientos multidisciplinares (técnicos, reguicos, linglisticos, comunicativos,
etc.).

1.6.2. Programa de cambios legislativos y normativos necasos para apoyar el

nuevo Plan Energético de Navarra Horizonte 2030.

El objetivo principal de este programa es apoyamialementacion del PEN 2030 mediante
una serie de actuaciones que se exponen a confinuac

v

Eficiencia Energética y Energias renovablesNueva Ley o Decreto Foral. Esta
nueva Ley propia sobre la energia se plantea adan@l modelo energético
soberano (en todos los campos en los que se dsgengompetencias).

Infraestructuras: Habria que habilitar una plataforma en la cuatlispongan de
todo tipo de datos de infraestructuras (electritidgas, telefonia, etc.) para la
planificacion territorial relacionada con lo queomiendan los POTSs.

Edlica: Dado que la actual regulacién para la retribucié@parques se va a gestionar
por parte del ministerio mediante subastas, y éstaenen un plazo para la puesta
en servicio de las instalaciones, se plantea:

(0]

(0]

Una revision de la legislacion que regula la imfaaidn de parques edlicos para
agilizar la tramitacion de los mismos; como son #spliaciones PRSIS,
tramitacion PRSIS nuevos.

Nueva reglamentacion de coordinacion interdepanéathg posible derogacion de
la O.F. 125/96

Promover la modificacion legislativa que promuewairistalacion de parques
eolicos fomentadndolo respecto a otras fuentes @egienno renovable. Tener
conocimiento real de las posibilidades de evacuagiNavarra.

Promover la modificacion legislativa que promueaa instalaciones edlicas de
autoconsumo

o0 Analizar la necesidad y posibilidad de creaciéteddesa de Energia Edlica

v/ Biomasa:Las actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Compromiso de cumplimiento de la Ley Foral 13/198€,31 de diciembre, de
Proteccion y Desarrollo del Patrimonio ForestaNdwarra y del Acuerdo del GN
sobre el impulso de la biomasa).
Normativa y promociones publicas. Calefaccioneslid&ito. Condicionar a que
los planes urbanisticos para que fomenten las az@ieihes de distrito que
incluiran las de tipo de biomasa.

v' Autoconsumo: Las actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Creacion de un grupo de trabajo para impulsar desgearra, la modificacion del

RD 900/2015 que regula las condiciones administgtitécnicas y econdémicas de
las modalidades de suministro de energia elécttma autoconsumo y de

produccion con autoconsumo.

Realizacion de reuniones tematicas para abordatedearias perspectivas la
problematica que surge desde la aprobacion del RO¥2015 respecto al

aip 38
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

desarrollo de instalaciones de autoconsumo en Kavque posibilite una
transicion hacia otro modelo energético en clagallonas eficiente y con un bien
comun para todas las personas. / Empresas, agentesles, ciudadania,
asociaciones, administraciones,...

Realizacion de jornadas. Transicion hacia un nueedelo energético.

Aumentar los porcentajes de participacion de laladiania en la generacion de
energia eléctrica, haciéndole participe de la gen@r mediante recursos locales y
renovables de su propia energia eléctrica en stalagiones generadoras de
autoconsumo o en instalaciones generadoras casctiv

Promover la corresponsabilidad de la ciudadanito@s la cadena de valor de la
energia (eléctrica y en general).

Promover la participacion de las empresas y losrelites agentes sociales en
estas jornadas y actuaciones

v' Cooperativas energéticastas actuaciones planteadas son las siguientes:

(0]

Cambio en la Ley de cooperativas de Navarra. Lalé&e€ooperativas de Navarra,
en su articulo 69, cuando desarrolla las Coopemtile consumidores y usuarios
solo contempla las formadas por personas fisicas gontempla a las personas
juridicas como posibles socios.

Creacion de un ambito legal especifico para lap@@divas energéticas. No existe
un &mbito especifico en el que enmarcarlas, all iqgua lo hay con las de

ensefianza, sanitarias o de seguros.

Incentivacion a la creacion de una cooperativa.dBesd ambito econdmico es
dificil crear una cooperativa, que no sea de gmardimensiones, por la gran
inversion inicial que supone, por los margenes ciglihs que se manejan, la
incertidumbre de regulacion en el sector eléctyidos impuestos que gravan la
actividad.

Fomentar y facilitar la creacion de cooperativasiicipales que actien como
comercializadoras propias.

v Vehiculo eléctrico: Las actuaciones planteadas son las siguientes:

v

o

[+D+i:

(0]

Establecimiento de un marco estable que impusehgtulo eléctrico, como pueda
ser la homogenizacion de baterias, cargadorestgmagpara la electrificacion de
garajes publicos y privados, principalmente eni@dg comunitario.
Establecimiento del marco legal que permita elldstamiento privado de puntos
de recarga eléctrica, siempre y cuando se aseduvegen renovable, donde
podria tener entrada instalaciones aisladas deamedrecarga de baterias.

Las actuaciones planteadas son las siguientes:

Desarrollo de normativa local y programas de I1+fué posibilite el desarrollo de

microredes e instalaciones colectivas de generat@denergia eléctrica mediante
el uso de recursos locales, renovables e inagstphla el uso local de la energia.

Realizacion de reuniones teméaticas para abordatedearias perspectivas el
desarrollo de este tipo de actuaciones para piaibilna transicion hacia otro

modelo energético en clave local, mas eficient@ygh bien comdn para toda la
ciudadania basado en la generacion distribuida gelstion inteligente de la

energia en las redes.

Realizacion de jornadas.

aip 39
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

v/ Comunicacion: Se plantea la necesidad de realizar cambios dawri@ativa del
Gobierno de Navarra en materia de comunicacioncdaiereto, se estima que seria
conveniente que para acciones de comunicacion dectea urgente y de bajo

presupuesto se haga posible el acceso directoradd®s de comunicacion desde la
Direccidén General de Industria.

1.6.3. Programa de control de los indicadores energéticastratégicos
relacionados con la Hoja de Ruta 2050.

Este programa esta disefiado para desarrollar ka doRuta 2050. Los objetivos principales
de este programa son:

v' Analizar desde el punto de desarrollo estratégielbREN 2030 los indicadores
energéticos mencionados en el punto 1.2.1

v Establecer nuevos indicadores estratégicos a aplitéas revisiones periddicas del
PEN 2030 en funcién de los programas a desareilad PEN 2030, de la normativa
y de los compromisos de la Hoja de Ruta 2050.
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CAPITULO N° 2: GENERACION Y GESTION ENERGETICA
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2. Generacidn y gestion energética. Energias renovableGestion sectorial de la
Energia
2.1.Analisis de la evolucion y situacion actual de la eperacion y la gestion
energética en Navarra.
2.1.1. Balances energéticos de Navarra

Los balances energéticos de Navarra detallan la fora en que la energia se produce,
transforma y consume en Navarra realizando un desglose de estos flujos por tipo d
combustible / fuente de energia y sector econémico.

La unidad mas comunmente empleada es la toneladlzatnte de petrdleo o tep, que son
10 millones de Kcal, por ser la unidad en la quélgE. (Agencia Internacional de la
Energia) expresa sus balances de energia. En dfisagr que tratan especificamente de
energia eléctrica la unidad utilizada es el MWhcbaversion de unidades habituales a tep
se basa en los PCI (poderes calorificos inferiatedps distintos combustibles.

CARBON (tepl) | | poooCIOS (tep/t)
Generacion eléctrica Petréleo crudo 1,019
Hulla + antracita 0,4970 | Gas natural licuado 1,080
Lignito negro 0,318¢ Gas de refineria 1,150
Lignito pardo 0,1762 Fuel de refineria 0,960
Hulla importada 0,5810 | G.L.P. 1,130
Coquerias Gasolinas 1,070
Hulla 0,6915 Queroseno aviacion 1,065
Otros usos “ corriente y agricola 1,045
Hulla 0,6095 Gasoleos 1,035
Coque metaldrgico 0,7050 | Fueloil 0,960
Naftas 1,075
Coque de petroleo 0,740
Otros productos 0,960
BIOCARBURANTES (tep/t) (tep/t)
Biodiésel 0,9 Bioetanol 0,645
GAS
Gas natural 1tep =0,09 GCal P.C.S.
ELECTRICIDAD
1IMWh = 0,086 tep

Tabla 2.1 Factores de conversion empleados
La tabla de la pagina siguiente resume el balanesético de Navarra del afio 2014.

El cuadro superiorQdisponible) muestra de donde proceden los diversos combestibl
fuentes de energia utilizados: producciéon propenddgena (1) o intercambios (2). Como
suma de ambos factores, se obtiene el disponilske glaconsumo bruto o consumo de
energia primaria (3).
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El cuadro intermedid@Transformacion) refleja qué sucede con aquellos combustibles que,
en parte (4), no se usan para el consumo finalggliecse procesan para obtener otras formas
de energia (electricidad y/o calor) (5) en censratle transformacion (térmicas y
cogeneraciones).

Finalmente, el cuadro inferiotJ{ilizacion) muestra cual es el uso final que se hace de la
energia en los diversos sectores (11), una veZdsyados los intercambios (exportacion de
electricidad, 6), el consumo de la propia indusémeergética (7), las pérdidas en la red
eléctrica de transporte y distribucion (8) y losiptes usos no energéticos (10).

4 g y
Unidades : toneladas equivalentes de petréleo (TEP) § @ % Q @ % % é
1 TEP = 11,63 kWh = 10.000.000 Kcal. % g g % é 8 8 % % @ :é
1 [PRODUCGDNDEENERGAPRVMARA 291.313] 101.048| 11.408 2458 1041 407.268
ﬂ 1 |HDRAUICA 10,922 10,922
E 12 |MNHDRAUICA 46.182) 46.182]
@) 13 |FolcA 208.564 208.564
% 14 |SOLARFOTOVOLTACA 25,649 25,645
2 |RECUPERAGDNENTERCAVIBDS 72.048) 800.083 574.839 452 67.731] 26634 4.195 1.545.978)
3 | DBPONBLECONSUMONTERDRBRUTO 72.048| 800.083| 574.835 291.765| 168.779 11.408| 26.634] 4195 2458 1.041|1.953.246
Z
5 4  |ENTRADAENTRANSFORMAGDN 3 162523 68.479] 10.921 241.926}
E 4] |CENTRAEESTERMCAS 66.158) 60.613 10.060) 136.831
42 |COGENERAGDNES 3  96.365 7.866| 861 105.005
g 5 |SADADETRANSFORMAGDN 124.914 124.914
E 51 [CENTRAESTERMCAS 53911 53.911
5 |COGENERAGDNES 71.003 71.003
6  [NTERCAVIBDSYTRANSFERENCAS - 4783 -4.783
7 |CONSUMODELANDUSTRAENERGETCA 3.284) 3.284
8 |PERDDASTRANSPORTEYDSTRBUGDN 28.967] 28.967
9 | DBPONBLEPARACONSUMORNAL 72.048| 800.080| 412.312] 379.645100.300|  487| 26.634] 4195 2458 1.041f1.799.200
\Z 10 |CONSUMORNALNOENERGETCO
11 |CONSUMORNALENERGETCO 72.048) 800.080| 412.312] 379.645100.300|  487| 26.634] 4195 2458 1.041f1.799.200
111 |AGRCULTURA 92302 2764 10847 721 1 106.635)
112 NDUSTRA 71900 8937 254241 210612 76515 487 622.693
113 |TRANSPORTE 657.425) 9% 3345 26634 4.195 691.694
114 | ADMNBTRAGDNYSERVEBDSPUBLICOS 49751 1253 28.748 84 1021 68l 48045
115 |DOMESTCOCOMERGDYSERVIDS 148| 364420 142675 126094 22.980) 1436 360 330.139)

Tabla 2.2 Balance energético de Navarra 2014

La figura 2.1 muestra este mismo balance en forma de diagran&anlkey (diagrama de
flujos energéticos) desde las entradas o produesienergéticas hasta sus consumos finales.
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2.1.1.1.Generacion. Energias renovables

« El balance energético de Navarra en 2014, preserits siguientes cifras de
generacion energeética:

m Solar EV m Biogas mConsumo final
. . m Pérdidas transporte
mEdlica B Biomasa
H Consumo industria energética
H Minihidraulica m Gas natural ) )
[ Exportaciones-Importaciones
m Hidraulica m Gasoleo

m Pérdidas en transformacion

10.921

3.852

" 4.330
= 3.284

=3

10.922 10.922

ENTRADAS SALIDAS SALIDAS
TOTAL = 533.239 TEP TOTAL =416.226 TEP TOTAL =533.239 TEP

Figura 2.2 Generacion eléctrica en Navarra en 2(QIEP).

La figura 2.2 muestra la forma en que se genedreiead en Navarra, con detalle de las
fuentes energéticas empleadas (izquierda), larigieletd obtenida de cada fuente (centro) y
el destino de la electricidad (derecha)a electricidad generada por fuentes renovables
equivale al 88,73% del consumo final de electricida

La figura 2.3 muestra la evolucién historica de pladuccién eléctrica por tipo de
generacion (fuente energética).

L En las cogeneraciones se considera como entractmiente el combustible empleado para la generatgéectricidad,
no aquella parte que produce el calor Gtil aproadohen la instalaciéon, considerando un aprovechamigel 90% en

calor, segun la formulagk: = Egta — (Qi/0,9). )
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EVOLUCION DE PRODUCCION ELECTRICA POR TIPO DE GENER ACION

9.000.000
8.000.000
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6.000.000

5.000.000 / \\
4.000.000

3.000.000 /

2.000.000 /
1.000.000

—/
[
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ANO
==—PRODUCCION ELECTRICA TOTAL PRODUCCION ELECTRICA CON RENOVABLES

PRODUCCION ELECTRICA NO RENOVABLES

Figura 2.3 Evolucion de la produccion eléctrica figro de generacion

EVOLUCION DE PRODUCCION ELECTRICA POR TIPO DE GENER ACION
DETALLADA

4.500.000
4.000.000 = —
3.500.000
3.000.000
2.500.000 —
2.000.000
1.500.000 —
1.000.000 /_, s
500.000 —— — — 1
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ANO

HIDRAULICA EOLICA «==SOLAR ===B|OMASA ===B|OGAS CICLOS COMBINADOS ===COGENERACION FOSIL

Figura 2.4 Produccion eléctrica detallada en Na\af994-2014 (MWh).

Un breve estudio de esta evolucibn muestra que rikav@a incrementado de forma
espectacular su capacidad de generacion eléctriegenas dos décadas. Asi, si en los 80
era totalmente dependiente eléctricamente deliext@on la excepcion de una pequefia
aportacion de energia hidraulica), en la actualekdna region exportadora de electricidad
(en 2014 se ha exportado un 1,15% de la electdae@aerada).

En la década de los 90 comienza el crecimienta deteracion eléctrica tanto por energias
renovables (hidraulica) como mediante cogenerasi@oer entonces de gasoleo). A finales
de los 90 hay un espectacular incremento de largee eléctrica renovable con el
desarrollo edlico, que continda en los primeros&in0.
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En los afios 2002-2003 se observa un fuerte increngenla generacion por biomasa (fruto

de la puesta en marcha de la planta de Sanguiesay gspecialmente de gas natural, con la
entrada en funcionamiento de las centrales de cmithinado de gas natural en Castejon, si
bien estas plantas apenas han aportado el 8,1% eledtricidad generada en Navarra en
2014. Ademas, en los ultimos afios se ha produtipase de las cogeneraciones de gasoleo

a gas natural. Asi mismo, se destaca la crecigaitaaion solar en los ultimos afios.

Potencia (vw) | Plodueaion | Produccion

No renovables 1.379,7 1.146.226 98.575
Ciclos combinados (GN) 1.200 390.061 33.545
Cogeneraciones GN 1754 756.148 65.029
Cogeneracion gasoleo 43 17 1
Renovables 1.361,8 3.693.610 317.651
Biomasa 38,5 261.450 22.485
- Generacion 30,2 197.489 16.984
- Cogeneraciones 8,3 63.961 5.501
Biogéas 7,4 44.793 3.853
- Generacion 6,¢ 39.309 3.381
- Cogeneraciones 0,6 5.485 472
Hidraulica (> 10 MW) 50,2 127.000 10.922
Minihidraulica (< 10 MW) 117,C 537.000 46.182
Eélica® 964,6 2.425.167 208.564
Solar FV 184,1 298.199 25.645

Total 2.728,5 4.839.836 416.226

(1) Se consideran unicamente aquellos cuyo puntevdeuacién se sitia en Navarra. En

realidad, hay 971,5 MW instalados en Navarra.

Tabla 2.3 Parque de generacion eléctrica en Navan®014.

El bajo grado de funcionamiento de las centralesae combinado estos ultimos afios hace
que Navarra haya producido mas electricidad rerlev@t®,3%) que no renovable (23,7%)

e, incluso la produccidén de las cogeneracionesssparior a los ciclos combinados. En
particular, en 2014 es destacable el fuerte descdesla produccion eléctrica de las
cogeneraciones, que ha bajado un 27,6% respeb3a futo del cambio en la legislacion

que rige la produccion de este tipo de instalacone

2.1.1.2.Generacién y autogeneracion energética

El anadlisis detallado de la generacion y autogei@raenergética para cada uno de los
subsectores en los cuales se hace la utilizaciétogsleombustibles o0 se produce con
energias renovables presenta los siguientes résslta
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Energia Energia Energia Calor
Unidades: Tonelada equivalente (TEP) Gas natural Biomasa Biogas Otras Total eléctrica eléctrica eléctrica
. . : recuperado
producida vendida consumida
1+2 TOTALES 229.708 68.479 11.408 309.599 416.226 404.967 11.259 60.906
1 AUTOGENERACION ELECTRICA 163.550 7.866 1.348 172.768 71.003 63.027 7.975 60.906
1.1 AGRICULTURA,GANADERIA,SELVICULTURA,PESCA 5.911 5.911 2.559 2.421 138 2.466
1.2 CAPTACION,DEPURACION,DISTRIBUCION DE AGUA
13 EXTRACCION DE MINERALES Y ROCAS EXCEPTO
) SUSTANCIAS ENERGETICAS
1.4 SIDERURGIA Y FUNDICION
1.5 METALURGIA NO FERREA
1.6 CEMENTOS,CALES Y YESOS
1.7 OTROS MATERIALES DE CONSTRUCCION 4.114 4.114 1.623 1.406 217 1.510
1.8 INDUSTRIA QUIMICA
1.9 MAQUINAS Y TRANSFORMADOS METALICOS
1.10 MAQUINAS Y APARATOS ELECTRICOS
1.11 CONSTRUCION DE AUTOMOVILES Y OTROS
) MEDIOS DE TRANSPORTE
1.12 ALIMENTACION, BEBIDA Y TABACO 22.258 474 22.73¢ 9.446 8.273 1.173 8.784
1.13 INDUSTRIA TEXTIL Y DEL VESTIDO
> 1.14 INDUSTRIA DEL CUERO Y DEL CALZADO 1.979 1.979 752 648 104 699
o 1.15 INDUSTRIA DE LA MADERA,CORCHO Y MUEBLES 956 956 372 355 18 346
O PASTA PAPELERA, PAPEL, CARTON Y 4
é 1.16 MANIPULADOS 28.995 7.866 36.86 16.955 11.033 5.922 10.556
|EI 1.17 ARTES GRAFICAS Y EDICION
D> 1.18 TRANSFORMADOS DEL CAUCHO
1.19 OTRAS INDUSTRIAS NO ESPECIFICADAS 84.513 84.513 32.978 32.901 71 30.669
1.20 CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS
1.21 COMERCIO Y SERVICIOS 13.064 874 13.93¢ 5.649 5.333 315 5.253
1.22 TRANSPORTE POR FERROCARRIL
1.23 OTRAS EMPRESAS DE TRANSPORTE
1.24 ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS 1.761 1.761 669 658 12 622
1.25 USOS DOMESTICOS
2 GENERACION ENERGIA ELECTRICA 66.158 60.613 10.060 136.831 345.223 341.940 3.284
2.1 TERMICA 66.158 60.613 10.060 136.83 53.910 50.626 3.284
211 CICLOS COMBINADOS 66.158 66.158 33.545 32.797 748
212 BIOMASA 60.613 60.613 16.984 15.540 1.444
213 BIOGAS 10.060 3.381 2.288 1.092
2.2 HIDRAULICA 10.922 10.922
2.3 MINIHIDRAULICA 46.182 46.182
2.3 EOLICA 208.564 208.564
24 SOLAR 25.645 25.645
25 OTRAS
Tabla 2.4. Analisis detallado de la generacion yogeneracion eléctrica
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2.1.1.3.Ingresos por la venta de energia del régimespecial

La tabla siguiente ofrece informacion sobre la tgoiddn de la generacidn eléctrica en
el régimen especial (energias renovables y cogeibe)a a nuestra economia,

Gnicamente en términos de los ingresos por la veatia electricidad generada. En
2011, estos ingresos suponen el 2,4% del PIB,68b2n 2012, el 2,9% en 2013 y el
1,9% en 2014.

Electricidad | Precio medio| Retribucion
(MWh) (cent€/kWh) (euros)
COGENERACION @ 907.128 10,72 97.246
SOLAR FV 281.374 37,08 104.331
2011 EOLICA 2.586.758 8,38 216.693
HIDRAULICA © 343.63§ 8,39 28.841
BIOMASA 271.908 12,01 32.643
TOTAL 4.390.804 10,93 479.753
COGENERACION @& 977.067 12,46 121.770
SOLAR FV 306.374 36,89 113.031
2012 EOLICA 2.564.407 8,48 217.432
HIDRAULICA © 385.891 8,60 33.173
BIOMASA 288.399 13,03 37.586
TOTAL 4.522.13¢ 11,57 522.991
COGENERACION W 999.529 12,20 121.894.919
SOLAR FV 295.199 35,52] 104.845.771
2013 EOLlQA 2.530.95( 8,23 208.195.942
HIDRAULICA © 635.256 8,39 53.297.989
BIOMASA 301.694 12,58 37.956.087
TOTAL 4.762.62¢ 11,05| 526.190.708
COGENERACION @& 729.903 8,81 64.308.234
SOLAR FV 298.199 33,68] 100.436.024
2014 EOLICA 2.425.167 5,28/ 128.006.367
HIDRAULICA © 536.981 3,80 20.404.055
BIOMASA 274.245 10,14 27.808.779
TOTAL 4.264.494 8,00] 340.963.462

(1) Se incluye en este grupo la categoria d) del Reatele 436/2004, de 12 de marzo, por el que selestala
metodologia para la actualizacion y sistematizaaiéh régimen juridico y econémico de la actividagl d
produccion de energia eléctrica en régimen especial

(2) No se incluyen ni las minicentrales propiedadtibrdrola ni la central de El Berbel, por no peeter al régimen
especial.

Tabla 2.5. Ingresos por la venta de electricidaghgrada a partir de las distintas
fuentes de energia renovable en Navarra en 2014-2files de euros corrientes)
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2.1.2. Analisis de gestion
2.1.2.1.Garantia de suministro

En suministro eléctrico, el suministro esta sugetos siguientes indicadores;

v' TIEPI: es el tiempo de interrupcién equivalente lalepotencia instalada en
media tension (1 kV <V <= 36 kV).

v" NIEPI: es el nimero de interrupciones equivalemdadpotencia instalada en
media tension (1 kV <V <= 36 kV).

v Calidad zonal:

o U (Zona urbana): conjunto de municipios de una ip& con mas de
20.000 suministros, incluyendo capitales de pragireunque no lleguen
a la cifra anterior.

0 S (Zona semiurbana): conjunto de municipios de pno&incia con un
namero de suministros comprendido entre 2.000 9&0.excluyendo
capitales de provincia.

o RC (Zona rural concentrada): conjunto de municiglesuna provincia
con un namero de suministros comprendido entreyZ0000.

o RD (Zona rural dispersa): conjunto de municipiosuda provincia con
menos de 200 suministros,

v" Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160

Dado que la garantia y calidad del suministro gt#ctesta asignada y controlada por
los gestores de las redes de distribucién y tratsspeste tema se trata en el capitulo n°
5 “Infraestructuras” de este propio PEN 2030.

2.1.2.2.Costes

La tabla siguiente muestra el coste econdmico apamo de los combustibles
empleados en el consumo de energia final en Nagar@s cuatro ultimos afios en cada
uno de los sectores principales, que ha pasadopd®er unos 2.126 millones de euros
en 2011, a unos 1.988 millones de euros en 2014.
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<
g = % <

Unidades: miles de euros z a E = 4 % 2 E & =

22 5 s 13|58 | & |2 5| 2

38 3 28 |a| 2 | & | 8 |8 2
AGRICULTURA 119.046 3.470| 16.791 420 139.726
INDUSTRIA 13.239 13.358| 92.689| 297.561| 40.793 457.640
011 TRANSPORTE 1.012.717 0| 5548 47.413| 7.680) 1.073.359
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 5.307 6.226 50.995 80 282 62.891
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 28| 34.831| 96.808| 248.244| 12677 156]  392.745
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 13.267| 1.185.259| 199.193| 619.140| 53.970 47.413|  7.680 438 2.126.362
AGRICULTURA 98.579| 5.511| 17.801 384 122.275
INDUSTRIA 8.999 12.346| 117.719| 277.691| 12.566 429.322
2012 TRANSPORTE 1.019.540 5 5.177 47.997| 7.637 1.080.354
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.417|  7.665| 48.537 66 281 63.967
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 19 46.020| 124.096| 245.879| 12.652 167 428.834
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 0.018[ 1.183.902| 254.996| 595.085| 25.668 47.997| 7.637| 449 2.124.751
AGRICULTURA 97.204 5.749| 15.179 656 118.788
INDUSTRIA 7.603 11.712| 119.672| 268.748| 15.726 423.461
2013 TRANSPORTE 913.638 6| 5.186 43.196| 6.576) 968.602
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.003 8.418| 47.171 75 272 62.939
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 17|  44.180| 136.152| 225.537| 18.047 159]  424.091
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 7.620| 1.073.736| 269.998| 561.820[ 34.504 43.196| 6.576 430 1.997.880
AGRICULTURA 87.331 1.185| 17.386 595 106.497
INDUSTRIA 6.455 8.662| 108.984| 271.859| 24.712 420.672
2014 |TRANSPORTE 944.484 59 5.361 44.784|  6.380 1.001.068
ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 4724  7.724| 46.080 69 273 58.870
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 13|  32.066| 117.673| 232.183| 18.959 166  401.060
TOTAL CONSUMO FINAL ENERGETICO 6.468| 1.077.267| 235.624| 572.869| 44.336 44.784|  6.380) 439| 1.988.168

Tabla 2.6 Coste de los combustibles empleados @nslmo de energia
final en Navarra en 2011-2014 (miles de euros entes)

Estos datos muestran lg®sibilidades de ahorro de costes en cada uno deslo
sectores a través de la autogeneracioeléctrica con energias renovables y de la
utilizacion de la biomasa y la geotermia para laegacion térmica y eléctrica.

(Coste / Posible ahorro Ahorro por

Co'ste real | posible Coste Coste por autogeneracion con
(Miles €) ahorro) | biomasa y| energético| autogeneracion biomasa y

electricidad | geotermia| total eléctrica (%) geotermia (%)
Agricultura| 17.386 595 106.497 16,33% 0,56%
Industria 271.859 24712 420.672 64,62% 5,87%
Transporte 5.361 1.001.068 0,54% 0,00%
Admon. y
servicios 46.080 51164 58.870 78,27% 86,91%
publicos
Domestico
comercio y| 232.183 342 401.060 57,89% 0,09%
servicios

Tabla 2.7 Analisis de los posibles ahorros por getteracion energética
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Los graficos siguientes muestran esta evolucioredos afios 2005 y 2014 tanto por
sectores como el total.
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Figura 2.5 Evolucion del coste de los combustiblepleados en el consumo de
energia final en Navarra 2005-2014 por sectoredgsnile euros corrientes).

2.500.000

2.000.000 \/

1.500.000 |-

Miles de Euros

1.000.000

500.000

0 T T T T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Afos

Figura 2.6 Evolucion del coste total de los comitnlas empleados en el consumo de
energia final en Navarra 2005-2014 (miles de ewasientes).

El siguiente grafico representa el porcentaje queupone el coste total de los
combustibles empleados en el consumo de energiaafircon respecto al PIB de
Navarra en los afios 2009 a 20140 que da una idea de la importancia de la factur
energética sobre el conjunto de la economia. Adendébe remarcarse que,
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considerando el reducido nivel de participacionedefuentes autdctonas en el consumo
global (el autoabastecimiento de energia primaneegida la electricidad excedentaria

supone el 20,7%), esto implica que dicho gastoesdiza en gran parte fuera de

Navarra. En realidad, este gasto se realiza enrmgesiida en combustibles procedentes
del exterior (gas natural y petréleo y derivadgs$uponen un peso muy considerable
en la balanza comercial, de Navarra y de Espafia.
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Figura 2.7 Coste de los combustibles empleado$ eonsumo de energia final con
respecto al PIB de Navarra en 2009 - 2014 (%)
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50,35%

Figura 2.8 Coste de los combustibles empleado$ esnsumo de energia final en
Navarra en 2014 por sectores (miles de euros y %)
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Este grafico 16, en comparacion con el graficoraamtemuestra que en la agricultura, y
muy especialmente en la industria, el coste ecormihe los combustibles es inferior a
Su cuota sectorial de consumo energético, mieuasla energia es mas cara en los
sectores difusos: transporte, Administracion yis@s publicos, y doméstico, comercio
y Servicios.

Es decir, la ganancia de competitividad seria magiolse consiguieran ahorros
energéticos en los sectores en los que aparenteraefdactor competitividad deberia
tener menos importancia. Dicho de otro mogl®:mas rentable invertiren eficiencia
energética ¥n autogeneracion en los sectores difusos que es $sectores agricola e
industrial.

El grafico siguiente corrobora este andlisis maskoael coste unitario del combustible
por sector (en euros/TEP), asi como el coste impaomedio.

1.600,00

1.447,27

1.400,00

1.200,00

1.000,00

800,00 -

600,00 -

400,00 -

200,00 -

0,00 -

AGRICULTURA INDUSTRIA TRANSPORTE ~ ADMINISTRACION ~ DOMESTICO, PROMEDIO
Y SERVICIOS COMERCIO Y
PUBLICOS SERVICIOS

m2009 m2010 ®=2011 w2012 m2013 =2014

Figura 2.9 Coste de los combustibles empleadad eonsumo de energia final en Navarra en
2009-2014 por sectores (euros corrientes/TEP).
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2.1.2.3.Sostenibilidad medioambiental

La sostenibilidad ambiental de la gestion energéiee valora a través de las Emisiones
de CO2 evitadas por generacion eléctrica renovable.
Este indicador valora las emisiones de,@Qe se hubieran emitido en la generacion de
electricidad si la que se produce con energiasvednes se hubiera dado con el mix de

generacion nacional.

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Emisiones de CQ evitadas
por generacion eléctrica 973,5| 1.009,Y 725,9| 968,5| 1.094,2942,3| 9234
renovable (miles ton CQ)

Tabla 2.8 Emisiones de G@vitadas por generacion eléctrica renovable

Este indicador ha disminuido ligeramente en elmdtiafio, suponiendo un 2,0%
respecto a 2013, siguiendo la tendencia del afeiantSin embargo, en este caso, este
descenso se debe a que la generacion de eledricadarenovables en Navarra ha
compensado el leve ascenso del mix nacional (GZs/MWh en 2014 frente a 0,24

tCO/MWh de 2013).

2.1.3. Inventario de posibles recursos de Energias Renovals de Navarra

Para la obtencion del potencial disponible, sectiem cuenta la parte del territorio que
en la actualidad se considera disponible para pdaintacion de estas tecnologias y que
se encuentra libre de determinados condicionaritéso$ y/o administrativos. Los

condicionantes mas relevantes son los siguientes:

v Condicionantes fisicos:
o Usos del Suelo
o Ndcleos de Poblacién
v' Condicionantes administrativos:
o Espacios Naturales Protegidos: Lugares de Impoaa@Gomunitaria
(LIC), Zonas de Especial Proteccion para las ASPA) y Parques
Nacionales y otras areas de proteccion medioanabient
o Hidrografia: Masas de aguas naturales o artifisidie mas de 1.600°m
embalses, lagunas y lagos.
o0 Autovias, Autopistas y Lineas Ferroviarias: Capavi@&io principal,
considerando solo autovias, autopistas y lineasviarias, teniendo en
cuenta la servidumbre de carreteras y de ferréesrri
0 Linea de Costay Fronteras: Distancia de sequddasD0 metros.

2.1.3.1.E¢lica

Los mapas edlicos de Navarra presentan las cdsiict@s de velocidad de viento y

densidad de potencia edlica para toda la geogtaffdavarra.

Nafarroako
Gobernua
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Dada la importancia de la gestion de la edlica evaka, este tema se trata
especificamente en el capitulo n° 2 “Edlica” de @sbpio PEN 2030. Actualmente en
Navarra existen 1016 MW de edlica instalados.

2.1.3.2.Hidroeléctrica

La gran variedad climatoldgica de Navarra se tragurcuna variada tipologia en cuanto
a los cauces fluviales presentes en la Comunideal.Mientras la zona norte tiene una
abigarrada red hidrogréfica, en la sur se presdagagrandes rios (a modo de “oasis”),
nutridos por las precipitaciones de la parte seépteral. Como aspecto mas importante,
merece la pena destacar la existencia de dos graveltientes hidrogréficas en
Navarra, las cuales se pueden apreciar en la fgjgugente:

. Vertiente Cantabrica: 1.089 Km

. Vertiente Mediterranea: 9.332 km

Lavertiente cantabricade Navarra ocupa el 10.5% de la superficie towllal
Comunidad Foral. Se trata de pequefas cuencasigmefea 1.000 km2 de superficie)
que desembocan directamente en el mar CantdbricosiStemas que presentan una
densa red de tributarios, producto de una orografiey abrupta y una elevada
pluviosidad. Las cuencas, ordenadas de oeste,ssestéas del Oria, Urumea, Bidasoa,
Nivelle y Nive.

« Oria: en Navarra sélo se hallan las cabeceras dedsd_ gitzaran y Araxes; el
resto de la cuenca se extiende por el vecinodggiguipuzcoano.

« Urumea: el rio Urumea es el segundo rio cantabrico eroitapcia por lo que
se refiere a Navarra; nace aguas arriba de Goizpaiasemboca en San
Sebastian; la parte superior de la cuenca (en t@irG®% de su superficie) se
extiende por Navarra, mientras que la zona bajaGp@ouzcoa.

- Bidasoa de las cuencas atlanticas navarras, la del Beddasda mas extensa e
importante; la mayor parte se encuentra en la CatadnForal, aunque una
pequeiia parte se extiende por Francia y Guipuz8oa. localidades mas
importantes son Elizondo, Bera/Vera de Bidasoasaka.

« La Nivelle: varios tributarios de este rio tienen su nacimoiesn el area de
Zugarramurdi y Dantxarinea; el eje principal desecaben San Juan de Luz.

« La Nive: las regatas Aritzacun y Valcarlos o Luzaide siutarias de este rio
francés por la margen izquierda; estos afluentds dena navarra se hallan en
Valcarlos/Luzaide — Baztan.

La mayoria de la superficie de Navarra, cerca Ge¥9 se desarrolla en ¢taenca del
Ebro. Se trata de una amplia zona en la que se disingtarias areas con
caracteristicas muy diferenciadas: zona atlantigaedua, zona pirenaica, zona de
montafia media o mediterranea y zona sur (mas ylanaa).
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Los rios resumen las diferencias existentes emsrdiktintas regiones. En la zona norte,
sobre todo cerca de la divisoria de aguas atlamtiediterranea, se encuentran redes
hidrogréficas fuertemente ramificadas. Sin embalgxia la zona sur dominan los

grandes rios con tributarios directos de entidadhmumenor, producto de una orografia
sensiblemente menos accidentada y de una menoiogilad. Los grandes rios se

nutren fundamentalmente de las precipitacionessgugroducen en las zonas altas de
Sus respectivas cuencas.

Pais Vasco

Castillay Leén _—

> T e W
i / F o H

Figura 2.10Red hidrografica de Navarra, divisoria de aguasyn@pales cuencas
hidrogréficas.

Dentro de la vertiente mediterranea se puedemgdistivarias subcuencas.

« Ebro: es el principal colector de toda esta cuencae pacdReinosa (Cantabria) y
desemboca en Amposta (Tarragona); su travesia garih comienza en Viana
(entra desde La Rioja, aunque durante gran parsel decorrido hace de muga
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entre ambas Comunidades) y finaliza en Cortes,reane tierras aragonesas; es
el receptor de los principales rios de Navarra gumninmediaciones se localizan
numerosas ciudades y pueblos, como Lodosa, Castdjadela.

+ Ega el Ega nace en la comarca alavesa de Santa ErQampezo y desemboca
en el rio Ebro en San Adrian; destaca el rio Uragsu principal tributario.

« Arga: el rio Arga nace en Quinto Real y desemboca eroeAragon en la
localidad de Funes; sélo una pequefia parte (cabeetrArakil) se desarrolla
fuera de Navarra; en sus margenes se ubica Pampl@neapital de la
Comunidad Foral; sus tributarios mas relevantesfsakil, Ultzama y Elorz.

« Aragodn: después del Ebro, es el rio mas importante deafk&mves el mayor
afluente del Ebro en la Comunidad Foral; entra amaia en Yesa (aguas abajo
del embalse) y desemboca en Milagro; recoge ldidathde rios de la zona
pirenaica, como Esca e Irati (Que a su vez re@beafjuas de Salazar, Urrobi,
Erro y Areta), asi como el Cidacos y otros riosntenor entidad de la zona
media.

Las precipitaciones totales anuales de Navarralsbarden de unos 9.500 Hfafio. Si
se descuentan los 4.489 Blafio que vuelven a la atmoésfera por evapotranspirael
resultado que se obtiene es que la aportacionadsated fluvial de Navarra es de 5.011
Hm%afio.

El volumen global de agua que fluye por los riodNdearra en régimen natural es de
10.048 Hni/afio. Aproximadamente la mitad (5.011 Hafio) son generados en nuestra
propia Comunidad y la otra mitad (5.037 #afio) proviene de transferencias de otras
Comunidades.

Como se ha visto la aportacion en régimen natwdbsl rios de Navarra es de 10.048
Hm?*/afio. Esta aportacién se reparte por la geografidavarra de forma irregular, y a

que existen importantes diferencias entre las ndésti cuencas y subcuencas. La
aportacion de cada uno de los rios de nuestra ddatirviene expresada en la

siguiente tabla:

Datos correspondientes al periodo 1940-2000
CUENCA [SUBCUENCA APORTACIONES|GENERADO EN NAVARRA
Hm? Hm? %

ARAGON [Nt Aragon 1.324

(incluido el Esca)

Irati 823

Salazar 351

Cidacos 48

Resto del Aragén 188
TOTAL CUENCA DEL o
ARAGON 2.734 1.698 62,10%

Alto Arga (hasta ¢
ARGA Ultzama) 188

Elorz 70
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Ultzama 219

Arakil 757

Salado 103

Bajo Arga 222
TOTAL CUENCA DEL ARGA 1.559 1.478 94,80%

E Ito (hast
EGA U?:de?ra(; (hasta 217

Urederra 194

Iranzu 11

Bajo Ega 31
TOTAL CUENCA DEL EGA 453 306 67,50%
TOTAL MARGEN DERECHA 171 17 9.90%
(Queiles-Alhama)
TOTAL EJE DEL EBRO 3.644 25 0,70%
incluido Linares
TOTAL CUENCA NORTE 1.487 1.487 100,00%
VOLUMEN TOTAL MEDIO
CIRCULANTE POR 10.048 5.011 49,90%
NAVARRA

Tabla 2.9 Aportaciones de los rios por cuencas

Segun la Agencia Internacional de la Energia, krgda hidroeléctrica se mantendra
como una importante fuente de produccion eléceiteel primer tercio del presente
siglo.

La ultima evaluacién de los recursos hidraulicasorales fue realizada en el afio 1980
en un estudio sobre el aprovechamiento del potehideoeléctrico con centrales de
pequefia potencia. La metodologia utilizada comas@tideterminar el potencial bruto o
energia que seria capaz de generar el agua enssende por los rios, al que se le
descontaba la energia perdida por escorrentiadintiemtos hidraulicos, mecéanicos,
caudales ecoldgicos, etcétera, obteniendo el paterdcnicamente desarrollable y a
partir de este, el potencial de futura utilizaciama vez descontado el potencial
desarrollado hasta esas fechas.

El valor para el potencial de futura utilizaciomgoequefas centrales (5.000 kW), al
gue se llegé en el mencionado estudio, fue de 6GMB/afio, y de 27.300 GWh/afo
para aprovechamientos medianos y grandes.

Desde esa fecha y hasta la actualidad, se hanraltsds parte de esos recursos,
concretamente 2.200 GWh, por lo que tedricamentepatencial hidroeléctrico
pendiente de desarrollar es de 4.500 GWh.

Calcular los volumenes de energia hidroeléctriaagiaran disponibles en el futuro es
cada vez mas complejo, ya que gran parte de loguastmétodos utilizados con este
fin, resultan hoy inviables por temas medioambiestg a causa del cambio climético.
Los estudios y analisis cientificos relativos a ilogpactos del cambio climatico en
Espafia, apuntan a una disminucion general de tagsas hidricos. Las principales
conclusiones obtenidas de la “Evaluacion prelimidarlos Impactos en Espafia por
Efectos del Cambio Climético” sobre los recursabibds son:
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« El cambio climético (aumento de temperatura y deszele precipitacion) causara
una disminucién de aportaciones hidricas.

+ La sensibilidad de los recursos hidricos al canchinatico es muy alta, sobre todo
en las zonas con temperaturas medias altas y eaippaciones bajas.

« Los recursos hidricos sufrirdan en Espafia dismimeésoimportantes como
consecuencia del cambio climatico.

« Junto la disminucion de los recursos se prevé uneato de la variabilidad
interanual de los mismos.

La prevista disminucion de las aportaciones hidyickls de los rios afectara a la
produccion hidroeléctrica, sobre todo a la de fipgente sin capacidad de regulacion,
y se traducird en una disminucion en las horasvatgrites de funcionamiento, por lo
que las iniciativas futuras deberan tener en cuestas factores a la hora de
dimensionar los nuevos proyectos en cuanto a laiciéh de los caudales de
equipamiento y cambiar la filosofia de utilizariserhidrologicas muy largas en el
pasado, si se observa que la tendencia en lasaajpoes hidroldgicas de los rios es
decreciente en las dUltimas décadas, teniendo emtecuen todo momento la
compatibilidad con la planificacién hidrolégica gige y con la preservacion de los
valores ambientales.

Para el analisis del potencial hidroeléctrico se ¢@nsiderado dos escenarios (actual y
Optimo), con las siguientes hipoétesis y posiblégaones futuras:

Hipotesis Actuaciones
Escenario| Sin mejorar el procedimiento démpliacion de la capacidad de
actual tramitacion  concesional (sigudombeo de las centrales existentes
vigente): plazo promedio dgno nuevas) por requerimientos del
resolucion mas de 5 afos. sistema.
Negativa al desarrollo del potencjdbesarrollo del potencial
fluyente en cauce de rios, pdnidroeléctrico “solo” ern

principio de no deterioro de [|anfraestructuras existentes (CC.HH.
directiva marco de aguas (DMA). | pie de presa/canal de riego) |y
Eliminacion de minicentrales emepotenciacion de centrales

desuso. existentes.
Escenario| Que exista nueva reglamentacioMaximo desarrollo centrales de
Optimo de procedimiento de tramitacion | bombeo puro para permitir la

Tabla 2.10 Escenarios para el potencial hidroeléctr
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v' Tabla resumen de datos de las estaciones de afor dobierno de Navarra. Potencial hidroeléctrico.

SUPERFICIE[SUPERFICIE|  CAUDAL | oo ey | CAUDAL A PDRT_-\{‘u‘m
CODIGO ESTACION RS | MR (CUEHCARN| TOULVLON | -MEO | seemia antake AR | CMETEA
INICIO FIN ESTACION |LA CUENCA _-\\13-_.1[_ Hi'la ESPECIFICO| ESPECIFICA
km™ km™ m s l/s/km” Vm™

SERIE |[2014/15 | SERIE | 201415 [SERIE| 2014715 | SERIE (201415

AN 200 | RIDLINARES EN TORRESDELRIO | g1/10/2001 |30/09/2015 62,91 254,79 020 | 085 | 906 | 2692 | 456 | 1357 143,95 |42792
AN 201 RID ODRON EN MUES 01/10/2002 |30409/2015 34 44 181,00 017 | 046 | 521 1440 | 4,80 | 13,26 [ 151,32 (418,18
AN 311 RIC EGA EN ARQULIAS 01/10/1998 |30/09/2015 411.68 1421.00 336 | 603 |[10600] 190,12 [ 816 | 1464 [ 257.48 | 461.81
AN 313 RID EGA EN ANCIN 011041986 |30/08/2015] 47337 142100 424 | 731 |13383| 23065 | 896 | 1545 | 262,73 | 487.24
AN 314 RIO EGA EN MURIETA 011041986 |30/09/2015 558,00 1421,00 565 | 10,37 | 178,11 | 327.01 |10.10[ 1855 | 318,63 | 584,98
AN 322 RIO UREDERRA EN BARINDANC | p1/10/1982 |30/09/2015 180,00 360,00 331 | 422 (10417 | 13317 [18.36| 2346 | 579.39 | 739,60
AN 331 RIO IRANZU EN GROCIN 01/10/1987 |30/09/2015 61.57 80,89 030 | D48 | 9.69 1507 | 4.99 | 7.76 [157.41 [244.73
AN 433 RIO ARAKIL EN ETXARREN 011001988 |30/09/2015 367.00 784,00 967 | 1474 | 30501 | 45497 |2435( 37.14 [ 768,30 [1171.21
AN 434 RIO LARRAUN EN IRIBAS 011041982 |30/08/2015 66.04 265,00 252 | 375 | 7963 | 11828 |38.21| 5679 [120572|1790.98
AN 4389 RIO LARRAUN EN IRURTZUN 01/10/1985 |30/09£2015 252 60 265,00 7.60 | 1059 | 242,74 | 33399 [3046| 41,93 | 961,11 [1322.42
AN 441 RIO ARGA EN ARAZURI 0110/1998 |30/09/2015 810,08 2761,00 13.82 | 18,66 | 436,17 | 588,35 |17.06| 23,03 | 538,43 | 726,28
AN 442 RIO ARGA EN PAMPLONA 09/01/2008 |30/08/2015 51533 2761.00 1233 | 13.80 | 388.85 | 438.02 |23.92| 26,95 | 754.57 | 840,08
AN 520 RIO ZATOYA EN OCHAGAVIA 01/10/1989 |30/09/2015 73,30 80,00 1.07 | 097 | 3383 | 3058 |1463| 13.23 | 461,58 |417.27
AN 530 | RIO ARETAEN MURILLO BERROYA | 091041987 |30/09/2015 94,00 107,00 087 | 124 | 3065 | 30.05 |10533] 13.20 | 326,08 [416.21
AN 531 RID ERRO EN URNIZA 011011987 |30/09/2015 55,80 214,00 191 | 231 | 608 | 7293 [31.84| 3861 [1004.75|1217.51
AN 532 RID ERRO EN SOROGAIN 01/10/1986 | 30/09/2015 24,00 214,00 058 | 080 | 1830 | 2534 |2416| 3342 | 762,40 |1053.95
AM 533 RIO URROEI EN ESFINAL 0110/1986 |30/08/2015 46,70 130,40 145 | 180 | 4575 | 5691 |31.05) 3864 | 979,80 [1218.63
AN 540 RIO CIDACOS EN OUTE O110M988 |30/08/2015 25832 456,00 068 | 195 | 2145 | 6140 | 263 [ 754 | 8304 | 23770
AN 543 RIO CEMBORAIN EN IRIBERRI 01101991 |30/09/2015 15,13 44,00 014 | 022 | 426 6,85 | 8093|1457 | 281,88 | 450,62
AN 841 RIO BAZTAN EN OHARRIZ 011001984 |30/09/2015 139,00 270,00 534 | 644 | 168,65| 20310 |3845| 4633 [1213.32[1461.15
AN 042 RIO EZKURRA EM ELGORRIAGA | 04/10/41985 |30/09/2015 75,27 142,00 258 | 328 | 8143 | 10357 |34.28| 4363 [1081.84|1375.92
AN 943 | RIOZEBERIAEN ORONOZMUGAIR! | 01/10/1988 |30/09/2015 25,50 2550 086 | 125 | 2702 | 3934 [3358| 4892 |1059,69 (1542 60
AN 4311 RIO BASABURUA EN UDABE 01/10/1986 |30/09/2015 78.00 79,00 229 | 282 | 7212 | 9200 |29,68| 37.40 | 936,60 |1179.48

Tabla 2.11 Datos de las estaciones de aforo deit@sen Navarra

Actualmente en Navarra existen 171 MW de minihiticawy 77 MW de hidraulica instalados.
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2.1.3.3.Energia solar

EL IDAE ha realizado una evaluacion del potencial ehergia solar térmica y
fotovoltaica derivado delumplimiento de codigo técnico de la edificaciést(Elio Técnico
PER 2011-2020).

Para ello recopil6 los parques de edificios targmpel sector residencial como para el
terciario y las variaciones de sus unidades cooredipntes (por ejemplo: camas de
hospitales por afio), el siguiente paso fue obtemerolumen Maximo Tedrico de

metros cuadrados solares térmicos y de kilovaiigs fotovoltaicos correspondientes a
dichos parques sectoriales. La metodologia delissmaalcula primero el mercado

Méaximo Teorico y después, tras aplicar la peneiracilel CTE, exenciones e

incumplimientos se calcula el mercado Real,

Tomando como referencia la evaluacién del potende@lenergia solar térmica vy
fotovoltaica derivado del cumplimiento de codigeniéo de la edificacion (CTE)
realizada por el IDAE, se desprenden los siguiergsgltados respecto al potencial de
este recurso energeético:

« Andlisis del desarrollo actual y futuro del parquede edificios en Espafia

llustracion 35. Volumen de mercado de sisternas 5T instalados por provincia derivado del CTE
2010-2020

500 —
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Figura 2.11 Volumen de sistemas térmicos instalaagsin el CTE

Fuente: Anélisis de Eclareon

Las provincias con mayor numero de habitantes asmlie mas mercado generaran,
debido principalmente a las viviendas. Las exerasoe incumplimientos rebajan el
potencial real de mercado entre un 25 y 40%, Id ooaes despreciable, ya que
normalmente estos factores no se tienen en cuelatdnara de estimar el tamafo de
mercado ST a futurd®ara Navarra se estima que el potencial es de 4500087 en
instalaciones térmicas.
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« Estimacion de la potencia FV instalada por provina derivada del CTE en el
periodo 2010-2020

llustracion 38. Estimacion de la potencia FV instalada por provincia derivada del CTE en el
periode 20710-2020
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Figura 2.12 Potencia instalada por provincia se@IiCTE

Fuente: andlisis de Eclareon

Las provincias con mayor actividad econdmica (leotelespecialmente) son las que

mas instalaciones FV generaran. Las exencionesuenplimientos apenas existen para

la tecnologia FV y por tanto no impactan la capatidel CTE para generar mercado.
Para Navarra se estima que el potencial es de 0.5/¥pb.

« Comparacion de los mercados potenciales Maximo Tea6o y Real FV

llustracion 39. Comparacion de los mercados potenciales Maximo Teorico y Real FV

i o

2007 2008 2009 2010E 2011E 2012E 2013E 2014E 2015E 2074E 2017E 2078E 2019E 2020E
—  Maximo tedrico
Real
Figura 2.13 Comparacién de mercados para FotovoHai
Fuente: analisis de Eclareon
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. Energia generada por M al afio, incluyendo pérdidas

Para Pamplona se estima un potencial de 712 k¥\di/afio.

« Energia generada por kWp al afio, incluyendo pérdida

Para Pamplona se estima un potencial de 1.237 kWh/iKstalado al afio.

Los datos anteriores reflejan las amplias posunléts de la energia solar térmica y
fotovoltaica en instalaciones relacionadas conuatgdimiento del CTE. Por otro lado
estan el reto de instalaciones de autoabastecimienergético (relacionadas a la
eficiencia energética) y las instalaciones de prohm a gran escala (huertas solares)
cuyo desarrollo depende de la coyuntura legislagiv&@conémica que regula su
retribucion.

En el sector industrial, el resultado del estudigestra que la superficie Util de cubierta
alcanza los 243 millones de’nilegando a 319 millones de’rsi se suma a ésta la
superficie adyacente; de lo que se deduce queehgal técnico es muy alto.

Para determinar la viabilidad economica del potndisponible hay que analizar la
evolucion estimada de las tarifas energéticas phafio 2020, deduciéndose que el
periodo de retorno medio para este tipo de instalas se situaria en torno a los 6 afios
y medio.

El potencial técnico-econdmico real del sector gtdal tendra en cuenta, ademas de
los factores anteriormente mencionados, el aum@mtia produccién industrial debido
al crecimiento econdmico Yy la reduccion de la istgad energética debido a mejoras de
eficiencia energética. Segun estos criterios, &rmmal técnico-econdémico total es de
59,9 TWh de calor util, cubriendo un 36 % de la deda de calor a baja y media
temperatura e incluyendo las demandas de frio.

Actualmente en Navarra existen 161 MW de Fotovcdtanstalados.

2.1.3.4.Biomasa forestal

Dada la importancia de la gestion de la biomasaNeawarra, este tema se trata
especificamente en el capitulo n° 4 “Biomasa” de @opio PEN 2030.
Actualmente en Navarra existen 47 MW de Biomasaliados.

2.1.3.5.Geotermia

La energia geotérmica  se puede utilizar para dos licaapnes
principales: Calor (Climatizacion, Agua Caliententbaria, Calefaccion) y Generacion
de Energia Eléctrica. En la siguiente grafica, redican las diferentes tecnologias
aplicables para cada uso.
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Recursos Geotdrmboos Rango de Temperaturas & Tefrena Techologia

5P« T 50RC Pueds Precisar Bomba de Calar
@ Haja Entalpls
g 50°C « T« 100°C District Heating. Usos Directos
= Generaciin EMcrica
g Medis Entalpls 1008C < T < 15080 e R s
Alta Entaipla T=150%C Electrickdad

Tabla 2.13 Posibles aplicaciones de las instalaeggeotérmicas

La evaluacion de los recursos geotérmicos de Espa&fiba llevado a cabo mediante
una revision exhaustiva de todos los informes destigacion geotérmica llevados a
cabo por el Instituto Geominero de Espafia desdd#étada de los setenta. Con la
informacion de dichos documentos se ha elaborad®d ewaluacion de recursos
siguiendo la metodologia propuesta por la Uniérogea en los sucesivos Atlas de los
Recursos Geotérmicos en Europa, basada en el @aelilcalor almacenado en las
diferentes formaciones geoldgicas permeables pdafigue constituyen los reservorios
geotérmicos.

Para ello se han tenido en cuenta las propiedastesfipicas y geométricas de dichos
reservorios: extension, espesor, porosidad, demsielamperatura y capacidad calorifica.
Se ha evaluado de esta forma los recursos geot&miofundos de baja, media y alta
temperatura asi como los posibles sistemas geat@snestimulados (EGS). Para
Navarra se observan las siguientes Zonas:

+ Recursos de baja temperatura: Localizados en lasafbones permeables
profundas de las grandes cuencas sedimentariadas esonas de fracturacion
regional importante de las Cordilleras Periférigddacizo Hercinico.

+ Recursos de media temperatura: Para areas con esesacgeotérmicos
profundos se han estimado a partir de la infornmaaié hidrocarburos y
geologia regional profunda, teniendo en cuenta addas zonas reconocidas o
estudiadas en detalle por el IGME. - Recursos @etamperatura: Este tipo de
recursos solo se presenta en las Islas Canarias.
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Figura 2.14 Mapa de recursos geotérmicos

Es necesario un estudio detallado para determinaostencial concreto de cada una de
las localizaciones y a su vez valorar este recwesorelacion con el tipo de
aprovechamiento para el que se destina cada pooge@nergia geotérmica.

Actualmente en Navarra existen muy pocas instaiasiale geotermia.
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2.1.4. Marco legislativo y econémico
2.1.4.1.Ayudas, subvenciones, deducciones

El Gobierno de Navarra promueve las energias réesa recursos limpios e
inagotables, sin practicamente impacto en el madibiente. Para ello ofrece estas
ayudas a las instalaciones:

« Instalaciones de energias renovables

« Subvencidn a instalaciones de energias renovablesrsido a la red y
microrredesiel afio 2015.

+ Subvenciones a entidades locajes realicen inversiones en instalaciones
térmicas que utilicen como combustible biomasa.

- Deduccién fiscal por inversiones en instalacioregnkrgias renovables

El IDAE ofrece los siguientes programas para larfaiacion de instalaciones de
energias renovables en edificios:

-GEOTCASA para instalaciones geotérmicas

-SOLCASA para instalaciones solares térmicas

-BIOMCASA para instalaciones de biomasa

- GIT: Grandes Instalaciones Térmicas de energias rerasvablel sector
edificacion(BOE, Modificacién bases

«  Edificacion
Con el objetivo de favorecer la mejora energétalasdctor edificacion, se pueden
solicitar:

Avyudas del Gobierno de Navamda renovacion de las redes de calor urbanas con
criterios de eficiencia energética.

Ayudas del Gobierno de Navamda rehabilitacion de edificios y viviendas (peev
calificacion de la rehabilitacibn como protegida).

« Industria

Algunos proyectos de inversion en energias renegapkficiencia energética pueden
beneficiarse de otros instrumentos del GobiernNalearra disefiados para apoyar la
inversion empresarial.
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2.2.0bjetivos e Indicadores
2.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con geirtgrag gestion energética son los
siguientes:

1.1 Reduccion de las emisiones de gases de efectmadero en un 20%
respecto de 1990, hasta el afio 2020, con un congwolmajo acuerdo
internacional de elevar el objetivo hasta el 30%.

1.2 Alcanzar el 20% de renovables en el consumo etiengée la UE en
2020.

1.3 Aumentar la eficiencia energética con el fin deredr un 20% del
consumo energético de la UE respecto de las primyexcpara el afio 2020

1.4 Fomentar las energias renovables de manera dalstémiedio ambiente,
economia y sociedad)

15 Difundir una nueva cultura energética en el amtiitdadano.

1.6 Fortalecer el tejido empresarial e industrial €drabito de las nuevas

tecnologias energéticas a través de aplicaciorsgsaths a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local fplanacion.

Los objetivos especificos en materia de generagiogestion energética son los
siguientes:

2.1 Lograr un mayor autoabastecimiento energétiapostando por la
generacion distribuida en instalaciones cercarias puntos de consumo para
reducir pérdidas en la distribucion

2.2 Promover y mantener la produccién con energiasvedrtes. Aprovechar
los recursos naturales propios. Cumplir objetiva®peos.

2.3 Mejorar productividad y eficiencia energética de lastalaciones de
EERR.

2.4 Contribuir a la sostenibilidad medioambiental. Redias emisiones de
CO,

2.5 Apoyar la sostenibilidad del actual parque microdréilico.
Modernizacion de instalaciones

2.6 Contribuir a la sostenibilidad y fomento del empteral

2.7 Fomentar de la independencia energética

2.8 Mejorar del entorno. Mayor y mejor interrelaciontrenla actividad
productiva de energia con la vida socio culturdldica del resto de usuarios
del rio. Limpieza de los rios.

2.9 Influir en el futuro energético de la ciudadanissegurando la
observaciéon de los aspectos sociales de la enecgidribuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los rat®sautoabastecimiento y
reduciendo la pobreza energética.

2.10 Promocionar la generacion distribuida: Tanto pareleos urbanos como
industriales con sistemas de generacion de eleletdanediante instalaciones
de energias renovables, sistemas interconectadagdeme distribucion y
conectados a la red de transporte.

2.11  Favorecer la participaciéon de la comunidad locadiarge la creacion de
cooperativas en las que participa la sociedad.
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2.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion y utdida de generacion y gestion
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidazldhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuamdemanera directa a
la administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapaada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan d&gnecesidades de medicion y que
sea viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para la generaciéntiogesnergética son los siguientes:

l. INDICADORES GENERACION Y GESTION ENERGETICA.
ENERGIAS RENOVABLES

a. Generacion eléctrica. Energia hidraulica
39)N° de centrales activas
40)N° de centrales micro hidraulicas que se acogétaal
41)N° de actuaciones o medidas implementadas
42)N° de centrales acogidas al Plan de incentivos fmareecogida de

residuos

43)Potencia instalada (MW).
44)Energia generada (MWh. y/o tep).

b. Generacion eléctrica. Energia edlica
45)N° maquinas.
46)Potencia instalada (MW).
47)Energia generada (MWh y/o tep).

C. Generacion eléctrica. Energia solar fotovoltaica
48)Potencia instalada (MW).
49)Energia generada (MWh y/o tep).

d. Generacion eléctrica. Biomasa eléctrica
50)Potencia instalada (MW).
51)Energia generada (MWh y/o tep).

e. Generacion eléctrica. Energia solar termoeléctra
52)Potencia instalada (MW).
53)Energia generada (MWh y/o tep).

f. Generacion eléctrica. Plantas de biogas
54)Potencia instalada (MW).
55)Energia generada (MWh y/o tep).

g. Generacion. Energia solar térmica
56)Superficie instalada (m2).
57)Energia generada (MWh y/o tep).

h. Generacion. Geotermia
58)Potencia instalada (MW).
59)Energia generada (MWh y/o tep).

i. Generacion. Biomasa térmica
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60)Energia final (tep).
Generacion. Biocarburantes

61)Produccion (TN).

62)Consumo (tep).
Indicadores de generacion distribuida, gestion yedes inteligentes

63)Potencia instalada (MW).

64)Creacion de mesa de Trabajo (S1 o NO)

65)Generacion térmica (tep).

66)Autoconsumo en la instalacion (%).

67)Combustible empleado.
Generacion eléctrica. Ciclos combinados y cogemaeion

68)Potencia instalada (MW).

69)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Industria

70)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el consmaldode energia
en la Industria
Generacion eléctrica. Doméstico, comercial y sacios

71)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el caméimal de energia
en el sector doméstico, comercial y de servicios (%
Generacion eléctrica. Transporte

72)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el caméimal de energia
en el transporte
Generacion eléctrica. Administracion y serviciogpublicos

73)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el caméimal de energia
en la Administracion y los servicios publicos
Generacion eléctrica. Agricultura

74)Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el caméimal de energia
en la Agricultura
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2.3. Planificacion de programas y actuaciones, priorizaén de objetivos, definicion de indicadores asociad, metas y plazos.

La planificacién de programas y actuaciones, pderde prioridad en materia de generacién y gesti@ngética, asi como la definicién de indicadassciados, metas y plazos se refleja en la siguient

tabla:

Lograr un mayo
Fomento del Ejecucion instalaciones FV, Eolicas |autoabastecimiento energético.
Generacion | autoconsumo. minihidraulicas conectada a la red interior|dromover 'y mantener la
y  gestion Generacién cliente para el autoconsumo de  energieoduccion con energias’1)
energética | distribuida. eléctrica. /  Administraciones  localesenovables.  Aprovechar 19s73)
Autoconsumo con ciudadania, fundaciones, empresagcursos  naturales  propias.
o vertido ared / (1) cooperativas, agentes sociales,... Cumplir objetivos europeos.
Acumulacion energética en
Generacion| Cominaien de uso | e e L e e
o de EERR Yy \ . e
y gest[op rovechamiento de de regantes) Canal de Navarra, Riegos de | 6ptimo de la produccion 64)
energetica Zgu muladores Navarra ), Gobierno de Navarra, Iberdrola, | proveniente de diferentes fuentes
., energéticos / (2) REE reno_vabl_gs (edlica e hldr_éullca .
Implicacion de la comunidad
local en el proyecto
Generacién | Instalacion de Par Acercamiento a comunidades interesadas e 1I|:gvore%erdl? pall‘tlmp;mon ?e I3
" o € ParqUeS stalacion de parques edlicos con intencién|da. - o hoad focal me ante la
y QESt[OU edlicos permitiendo Ig generar electrigi d; d para consumo focaliza docveacion de una cooperativa cqQr63)
soegtica /g((e;)erauon distribuida ventg de excedente. / Comunidades locales pr(gsglcptz(.:lggseanhl(?gf)ogcl:%?l%?n?g)64)

o Gobierno de Navarra para pequefias comunidades.

Generacion| Recuperacion de IaProyecto integral de recuperacion colectival @eoyecto que puede servir como

y gestién minicentral la minicentral hidroeléctrica de la Erminetd modelo para otros futurgs

energética | hidroeléctrica de “La su entorno con el fin de recuperar y reutilizaroyectos de microgeneracion
Ermineta” y  sul una instalacion de generacién de enefgiiatribuida.

o entorno en Puente [eeléctrica para el mismo uso publico que se id8énsibilizar e informar a Ipa
Reina/Gares, paraen su inicio. Proyecto basado en la generac@ndadania sobre la importangi 6)
utilizar como modelq y uso local de la energia eléctrica / Sociedattl uso de recursos locales para
colectivo y| Gobierno de Navarra, Ayuntamiento de Puerigegeneracion de energia.
cooperativo de la Reina-Gares, UPNA, CENIFER, empregd3esarrollo de una microred
recuperacion depersonas desempleadas y la Cooperativa Sateligente con el fin de usarla
centrales Energia-Energia Gara Nafarroa entre otros. | como  piloto para futuros
minihidradlicas. / (4) proyectos.

Generacion| programa de Creacibn de mesa de trabajo conju I;arsog(r)]glonbly mantenimiento de

y gestion | recuperacion de Confederaciones-Urwatt-Industria  para ovables .

At A A - umplimiento objetivos 40)
energetica. | centrales hidraulicas |/definicion del Plan de recuperacion de central €50

., (5) hidraulicas paradas peos
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Generacién Ayudas por parte del Gobierno de Navarra para
i Programa de los propietarios de los parques e6licos que | Impulso a la construccion de
estion . " . - : :
anergética. desarrollo de la edlica realicen la inversién en Infraestructuras infraestructuras asociadas a los | 80) &A?O &A?O [;?O &A?O [;?O &A?O [;?O &A?O [;?O &A?O
/ (6) asociadas a los parque edlicos / Administragigarques edlicos
> + Promotores de parques edlicos
Generacion Programa de Q}éug%;%ct);rpgsrtged%SGpoeglgrr;g ggl'l(\:lg\s/ Z”Z i
‘A ietari u i u . )
y gestion e . ! - I Extension de vida de los parques 100 | 100 | 100 |100 | 100 |100 | 100 | 100 | 100
energética. desarrollo de la edlicg reallt_:e.n la inversion en repotenciacion / eblicos 80) % % % % % % % % %
1(7) Administracion + Promotores de parques
: ol eoblicos
Establecimiento de una ayuda anual para
Generacién | programa Renovesustltwr alguno de los siguientes eqU|pam|emig§5tenipi|iqaq del actual parque
ti6 ) .2 1'POr Uno NUevo: micro hidraulico
y ggs lon/ para _micro h'q@”"c‘i. Alternador Promocién y mantenimiento de las
energetica. | (<1IMW) en régimen bl 40) 10 40 45 45 45 45 45 45 45 45
. » Transformador renovables
especial / (8) S A
e « Limpiarrejas
Turbina
Generacion| programa de Creacibn de mesa de trabajo conju lt}romocmn y mantenimiento de
o L : . S renovables
y gestl’o_n recuperacion de Confederaciones-Urwatt-Industria  para umplimiento objetivos 40)
energetica. | centrales hidraulicas |/definicién del Plan de recuperacién de centralgs P ! T 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S edropeos
o 9) hidraulicas paradas
Mejora del entorno
Generacion Programa de Mayor y mejor interrelacion entre
y gestion incentivos para laExenciones fiscales de hasta el 30% por parte la actividad productiva de energla
energética. | recogida de residugsdel Gobierno de Navarra para los propietarios | So1' la vida socio cultural y lddica | 40) 2 4 6 8 8 8 8 8 8 8
’ gide p prop del resto de usuarios del rio
A de los rios / (10) Sostenibilidad ambiental
Limpieza de los rios. Etc.
Mayor y mejor interrelacion entre
.| Programa de la actividad productiva de energia
Generacion | sensibilizacion y con la vida socio cultural y ludica
y gestion concienciacion Y Exenciones fiscales de hasta el 30% por parte | del resto de usuarios del rio 40) 2 4 6 8 8 8 8 8 8 8
energetica. | formacion sobre ladel Gobierno de Navarra para los propietarios | Formacion y concienciacion a la
actividad mini ciudadania sobre la importancia de
) hidraulica / (11) esta tecnologia
Etc.
Tabla 2.14 Planificacién de programas y actuacioeersnateria de generacion y gestion energética
aip 7z
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2.3.1. Programa de fomento del autoconsumo. Generacion digouida.

Este programa tiene por objetivo principal dotamuedios al sector industrial, al sector de

servicios a las administraciones locales para stersa de equidad energética y social,

pudiendo, tener la capacidad de generar energjiiganto espacios comunes adecuados para
emplazar las instalaciones, como patios, grandbgrtas, jardines u otras zonas de uso

comunitario.

Navarra, por sus condiciones de desarrollo teraitgrelevado potencial de consumo, podria
incrementar su autoabastecimiento eléctrico, cam emergia sostenible y predictible, que
asegurara la contencion de costes futuros ligados aombustibles fésiles y con un claro
efecto en mitigar los efectos del Cambio Climatico.

La generacion distribuida y la posibilidad de goe ¢onsumidores generen su propia energia
aportan sostenibilidad al sistema de generaci&@trilalicion y consumo; y lo que puede ser
mas importante, abren un nuevo escenario de enypl@enestar econémico, ampliamente
distribuido por el conjunto del territorio espafiol.

La sostenibilidad energética a la que estamos descy socialmente comprometidos,
requiere un modelo de generacion distribuida yiepitdemente, de caracter renovable. Los
avances en las distintas tecnologias, arropadasumerregulacion especifica permitira la
implantacion de instalaciones distribuidas de mgeoeracion de energia que iran
sustituyendo, paulatinamente, a las grandes cestrabnvencionales alimentadas por
combustibles fésiles, en su practica totalidad ingztns de zonas geopoliticas poco estables.

Dentro de la generacion distribuida existe un segmerientado al autoconsumo, sustentado
en tecnologias renovables, con alto grado de meidaurgue permiten ser una alternativa a la
generacion convencional y viables economicamermtetotdesde el punto de vista del
consumidor, del sistema eléctrico, como de la slacieen su conjunto.

El Autoconsumo puede, y debe ser una alternatil@s aactuales sistemas de generaciéon
energia eléctrica al inducir una mejora significatde la eficiencia energéticde entiende
por instalaciones de Autoconsumo, aquellas instal®mnes que tienen una potencia
instalada en EERR menor o igual a la Potencia cordtada para su abastecimiento
ordinario . Las oportunidades que este sistema aportariaatiedad son, fundamentalmente:

+ Abaratar el costede la energia en los hogares, comercios e indsistsizarias del
autoconsumo;

% Garantia de poder cumplir con loempromisos europeosle desarrollo de las
renovables y de la eficiencia energética;

«+ Atenuar la dependencia energéticade los combustibles fésiles y de terceros paises
con un mayor equilibrio de la balanza de pagos

%+ Crear un escenario ddémocratizacion energéticg que redundara en el bienestar
de los ciudadanos.
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2.3.1.1.Autoconsumo con vertido a red

El autoconsumo permite conseguir los siguientestivois:

% Utilizar energia autéctona y mayor eficiencia eséog: El autoconsumo con
tecnologias renovables permite aprovechar unosrsesunaturales, autdctonos,
gratuitos e ilimitados. Con el autoconsumo, el tisuzonsume la energia que genera
en el mismo lugar, sin que sea necesario transf@ogdravés de las lineas eléctricas.
Se reducen considerablemente las pérdidas de ankrgicuales se cifran en torno al
10%.

“+ Reduccion del coste de la factura de la luz: Canregulacion adecuada, y en base a
las experiencias internacionales, el autoconsummipga unos ahorros en la factura
eléctrica superiores al 70%. Un consumidor medidripover reducida su factura de
unos 900,00 € anuales a algo menos de 300,00 €induastria podria reducir entre un
40% y un 85% su recibo eléctrico, con una instalagienovable adaptada a sus
necesidades. Por ejemplo, para un consumo eléetnigal de 72.000 kWh, la factura
se podria reducir entre 5.000,00 y 9.000,00 €@l af

s Mayor sostenibilidad: ElI autoconsumo contribuye ididamente contra el
calentamiento global del planeta. Reduce las engsiade gases de efecto invernadero
CO,, SO, y NOx. No genera residuos y se trata de una herambasica para reducir
la huella de carbono. Una instalacion de 1,5 kiiogarenovables, evita la misma
emisién de C@que absorbe un bosque con 135 arboles.

X/

% Por la independencia energética: El autoconsummifeeda autonomia energética
mediante la generacion autéctona de energia. D& festna contribuye a la
disminucién de la dependencia energética del extgrblinda a la economia espariola
de las variaciones inesperadas del precio de imbgstibles fosiles.

% Por la creacion de empleo y empresas locales: thtansumo promueve la creacion
de un tejido industrial y empresarial, con carapggmanente, alli donde se desarrolla.
Dadas sus caracteristicas, las empresas y losjatlabas estan proximos a las
instalaciones. Cada megavatio renovable instaladaconsumo, sobre una cubierta
industrial, centro comercial o tejado residena@lnera unos ingresos directos para el
Estado entre 500.000,00 y 1.000.000,00 € dependidadsu ubicacion y decenas de
empleos durante su fabricacién e instalacion reasndo, posteriormente, de un
empleo estructural local durante toda la vida dedtalacion.

X/

% Por una energia social alternativa: El autoconsasbeneficioso para el consumidor
requiriendo inversiones moderadas en equipos alaesbn. Es participativo, social y
depende Unicamente de recursos ilimitados y aheé&cae todos. El autoconsumo
fomenta una mayor concienciacién por la proteccdéhmedioambiente, ademas de
blindar casi totalmente al consumidor ante futuimsementos de precios de la
energia eléctrica.

X/

+»+ Por el uso eficiente de los recursos: El autocowsewita nuevos desarrollos en redes
de transporte y distribucion, al encontrarse lostgalI de generacion en la misma
ubicacion que el consumo. Del mismo modo, redusectistes de mantenimiento de
estas infraestructuras haciendo un uso mas ractmdds mismas. Se trata de una
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generacion distribuida que minimiza el uso de &sisios de regulacion, conteniendo
los costes futuros de las infraestructuras eléric

% Por la integracion en la edificacion: El autoconsuwon renovables sera factible con
distintas tecnologias, fundamentalmente la fotawdt, la edlicade pequeia potencia e
incluso en algunas aplicaciones de la biomasa. &micplar, las instalaciones
fotovoltaicas se integran en la edificacion conassecimpacto visual. Sustituyen
arménicamente materiales de construccibn por el@wenarquitectonicos
fotovoltaicos. Del mismo modo, existen gran vartedie disefios y soluciones de
instalaciones edlicas para su integracién en fecadion.

% Por el impulso tecnologico: Las instalaciones rafbes suponen el desarrollo de
soluciones orientadas a reducir los costes eneogétEl progreso tecnoldgico y la
normalizacion garantizan la fiabilidad absoluta lde equipos. El autoconsumo
permite el desarrollo de soluciones que combin&eraiites fuentes de generacion,
asegurando de esta forma una mejora en el suriregéctrico. Estas soluciones
llevaran aparejadas un alto componente de I1+D+#rel nacional.

s Por un sector estratégico: El autoconsumo es um@ @puesta para impulsar el
crecimiento economico y la generacion de empledyresaodo en formacion
profesional y por los retornos al Estado. El autscmo redunda positivamente en la
balanza comercial del estado ya que el 80% de nagastportaciones corresponden a
combustibles fésiles para la generacion de eneigipulsa ademas un modelo
avanzado de generacion eléctrica, siendo refereméenacional y reforzando la
posiciéon de liderazgo de la industria espafiola emuado.

2.3.2. Programa de combinacion de uso de EERR y aprovechaemto de
acumuladores energéticos

Este programa tiene por objetivo principal la ci@acle una mesa de trabajo para analizar las
posibilidades de la Acumulacion energética en lastanes existentes que permitan el
aprovechamiento Optimo de la produccion proveniagediferentes fuentes renovables
(edlica e hidraulica). Implicacion de la comunidachl en el proyecto.
La de mesa de trabajo estara compuesta por Conaasiddéectadas por costes energéticos
(Comunidad de regantes de Funes) Entidades afsct@dnaal de Navarra / Riegos de
Navarra), Gobierno de Navarra, Iberdrola y REE.
El trabajo a desarrollar sera la revision de l#slagion para amparar la instalacion de
generacion eléctrica para autoconsumo y vertidexdedente. (Gobierno de Navarra). Tener
conocimiento real de las posibilidades de evacuaemNavarra, etc. Fases de trabajo:

» Actualizacion de estudio de viabilidad y Creaci@mtesa de Trabajo

* Presentacion del proyecto. Coordinacion segun iamss y agentes implicados

» Creacion de cooperativa

* Explotacion
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2.3.3. Programa de instalacion de Parques edlicos permitido la generacion
distribuida

Este programa tiene por objetivo principal favordagarticipacion de la comunidad local
(ayuntamientos y particulares) mediante la cread@®nna cooperativa con participacion en
la sociedad de proyecto. Implicacion social deing&lacion edlica. Desahogo econdmico
para pequefias comunidades con la posibilidad deaster del proyecto como socios de una
cooperativa. Fases de trabajo:

» Actualizacion de estudio de viabilidad y Creaci@ntesa de Trabajo

* Presentacién del proyecto. Coordinacion segun idamss y agentes implicados

» Creacion de cooperativa

» Explotacion

2.3.4. Recuperacion de la minicentral hidroeléctrica de “la Ermineta” y su
entorno en Puente la Reina

Este programa tiene por objetivo principsérvir como modelo para otros futuros
proyectos de microgeneracion distribuida Modelo que cubre todo el ciclo, desde la
generacion, hasta el uso eficiente de la energiduprda. El fin de este proyecto también es
corresponsabilizar a la ciudadania del cambio hacia modelo energético donde la
generacion distribuida mediante el uso de recumosrgéticos locales tenga mayor
importancia y su peso en el mix energético tenganel@vancia.

Posibilitando la participacion ciudadana a trav@svdluntariado y creando una relacion entre
ciudadania y generacién energética que posibilidesarrollo social.

Sensibilizar e informar a la ciudadania sobre lpartancia del uso de recursos locales para la
generacion de energia.

Desarrollo de una microred inteligente con el #nusarla como piloto para futuros proyectos.

2.3.5. Programa de desarrollo de la edlica

Este programa tiene por objetivo principal conirikal desarrollo de la energia edlica en
Navarra a través de las siguientes actuaciones:

* Impulso a la construccion de infraestructuras asoeidas a los parques edlicos:
Ante la necesidad de impulsar la construccion denflmestructura asociada a los
puntos de conexion, que son propiedad de una iekctpero que tienen que
financiarse por los generadores, se intentara buse@aalternativa a esta financiacion
de tal manera que no soporte toda la inversiomirelgpo en conectar, dado que segun
esta la retribuciéon, dificulta el lanzamiento de danstruccion de los parques /
instalaciones renovables, es decir, se precisadactuacion para facilitar el adelanto
de la construccion/financiacion de la infraestreet@sociada a los puntos de conexion
propiedad de transportista/distribuidora, incluidea la planificacion, con el
compromiso de pago de la parte proporcional depmogada generador.

» Extension de vida de los parques eodlicogn 2020, el 50% de los parques de
Navarra habra finalizado su vida util y el 90% de parques superard los 15 afos.
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Para seguir en una Optima operacion las instalasionencionadas se plantean las
siguientes actuaciones concretas:
o Exenciones fiscales por parte del Gobierno de Nayzara los propietarios de
los parques edlicos que realicen la inversion gerision de Vida.
o Definicion de las bases para una normativa leggrderogas administrativas
de parques edlicos.
0 Busqueda de programas de ayuda al I+D+l de fondwspeos para la
Extension de Vida.
o Definicion de la Extension de Vida como programargario de los fondos de
[+D+| del Gobierno de Navarra.
o Creacion de un proyecto conjunto de Repowering itéate parques eolicos.

2.3.6. Programas de Minihidraulica
2.3.6.1.Programa Renove para micro hidraulica (<1MWen régimen especial

Este programa tiene los siguientes objetivos:

e Cumplimiento objetivos europeos

* Mejora eficiencia energética

* Mejora de la productividad

» Sostenibilidad medioambiental

* Fomento de energia limpia y la menos contaminante
» Generacion distribuida

» Sostenibilidad y fomento del empleo rural

* No emisiones de CO2

* Modernizacion de instalaciones

* Fomento de la independencia energética

» Aprovechamiento de los recursos naturales propios

2.3.6.2Programa de recuperacion de centrales hidraulicas

Este programa tiene los siguientes objetivos:

* Mejora eficiencia energética

* Mejora de la productividad

» Sostenibilidad medioambiental

* Fomento de energia limpia y la menos contaminante
» Generacion distribuida

» Sostenibilidad y fomento del empleo rural

* No emisiones de CO2

* Modernizacion de instalaciones

* Fomento de la independencia energética

» Aprovechamiento de los recursos naturales propios
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2.3.6.3.Programa de incentivos para la recogida desiduos de los rios

Este programa tiene por objetivo el eestableciridet un incentivo econdémico para que las
centrales micro hidraulicas que puedan retiradues del rio recogidos por sus limpiarejas
les compense entregar dicha materia en los puntoszados.

2.3.6.4.Programa de sensibilizacién y, concienciaa y formacion sobre la
actividad mini hidraulica

Este programa tiene por objetivo escoger un numeterminado de centrales (por ejemplo 8
distribuidas por el territorio) y adecuarlas pave gean visitables tanto por colegios, centros
de formacion profesional, universidades, etc cohmemos un dia en fin de semana abierta al
publico.

Para ello se debera estudiar el coste econémita agaptacion de la instalacion para que se
trate de una visita que cumpla sobradamente losisiens de seguridad, los seguros
necesarios, personal, etc Para cubrir esos gastiebgra establecer un incentivo que permita
sostener este plan en el largo plazo.
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CAPITULO N° 3: EOLICA
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3. Edlica.

3.1. Analisis de la evolucion y situacion actual de lanergia edlica en Navarra.
3.1.1. Marco legislativo
3.1.1.1.Industria

La autorizacion y registro para la puesta en furamaiento, modificacion, transmision
y cierre de instalaciones de produccion de enalgictrica en Navarra debe cumplir la
siguiente legislacion vigente:

Real Decreto 900/2015, de 9 de octulper el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las ndatis de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccion con antumo (BOE N° 243, de
10/10/2015).

Ley 24/2013, de 26 de diciembiel Sector Eléctrico (BOE n° 310, de 27/12/2013).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciemipa la que se regulan las actividades de
produccion, transporte, distribucion, comercialiaac suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia aetac{iBOE n° 62, de 13/03/2001).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junjor el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuerdes energia renovables,
cogeneracion y residuos (BOE n° 140, de 10/06/2014)

Orden IET/1045/2014, de 16 de junipor la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicablesleterminadas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de fuerdes energia renovables,

cogeneracion y residuos (BOE n° 150, de 20/06/2014)

Orden IET/1168/2014, de 3 de julipor la que se determina la fecha de inscripcion
automatica de determinadas instalaciones en estregde régimen retributivo
especifico previsto en el Titulo V del Real Decréi3/2014, de 6 de junio, por el
gue se regula la actividad de produccién de en@lg@rica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos (BAbA°de 07/07/2014).

Real Decreto 1699/201de 18 de noviembre, por el que se regula la ¢onexred
de instalaciones de produccion de energia eléatiécpequefia potencia (BOE n°
295, de 8/12/2011) correccion de erro@9E n° 36, de 11/02/20)2

Decreto Foral 125/1996, de 26 de febreegula la implantacién de parques edlicos
(BON n° 32 de 13/03/1996).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febyreyor el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguedatineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complemestéri@-LAT 01 a 09. (BOE n°.68
de 19/03/2008)

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviemiReglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centralesiedée subestaciones y centros de
transformacion. (BOE 1/12/1982) correccion de es(BOE n° 15 de 18/01/1983)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mapor el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad salagiones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complemestéfi@-RAT 01 a 23. (BOE n°
139, de 9/06/2014)

Real Decreto 842/200%0r el que se aprueba el Reglamento electrotégraca
baja tensién. (BOE 224, de 18/09/2002)
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3.1.1.2.Medio Ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Amtiaie

Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervenciara pa Proteccion Ambiental.
Decreto Foral 93/2006 de 28 de diciembre, por el spiaprueba el reglamento de
desarrollo de la Ley Foral 4/2005, de 22 de maxw®,Intervencion para la
Proteccion Ambiental.

Decreto Foral 68/2003, de 7 de abril, por el queds#an normas para la
implantacion y utilizacion de instalaciones de gao®n de energia edlica para
autoconsumo o con fines experimentales.

Orden Foral 224/2005, de 28 de febrero, del Corseje Medio Ambiente,

Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la que establece la documentacion
adicional a presentar junto con los proyectos deraacion para la implantacion de
instalaciones de generacion de energia edlica pataconsumo o con fines
experimentales.

Decreto Foral 200/2004, de 10 de mayo, por el guegulan las modificaciones en
los Parques Eodlicos por motivos medioambientales

Orden Foral 634/2004, de 21 de junio, del Consegeo Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda, por la queestablece el procedimiento para
llevar a cabo modificaciones en parques edlicosymiivos medioambientales.

3.1.1.3.0rdenacion del territorio

Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de ordemadé territorio y urbanismo.

Decreto Foral 125/1996, de 26 de febrero, por el spiregula la implantacién de
los parques edlicos.

Decreto Foral 43/2011, de 16 de mayo, por el quepsgeba el Plan de Ordenacion
Territorial del Pirineo (POT1).

Decreto Foral 44/2011, de 16 de mayo, por el quapsgeba el Plan de Ordenacion
Territorial de la Navarra Atlantica (POT2).

Decreto Foral 45/2011, de 16 de mayo, por el quepsgeba el Plan de Ordenacion
Territorial del Area Central (POT3).

Decreto Foral 46/2011, de 16 de mayo, por el quepsgeba el Plan de Ordenacion
Territorial de las Zonas Medias (POT4).

Decreto Foral 47/2011, de 16 de mayo, por el quapsgeba el Plan de Ordenacion
Territorial del Eje del Ebro (POTS).

3.1.2. Coyuntura energética, econdémica y tecnoldgica

v" Coyuntura energética: La produccién de energia eléctrica a partir denlergia
eolica ha descendido en los udltimos afios aunquee ssgendo la principal
componente, tal y como se observa en la siguiabte.t
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ARo

2009

2010

2011

2012

2013

2014

Produccion de
electricidad con
eolica (TEP)

220.863

223.659

» 222.461

220.539

217.662

208.564

% sobre lo
producido en
Navarra

74.67%

76.04%

78.95%

76.92%

70.42%

71.48%

")

Tabla 3.1 Produccién de electricidad con eélica

(*) Datos extraidos de los balances energéticdsadmrra realizados por AIN que no
coinciden con los datos recogidos en el documdhtitsistema eléctrico espafiol 2014”
publicado por Red Eléctrica Espafiola para Naya#as GWh = 228.127 TEP).

v" Coyuntura econdmica:De los 300 parques de todo el estado, el 30%othd| t

se han quedado sin retribucion regulada, algunoafib@ antes de lo que les
habia prometido. Con ellos a la cabeza, los gestdeetodas las empresas
eolicas se han encontrado con la necesidad dexnefar los créditos debido al
cambio retroactivo en las reglas del juego; handterserios problemas de
liquidez por tener que devolver los incentivos fedos provisionalmente de

manera retroactiva; se han encontrado grandesultéfites para entender y
aplicar un nuevo y extremadamente complicado satgmmuchos han debido

pleitear contra la Reforma Energética. Los ingred®dos promotores se han
reducido mas de un 30% en el primer afio de aplinade la hueva normativa.

Los fabricantes se plantean marcharse de EspaBaehmtaron del mercado

domeéstico, en el que en 2014 solo se instalaroM@Z En Navarra hay una

potencia instalada de 1016 MW instalados.

v" Nuevos proyectos de parques: PSIS aprobado el 10 fébrero de 2016.

Los parques se proyectan en Tafalla, Artajona,gsalOlite, Larraga, Lerin, Miranda de
Arga Oteiza y Javier y albergaran sendos parquesucototal 214 MW instalados
adicionales.

3.1.2.1. Edlica de gran potencia

En estos ultimos 20 afios ha cambiado la potendiagnsiones de las maquinas, ya
que la potencia de los aerogeneradores se ha liaalip por 6, las torres son tres veces
mas altas y el diametro de rotor se ha multipligaoio3.

También se ha mejorado la captacion de la energlewaeal hacer que los

aerogeneradores empiecen a producir y alcancenoten@a maxima a menores
velocidades de viento, lo que posibilita un maymero de horas de produccion anual.
En el ejemplo referido, si la potencia de la maguse ha multiplicado por 6, la
produccion se ha multiplicado por 8.
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v' Acciona fabrica en Navarra palas de 67,4 metros

La pala tendra 67,4 m con tecnologia de constracegiructural, fibra de vidrio y
resinas epoxi. Acciona ha desarrollado una nuevsidre de su aerogenerador de 3
MW. AW132/3000 tiene un rotor de 132 m y esta espi@ente indicado para vientos
bajos, clase blll. Este aerogenerador esta disfgoadbre torre de hormigén de 120 m
de altura del buje y proximamente sobre torre deoade 84 m, para contar con la
mayor area de barrido en alturas que no puedanaups 150 m en la punta superior
de la pala. Con esta nueva version la turbina M&\B8de Acciona se ofrece con rotores
de 100, 116 y 125 m, ademas de la nueva de 132iral §£gundo semestre de 2015 se
han realizado las evaluaciones para poder comigegidh maquina en 2016.

Desde su inicio, en la planta de Lumbier se h&atlb un molde para la fabricacion de
palas de 61,2 metros destinadas al aerogeneraddr2BA8000 -de 3 megavatios de
potencia y 125 metros de diametro de rotor-, el analsefiado hasta ahora por la
compainiia.

Ademas de estas palas de gran tamafio, la plahandeier seguira fabricando durante
todo el afo palas de 56,7 metros de longitud deftis a los aerogeneradores
AW116/3000 que seran instalados en Canad4, Esthddes, México y Chile. Ademas
de palas para aerogeneradores de 3 megavatiosanta pambién fabrica unidades
destinadas a las turbina Acciona Windpower, derie§avatios.

3.1.2.2. Miniedlica

La miniedlica permite desarrollar la capacidad detdcnologia edlica para aportar
energia renovable de forma distribuida, medianténggracion en entornos urbanos,
semi-urbanos, industriales y agricolas, especianasociada a puntos de consumo de
la red de distribucion.

Las instalaciones edlicas de pequefia potenciarnegs@inas caracteristicas propias,
que las dotan de una serie de ventajas adicionedpgcto a la gran edlica, como una
potencial mayor eficiencia global por las pérdidagadas en las redes de transporte y
distribucion, y que permiten la integracion de gao®n renovable sin necesidad de
crear nuevas infraestructuras eléctricas. Ademéasdgn fomentar la implicacién
ciudadana en la mejora de la eficiencia energéticaitoabastecimiento energético y la
lucha contra el cambio climatico. A continuaciomcgan las mas significativas:

v' Generacion de energia préxima a los puntos de oomsu

v Versatilidad de aplicaciones y ubicaciones, ligadautoconsumo, con
posibilidad de integracion en sistemas hibridos.

v Accesibilidad tecnoldgica al usuario final, facddide transporte de
equipamientos y montaje.

v" Funcionamiento con vientos moderados, sin reqaemplejos estudios de
viabilidad.

v' Aprovechamiento de pequefios emplazamientos o id®er con orografias
complejas.
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Suministro de electricidad en lugares aislado®jadbs de la red eléctrica.

Optimizacion del aprovechamiento de las infraestinas eléctricas de
distribucion existentes.

Bajo coste de operacién y mantenimiento y eleviatbdifiad.

Reducido impacto ambiental, por menor tamafo e étopasual, y por su
integracion en entornos con actividad humana.

Técnicamente, estas aeroturbinas tienen una agtisimilar a las grandes, solo que su
disefio es mucho mas simple (sistemas de orient@asivos, generadores eléctricos
robustos de bajo mantenimiento, ausencia de mualgres...). Su sencillez de
funcionamiento hace que, en general, estas pequesiakciones puedan ser atendidas
por los propios usuarios.

En la actualidad, los pequefios aerogeneradoressaore todo utilizados para el
autoconsumo de edificaciones aisladas. Ademasersuelacompafados de paneles
solares fotovoltaicos formando parte de pequefgismsas hibridos que, por medio de
la combinacion de la energia del sol y el vienternpten garantizar el suministro
eléctrico

Otra posibilidad consiste en utilizar estas macgupera producir energia y verterla a la
red eléctrica. Esta opcion todavia esta muy pocardalada, si bien esto podria
cambiar en esta década con unas condiciones n@slides. No hay datos registrados
de instalaciones y producciones de minieolicas Naraarra.

v' Aerogeneradores sin palas (Vortex)

El aerogenerador tiene la forma un bate de bebesto verticalmente en el suelo. O
como el pilar de un aerogenerador tradicional, m#nola "cabeza" que contiene el
generador y las aspas.

Vortex Gran Vortex mini

- -

Figura 3.1: Modelos de aerogeneradores sin palas

La clave de ste tipo de aerogeneradores estatauniatidad, pues estad hecho a partir de
materiales piezoeléctricosy fibra de vidrio o carbono. Al ser semirrigida,dolumna
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vibra y oscila al entrar en resonancia con el wigptoduciendo energia con su propia
deformacion.

Recordemos que lpiezoelectricidad es un fenbmeno que ocurre en determinados
cristales naturales o sintéticos gakser sometidos a tensiones mecéanicas, adquieren
cierta polarizacion eléctrica en su masa, generando un diferencial de potemcial
cargas eléctricas de distinto signo en las carasstas de la superficie.

Las principales caracteristicas del Vortex sorsigsientes:

[J Mayor densidad: Los aerogeneradores tradicionales ocupan un @spapbrtante

y deben mantenerse alejados unos de otros pam euié sus aspas puedan chocar
entre siVortex,en cambio, puede instalarse de manera mucho m&és,daumentando
la produccién eléctrica que se puede obtener delsdesmo terreno, y reduciendo su
huella ecoldgica.

71 Rapidez y costo de produccidén e instalacionAl no tener partes moviles y
complejos mecanismos internos, se requieren meateriales, especialistas, tiempo y
maquinaria para fabricar e instalar cada uno deakr®generadores. Se estima se
reducira en 53% los costos de produccion y en 51%4d de operacion.

(] Casi no requiere mantencionA diferencia del delicado mecanismo de turbirsée e
aerogenerador es extraordinariamente simple yteests lo que permitir4 reducir los
costos de mantencion en 80%, segun sus creadores.

7 No importa cuan fuerte ni de donde sople el vientoLos aerogeneradores

tradicionales deben detectar la direccion del wiegt girar sobre su eje para

aprovecharlo. Ademas, deben frenarse cuando efoveapla muy fuerte. este tipo de
generadores pueden generar energia desde vientwsndetro por segundo hasta 3 m/s
de los modelos normales.

1 No hay ruido ni dafio a animalesSe le suele criticar a las turbinas edlicas elaui
gue producen al girar y la cantidad de aves queenuad intentar volar entre sus palas.
Ahora el Unico problema sera evitar que las avgaran nido en su punta.

71 No hay interferencia con radares:A nivel mundial, las plantas eoélicas deben
mantenerse alejadas de radares militares, de éwiazvil o climatologicos, pues
interfieren con su senal.

Los mapas edlicos globales de Navarra son losesitps:
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MAPA EOLICO DE NAVARRA

Densidad de Potencia Media Anual a 80 m de altura

Densidad de Potencia del Viento:
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Figura 3.2: Densidad de potencia media anual a &@ros de altura
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MAPA EOLICO DE NAVARRA

Velocidad Media Anual a 80 m de altura

Velocidad del Viento:
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Figura 3.3: Velocidad media anual a 80 metros deral
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MAPA EOLICO DE NAVARRA

Velocidad Media Estacional a 80 m de altura

INVIERNO

Velocidad del Viento:
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Figura 3.4. Velocidadhedia estacional a 80 metros de altura
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3.1.3. Andlisis de las infraestructuras existentes y proygadas y de la
capacidad de evacuacion de la red

v" Red de Transporte en la Comunidad Foral de NavarraSituacién actual

Las infraestructuras existentes para la evacuad@rna energia edlica a red estan
expuestas en el punt®.1.1.1 Red de transporte eléctricalel capitulo 5
“Infraestructuras” del PEN 2030.

v Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléita 2015-2020

Mediante Orden IET/2209/2015, de 21 de octubreyuddico el Acuerdo del Consejo
de Ministros de 16 de octubre de 2015, por el queagrueba el documento de
Planificacion Energética. Plan de Desarrollo de Red de Transporte de Energia
Eléctrica 2015-202(Boletin Oficial del Estado num. 254, de 23 daubt de 2015).
Este Plan esti expuesto en el punthl1.1.2 Actuaciones en la Red de Transporte de
Energia Eléctrica con horizonte posterior a 202@| capitulo 5 “Infraestructuras” del
PEN 2030.

v' Capacidad de evacuacion de la Red

La capacidad de conexiébn maxima admisible parargeidm renovable en los nudos de
la red de transporte y red de distribucion suby@cemm Navarra segun los datos
publicados en mayo de 2016 por Red Eléctrica Edp4RE&E) es la siguiente:

Las capacidades de conexion expuestas expresarevdluicativos y pueden no
contemplar todos los escenarios de conexion dergeta posibles; las posibilidades
de aplicacion a una instalacibn de generacion ##mecse determinardn en el
procedimiento de acceso correspondiente.

(Scc) Capacidad maxima del nudo segun los resdtatitenidos de los estudios de
potencia de cortocircuito.

(FC) Se indica el valor maximo segun analisis d@ftle cargas, no limitante desde el
punto de vista reglamentario, aunque la conexiorumlecontingente de generacion
superior al indicado podria suponer fuertes restnes de produccion por limitaciones
de red con vertidos significativos de dichas irstiaines.

(*) La aceptabilidad indicativa indicada para umgencial conexion a distribucion solo
refleja la perspectiva de la red de transporte,Ipajue se requerird en todo caso la
previa valoracion del gestor de la red de distiimucorrespondiente.Se muestran los
nudos para los que Red Eléctrica ha tramitadoigales de aceptablidad, reflejando los
valores mostrados con > que seria aceptable al snehwalor indicado (valores
superiores requieren estudio especifico).
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Capacidad de conexion madxima admisible para generacion renovable en los nudos de
la red de transporte y red de distribucion subyacente en Navarra

Rango de capacidades de conexidn (potencia instalada

Situacion Existente/Planificada de . o .
_ o ) total) técnicamente admisibles considerando
subestaciones y de posiciones de salida . ) i o
o . alternativamente (no simultdaneamente) maximizacion de
(para conexidn directa de generacion o para

L . i . generacion edlica y no edlica (fotovoltaica, como capitulo
apoyo a distribucidén con potencial afeccidn)

mas relevante)

Nudo de red de transporte Posiciones  Posiciones L e -
SE Maximizacion Eolica Maximizacion No edlica
(de conexién fisica a la red o bien de Existente/Pl RdT-Gen  RdT-RdD (¥) . - . -
afeccién para generacién con conexion en anificada  E P E Pins [MW] Pins[MW] Pins[MW] Pins[MW]
distribucién) (Sce) (FC) (Sce) (FC)
Nudos con posible conexion a red de transporte; y en su caso a distribucién previa valoracién por su gestor (¥)
La Serna 400 E v 1080-1100 850-870 870-890 680-700
La Serna 220 E v v v 560-580 530-550 450-470 420-440
Muruarte 220 E v 450-470 270-290 360-380 220-240
Olite 220 E v v 300-320 240-260
Sangiliesa 220 E v v 250-270 200-220
Tafalla 220 E v v 300-320 240-260
Nudos con posible aceptabilidad por transporte y cuya conexidn a distribucion previa valoracién por su gestor (¥)
Cordovilla 220 E v >70 =70
Tudela 220 E v =100 >100
Conjuntos de nudos mads relevantes con potenciales limitaciones compartidas
Cordovilla 220-Sangiiesa 220-Orcoyen 220 460-480 360-380
La Serna 400-La Serna 220 980-1000 /80-800
La Serna 400-La Serna 220-Tudela 220 1030-1050 830-850

Saturado con generacidn existente y can permiso de acceso/aceptabilidad
Tabla 3.2 Capacidad de conexion de la red en Navarr
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3.1.4. Afecciones a otras instalaciones

Los aerogeneradores antiguos anteriores a 2008ysdeuales hay muchos por ser
pioneros en Energia Eolica son «asincronos» en dasque existan «huecos» de
tensién en la Red (cortocircuitos, caidas debidapequefias desconexiones de
subestaciones, cortocircuitos en lineas, etc.), machos problemas. Las normas
obligan a que se desconecten automaticamente Reday luego se deben volver a
conectar manualmente.

El Centro de Control de Energias Renovables de Rédtrica, realiza el control y
gestiones de la Red Eléctrica, intentando comperstas problemas.
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3.2.Analisis de la capacidad de acogida del territorigpara parques eolicos
+ Concepto de parque edlico

Se entiende por aerogenerador el dispositivo megaanformado por un torre sobre la
que se instala una gondola o nacelle, que alojalkEmentos mecanicos y eléctricos
(multiplicadora, generador, armarios de contrat,)edel aerogenerador, las aspas que
aprovechan la energia cinética del viento. Losgmreradores se sustentan en el suelo
sobre una zapata de hormigdn armado. De forma rdauntas dimensiones de
aerogenerador se sintetizan en la altura de |& tpren el diametro del rotor que
conforman las aspas.

A efectos del presente trabage considera parque eolicoel conjunto de mas de 2
aerogeneradores separados entre si al menos 1&&nsi¢ndo los aerogeneradores de
mas de 40 metros de altura de fuste y mas de 40sa# diametro de rotor.

Las instalaciones para el aprovechamiento de lageneesdlica conformadas por
aerogeneradores de menor tamafo (altura de fusterneeigual de 40 metros y

diametro de rotor menor o igual de 40 metros), @sino un conjunto de 2

aerogeneradores separados entre si menos de 123,ngeiedan fuera del alcance del
presente trabajo.

Las instalaciones edlicas o cualquier otro tipaidpositivo para el aprovechamiento de
la energia del viento edlico que se puedan instalauelos urbanos, suelos industriales
0 suelos de caréacter rustico, asi como en edifigiogves, cuyas dimensiones sean
inferiores a las anteriormente indicadas quedarafdel alcance del presente trabajo.

3.2.1. Mapa de acogida para pargues eolicos

Se clasifica el territorio en las siguientes clases

e Zonas No Aptas

e Zonas de Baja Aptitud

e Zonas de Media Aptitud
* Resto del territorio

Para la elaboracion mapa de acogida se han tonaadbakes cartograficas y capas
tematicas ambientales, urbanisticas y de proteabgbriPatrimonio Histérico Cultural,
que han facilitado los servicios técnicos del Gotwede Navarra. Como base
fundamental se han tomado la cartografia digitallade Planes de Ordenacion del
Territorio de Navarra.

Asimismo se ha empleado el Mapa de Usos del SeeMadarra a escala 1:5.000 y el
mapa de pendientes elaborado a escala 1:25.000.

El Servicio de Calidad Ambiental y Cambio Climati¢®eccién de Evaluacién de
Impacto Ambiental) de la Direccion General de Medimbiente y Ordenacion del
Territorio del Gobierno de Navarra ha facilitados l@areas de interés para la
conservacion de la fauna, la revision actualizaeldadRed Natura 2000 (Lugares de
Interés Comunitario y Zonas de Especial Consermycisi como la incidencia
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registrada de mortandad de aves en los distintogues eodlicos existentes y la
expresion cartografica de las misma. También hiatéao la cartografia de los Paisajes
Naturales, de los Paisajes Singulares y de Vegetale Especial Interés definidos en
los Planes de Ordenacion del Territorio y los Ressmunicipales protegidos.

Todo ello se ha incorporado en un GIS elaboradedtpamente para la elaboaracion
de este mapa de agogida.

3.2.1.1.Zonas No Aptas para la instalacion de Pargs Edlicos

Se ha tomado como criterio incluir como zonas nasfas superficies que por su
normativa excluyen este tipo de usos o porque scompatibles con la instalacion de
aerogeneradores.

Los motivos de No Aptitud que se han considerasda® siguientes:

e Conservacion de valores ambientales y paisajisticos

e Conservacion del patrimonio Historico-Cultural.

* Incompatibilidad con los suelos urbanos existeatpsyectados.
* Incompatibilidad con Infraestructuras existentggayectadas.

* Incompatibilidad con Vias pecuarias

Las zonas consideradas No Aptas para el desad®lf@rques edlicos se expresan en la
siguiente tabla del presente documento.
* Por_motivos ambientalese incluyen:

v' La totalidad de los Espacios Naturales Protegidies,las Zonas de
Especial Conservacion de la Avifauna (ZEPASs), deZlanas Humedas y
Pantanos, de los Puntos de Interés Geoldgico gsdRdquedos.

v' Asimismo entran en la categoria de Zonas No Apmtasthlidad de las
siguientes figuras definidas en los Planes de @wén del Territorio de
Navarra (POTs): Areas de Vegetacion de Especiardat Paisajes
Naturales y Paisajes Singulares de los POTs, Sastden cauces y
Riberas, Zonas Fluviales, Zonas Inundables, Zoeamavimientos de
masas y Vias Verdes.

v' Los Paisajes municipales protegidos definidos héstactualidad en
Navarra.

v' Las areas denegadas por la Direccién General deoMeubiente y
Ordenacion del Territorio para la implantacion deogeneradores.

v' Los terrenos escarpados, es decir, aquellos qeenien una pendiente
superior al 50%.

» Por motivos de Conservacion del Patrimonio Cultqreddan incluidos:

v Los Bienes de Interés Cultural (BICs) y su entorno.

v" Yacimientos arqueoldgicos. Los yacimientos arqugois no han
podido ser incorporados al mapa de acogida polspomder actualmente
de una base en formato GIS trasladable.

v/ Camino de Santiago.
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* Por clasificaci6n urbanistica del suelo:

v

Suelo urbano.

* Por infraestructuras existentes o proyectadas

v

Lineas eléctricas aéreas y su servidumbre, siestdoles veces la altura
del aerogenerador. Se han expresado en el mapagea las lineas de
132, 220 y 400 kV. Como la anchura es variableuverién de la altura

total del aerogenerador, en el mapa de acogidsa searcado una banda
de 200 metros cada lado de la linea.

Carreteras y su servidumbre, siendo esta 1,5 véxealtura del
aerogenerador a cada lado del borde la calzadal Exapa de acogida,
se ha marcado una banda de 200 metros cada ladordella calzada.

Vias férreas y su servidumbre, que como en loxdsas anteriores, ésta
es 1,5 veces la altura del aerogenerador a cadalkdorde la calzada
la linea. En el mapa de acogida, se ha marcadbanmga de 200 metros
cada lado del borde la calzada.

Canales y conducciones de subterraneas de agusa Bwarcado en el
mapa de acogida la traza de los canales y una loeng#@ metros a cada
lado del borde de su ocupacion.

Aeropuertos civiles y su servidumbre (AeropuertaNdain-Pamplona).
En el mapa de acogida se ha marcado la ocupacigerfwial del
aeropuerto. El area de servidumbre debe ser cadsudin cada caso.

Areas de uso aéreo militar (Poligono de tiro dedBaas Reales y
Aerédromo de Ablitas). Como en el caso anteriorelemapa de acogida
se ha marcado la ocupacion superficial del aeropudtl area de
servidumbre debe ser consultada en cada caso.

* Por Vias Pecuarias

v

Vias Pecuarias. De acuerdo a la cartografia digiisponible, se ha
marcado en el mapa de acogida, la ocupacion reéflejapara aquellas
gue se conoce su trazado y no banda de ocupaeidm snarcado un
anchura de 50 metros.

3.2.1.2.Zonas de Baja Aptitud para la instalacién € Parques Edlicos

Los motivos de consideracion de Baja Aptitud setemdos para la elaboracion de
mapa de acogida, son:

» Proteccion de valores ambientales y paisajisticos
» Clasificacion urbanistica
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Las zonas calificadas de Baja Aptitud albergan resloambientales o
paisajisticos de relevancia suficientemente sicgiita como para preservar la
integridad de los mismos y promocionar su mejorayitar en la medida de lo posible
las afecciones potenciales que sobre los valoresipergan se puedan producir.

Se entiende que los parques edlicos pueden indeglirforma negativa y
significativamente a estos valores por lo que lanbacion que debe presidir como
caracter general es evitar la construccién de raipaojues eolicos en estas areas.

Tan solo se contempla la posibilidad de instaladi@merogeneradores en zonas
de Baja Aptitud cuando la afeccion que estos prawam afecta de forma significativa
a los valores ambientales o paisajisticos, se ehiqgn posiciones marginales y su
namero sea reducido.

Tan solo se contempla la posibilidad de instaladi@merogeneradores en zonas
de Baja Aptitud cuando la afeccion que estos prawam afecta de forma significativa
a los valores ambientales o paisajisticos. Sulawtm deberia ser en nimero muy
restringido en emplazamientos ubicados en los méaggyde estas areas y no en la parte
central de las mismas. Asimismo su instalacion idelveacomparada de la aplicacion y
desarrollo de medidas correctoras y compensatdeiasedio y largo plazo a financiar
por la propiedad de los aerogeneradores, comprdasetton los riesgos y efectos
negativos que provocan asi como con la mejoragiealares ambientales.

Asimismo se ha establecido como objetivo evitaexaesiva cercania de las
instalaciones edlicas a los suelos urbanos resaleaccon el objeto de minimizar las
posibles molestias a la poblacion asi como ewasmafecciones sonoras potenciales.

Se ha establecido un perimetro de proteccion @&0Imetros medido desde el
limite de la superficie ocupada por el suelo urbeesidencial, siendo considerada la
superficie ocupada por este perimetro y el limite €l suelo urbano residencial, como
de baja aptitud para la instalacion de parquesali

La orientacion sera la de no instalar aerogeneeaden el entorno de 1.000
metros propuesto.

Para los suelos urbanos industriales o de actigglagropecuarias (poligonos
ganaderos) no se establece este perimetro derh€08s, puesto que se entiende que la
presencia de aerogeneradores en este &mbito perectgpatible.

Las zonas consideradas de Baja Aptitud para errddisade parques eolicos se
expresan en la siguiente tabla del presente dodomen

* Por_motivos ambientalese incluyen:

v Los Lugares de Interés Comunitario o Zonas de Eap@onservacion.
v Proteccioén de la Avifauna.

Se han incluido en este grupo las Zonas Estepdgidavarra calificadas
por la Direccién General de Medio Ambiente y Ordxédi del Territorio
como valor Muy Alto y Alto.

También se han incluido las areas consideradadtaenterés para la
conservacion del Quebrantahuesos (Gypaetus bayb#tgsila Azor-
Perdicera (Hieraaetus fasciata) y Avutarda (Otisaa

La representacion cartogréfica de estas areas sbabkado en el
conocimiento y experiencia de la Direccion GendemMedio Ambiente
y Ordenacién del Territorio. Las areas estepari@shan definido
mediante limites reconocibles en el terreno, mésntue para las areas
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de interés de Quebrantahuesos, Aguila Azor Pealicéwvutarda, se han
marcado las cuadriculas que albergan el mayor gladiaterés para cada
especie. El grado de interés puede disminuir a anepliazo
fundamentalmente por una mejora en las poblaciok&mismo puede
cambiar por modificaciones en el uso del espaciolade especies,
disminuyendo el grado de interés de algunas decleslriculas o
incrementado el interés de otras en el momentcakot reconocidas
con ese grado.

Proteccion de la vegetacion y de los habitats.

Se incluyen como zonas de Baja Aptitud las supesfiocupadas por los
habitats de interés prioritario para su conservac8e identifican en la
tabla 3.4 del presente documento.

Buena parte de los habitats de interés prioritagoubican en la Red
Natura (LICs, ZECs y ZEPAS), espacios que son denados como No
Aptos (ZEPAs) o de Baja Aptitud (LICs-ZECs). La tografia de
habitats en estos espacios ha sido detalladames#grdllada lo que no
ocurre para las superficies de habitats de infmiésitario que se ubican
fuera de la Red Natura. Existe una cartografisgaata escala 1:50.000
que no se corresponde con la situacion actual,lgpajue no se ha
cartografiado en el mapa de acogida.

Asimismo se han considerado como superficies de Baggtitud la
ocupada por bosques naturales autéctonos. Se dmtigor bosques
naturales las formaciones arbéreas naturales da, haple, quejigo,
marojo, carrasca, encina, abeto blanco, pino rpyw carrasco, pino
negro, aliso, fresno, chopo negro, alamo blancmogplabedul, almez,
arce, avellano, castafio, cerezo, espino, nogatesaarbal, asi como las
formaciones mixtas de cualquiera estas especies.

Por ultimo se han incluido como superficies de BAjitud ciertas
unidades de vegetacion consideradas de alto intgr@® su
conservacion, tales como carrizales, coscojards (sda la Ribera Alta
y Ribera Baja), enebrales, juncales, lentiscareslraiales, pastizales de
alta montafa y unidades denominadas matorral atbotaotros pastos
arbolados en el Mapa de Usos del suelo de Navasaada 1:5.000.

La representacion cartografica de bosques natuyaleslas unidades de
vegetacion de alto interés para su conservacidgragemado del Mapa
de Usos del Suelo de Navarra, tomando las unidéeletasificacion del

suelo que se expresan en la tabla 3.5 (bosqueslesiu y 3.6 (unidades
de vegetacion de alto interés para su conservacion)

Morfologia del suelo. Se incluyen como zonas deaBaptitud los
terrenos de pendiente muy fuerte en los que lageside inclinacion se
sittan entre el 30 y el 50%. La instalacion de gemeradores (zapatas y
plataformas anexas de montaje) en estas supeidieiEsia ser evitada.
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Por clasificacién urbanistica del suelo

v' Como se ha explicado anteriormente, el entorno.@@01desde el limite
del urbano residencial

3.2.1.3.Zonas de Media Aptitud para la instalacidnle Parques Edlicos

Los motivos de consideracion de Media Aptitud sBt@@dos para la elaboracién de
mapa de acogida han sido ambientales y se expessda tabla 3.7 del presente
documento.

Paisajes protegidos. Se establece una banda deé mhé®os en el entorno
del limite del espacio protegido.

Zonas humedas. Un entorno de 1.000 metros deklieita zona himeda.

En los Paisajes Naturales y Paisajes Singularéssdelanes de Ordenacion
del Territorio asi como en los Paisajes municipptesegidos, un entorno de
1.000 metros del limite de los espacios definidos.

Proteccién de la Avifauna.

Se han incluido en este grupo las Zonas Estepdedsavarra calificadas
por la Direccion General de Medio Ambiente y Ordeda del Territorio
como valor Medio.

Asimismo se han incluido las éareas consideradasinterés para la
conservacion del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatustarda (Otis
tarda), Ganga (Pterocles alchata), Ortega (Ptexoclerientalis), Sisén
(Tetrax tetrax), Cernicalo Primilla (Falco naumanilondra de Dupont
(Chersophilus duponti), Milano Real (Milvus milvus)Aguila Real
(Hieraaetus fasciata) y Alimoche (Neophron percas).

La representacion cartografica de estas areas sebasado en el
conocimiento y experiencia de la Direccion GendelMedio Ambiente y
Ordenacion del Territorio. Para las areas de iatpega la conservacion de
Quebrantahuesos, Avutarda, Ganga (Pterocles ajchattega (Pterocles
orientalis), Sison (Tetrax tetrax), Cernicalo PHani(Falco naumanni) y
Alondra de Dupont (Chersophilus duponti), se hamcado las cuadriculas
gue albergan el mayor grado de interés para camies mientras que para
el Milano Real (Milvus milvus), el Aguila Real (Hemaetus fasciata) y el
Alimoche (Neophron percnopterus), se marcado meslizirculos de 1 km.
El grado de interés puede disminuir a medio plar@&mentalmente por
una mejora en las poblaciones. Asimismo puede @arpbr modificaciones
en el uso del espacio de las especies, disminuyehdmdo de interés de
algunas de las cuadriculas o circulos incrementhdaterés de otras en el
momento actual no reconocidas con ese grado.

Proteccion de la Vegetacion. Se han incluido laslades de vegetacion
consideradas de interés para su conservaciondaes bojerales, brezales-

97



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

argomales, coscojares de las comarcas de Pirieog Estella, Cuenca de

Pamplona y Zona Media, espartales, helechalesaatbs| matorral arbolad,

matorral de otabera, matorral mediterraneo, otassgs arbolados, pastos de
montafia arbolados, bosques de pino carrasco, netsute Citisus scoparius

y zarzales-rosales-espinares. Todas estas unigadesrresponden con la
misma terminologia a las unidades de clasificaciéhsuelo del Mapa de

Usos del Suelo de Navarra a escala 1:5.000 (vier 8a8).

Morfologia del suelo. Se incluyen como zonas deivégbtitud los terrenos
de pendiente fuerte en los que los valores denmalbn se sitan entre el 20
y el 30%.
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MOTIVOS AMBIENTALES

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Parques Naturales S|
Reservas Naturales Sl
Reservas Integrales Sl
Enclaves Naturales S|
Paisajes Protegidos Sl
Areas Naturales Recreativas Sl
Areas de Proteccién de la Fauna Silvestre S|
Bandas de Proteccién S|
RED NATURA 2000
Zonas de Especial Proteccion de la Avifauna S|
ZONAS HUMEDAS
Zonas Himedas de Navarra Sl
Pantanos Sl
INTERES GEOLOGICO
Puntos de Interés Geoldgico S|
Lugares de especial interés geoldgico (roquedos) S|
FIGURAS DE LOS PLANES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
Areas de Vegetacion de Especial Interés S|
Paisajes Naturales de los POT S|
Paisajes Singulares S|
Sistemas de Cauces y Riberas Sl
Zonas Fuviales S|
Zonas Inundables S|
Zonas con movimientos de masas Sl
Vias Verdes S|
PAISAJES MUNICIPALES PROTEGIDOS
Paisajes municipales protegidos | Sl
AREAS DENEGADAS
Areas Denegadas para la implantacion de parques edlicos por Direccién General de Medio Ambiente | Sl
MORFOLOGIA
Terrenos escarpados (pendiente >50%) | S|
PATRIMONIO CULTURAL
Bienes de Interés Cultural y su entorno S|
Yacimientos arqueoldgicos No cartografiado
Camino de Santiago Sl

CLASIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Suelo urbano existente

INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES O PROYECTADAS

Lineas eléctricas aéreas y su servidumbre (1,5 veces la altura del aerogenerador, a cada lado de la

linea) trazay 200 m

Carreterasy su sevidumbre (1,5 veces la altura del aerogenerador a cada lado del borde la calzada) trazay 200 m

Vias férreas y su servidumbre (1,5 veces la altura del aerogenerador a cada lado del borde la calzada) trazay 200m

Canales y conducciones subterraneas de aguay su servidumbre trazay20m

Aeropuertos civiles (Noain-Pamplona) ocupacion

Areas de uso dereo militar (Poligono de tiro Bardenas Reales y Aerédromo de Ablitas) ocupacion
VIAS PECUARIAS

Vias pecuarias | ocupacién o 50 m

Tabla 3.3 Zonas no aptas para el desarrollo de pasjedlicos
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MOTIVOS AMBIENTALES

RED NATURA 2000

Lugar de Interés Comunitario y Zonas de Especial Conservacion Sl

PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Areas esteparias de valor muy alto y alto Sl

Areas de alto interés para la conservacién del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) Cuadriculas 1 km

Areas de alto interés para la conservacion del Aguila Azor Perdicera (Hieraaetus fasciata) Cuadriculas 1 km

Areas de alto interés para la conservacién de la Avutarda (Otis tarda) Cuadriculas 1 km

PROTECCION DE LA VEGETACION Y DE LOS HABITATS

Bosques Naturales Sl

Unidades de vegetacidn de alto interés para su conservacion Sl

Habitats de interés prioritario No cartografiado

MORFOLOGIA

Terrenos de pendiente muy fuerte (30-50%) | Sl
CLASIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Suelo urbano residencial: el entorno de 1.000 desde el limite del suelo | S

Tabla 3.4 Zonas de baja aptitud para el desarrooparques edlicos
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A.- VEGETACION DE SALADARES, HALONITROFILA Y GIPSIOLA

1510*. Espartales haldfilos y comunidaded.geoniumsp.pl.
Limonio viciosoi-Lygeetum spar{i23.7.3]
CORINE 15.82; EUNIS E6.12; MHN 1.2.1; Habitat 1510

1520*. Matorrales de asnallo, romerales y tomiaebre yesos
Helianthemo thibaudii-Gypsophiletum hispani¢éé.9.12]
a) subas. helianthemetosum rotundifolii;
b) subas. gypsophiletosum hispanicae
CORINE 15.92; EUNIS F6.72; MHN 1.3.3; Habitat 1520

B.- HABITATS DE AGUA DULCE
3140, 3150, 3170*. Vegetacion acuatica: aguas estas

C.- BREZALES Y MATORRALES DE LA ZONA TEMPLADA Y MATORRALES
ESCLEROFILOS

4020*. Brezales humedos atlanticos de zonas terapldeErica ciliaris y Erica tetralix
4020- Brezales turbicolas atlanticoskteca tetralixy esfagnos
4020- Brezales cantabricos colinos &oica ciliaris
4020-Brezales higrofilos atlanticos meridionales
Erico tetralicis-Ulicetum gallii[61.4.6]
CORINE 31.12; EUNIS F4.12; MHN 3.1.2.1; Habitat 862

5230*. Madrofales con durillo
Rhamno lycioidis-Quercion cocciferfgs.7]
CORINE 32.311; EUNIS F5.211; MHN 3.8.2; Habitat 623

D.- PASTIZALES NATURALES Y SEMINATURALES
6110*. Prados calcareos karsticos o baséfiloftedso-Sedion albi
6220*. Pastizales mediterraneos xerofiticos anualegaces

6220*- Pastos de anuales calcicolas
Brachypodion distachyb0.13]
CORINE 34.5131; EUNIS E1.3131; MHN 4.1.1.1; H4b82P0*

6220*- Pastizales xerofilos drachypodium retusum
Ruto angustifolii-Brachypodietum retU$6.1.6]
CORINE 34.511; EUNIS E1.311; MHN 4.1.2; Habitat 622

6230*. Cerrillares pirenaicos y prados acidofildaraticos
Selino pyrenaei-Nardetum strict§®0.1.7]
Trifolio thalii-Nardetum strictag60.1.9]
CORINE 36.312; EUNIS E4.312; MHN 4.4.1; Habitat 623
a) Jasiono laevis-Danthonietum decumbef@&2.1]
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b) Carici piluliferae-Agrostietum curtisij60.2.-]
CORINE 35.12; EUNIS E1.72; MHN 4.4.2; Habitat 6230*

E. -TURBERAS
7210%*, 7220*, 7230. Tobas calizas y turberas b&sica
F.- HABITATS DE ROQUEDOS
G. -BOSQUES
9180*. Bosques mixtos y tileras de pie de cantil
Poo nemoralis-Tilietum platyphyllv6.2.2]
CORINE 41.44; EUNIS G1.A44; MHN 6.2.15; Habitat 918
91DO0*. Turberas boscosas
91EO0*, Alisedas riparias
9430*. Bosques de pino negro
Rhododendro ferruginei-Pinetum uncina{@@.1.4]
CORINE 42.413; EUNIS G3.313; MHN 6.3.3.2; Habit4B89*
Arctostaphylo uvae-ursi-Pinetum uncinaf@@.1.3]

CORINE 42.4242; EUNIS G3.3242; MHN 6.3.3.1; Hab8430*

9580* Bosques mediterraneos Tixus baccata

Tabla 3.5Habitats de interés prioritario (Baja Aptitud p&anstalacion de parques

eolicos)
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Noroccidental Pirineos Tierra Estella Cuenca Navarra Media | Ribera Alta Ribera Baja
Pamplona
Abedul (Betula celtiberica, B. pendula) X X
Abeto blanco (Abies alba) X X
Aliso (Alnus sp.) X X X
Almez (Celtis australis) X X
Arce (Acer sp.) X X X X
Avellano (Corylus avellana) X X X
Carrasca (Quercus rotundifolia) X X X X X X X
Carrascal-Robledal X X X X X
Castafio (Castanea sativa) X X
Cerezo (Prunus sp.) X X X X X
Chopo y Alamo (Populus sp.) X X X X X X X
Encina (Quercus ilex) X X X X
Espino (Crataegus sp.) X X X X
Fresno comun (Fraxinus excelsior) X X X X X
Fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia) X X
Haya (Fagus sylvatica) X X X X X
Hayedo-Abetal X
Hayedo-Robledal X X X X X
Marojo (Quercus pyrenaica) X X
Nogal (Juglans regia) X X X X X X
OImo (Ulmus sp.) X X X
Otras mezclas de confferas-frondosas X X X X X X X
Otras mezclas de frondosas X X X X X X X
Pino negro (Pinus uncinata) X
Pino silvestre (Pinus sylvestris) X X X X X
Pino silvestre-Hayedo X X X X
Pino silvestre-Robledal X X X X
Quejigo (Quercus faginea) X X X X X
Roble albar (Quercus petraea) X X X
Roble pedunculado (Quercus robur) X X X X
Roble pubescente (Quercus pubescens) X X X X X
Sauce (Salix sp.) X X X
Serbal (Sorbus sp.) X X
Tamariz (Tamarix sp.) X X X X
Tilo (Tilia platyphylla) X

Tabla 3.6 Bosques naturales (Baja Aptitud para la instaladéparques eélicos)
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Noroccidental Pirineos Tierra Estella Cuenca Navarra Media | Ribera Alta Ribera Baja
Pamplona

Carrizal (Phragmites australis) X X X X X X
Coscojar (Quercus coccifera) X X
Enebral (Juniperus sp.) X X X X X X X
Juncal (Juncus sp.) X X X X X X
Lentisco (Pistachia lentiscus) X
Madrofio (Arbutus unedo) X

Matorral arbolado X X
Otros pastos arbolados X X
Pastizal de alta montafia X X X X

Tabla 3.7 Vegetacion de inter@aja Aptitud para la instalacién de parques e8lic
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MOTIVOS AMBIENTALES

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Paisajes Protegidos: banda de 1.000 m sobre el limite del espacio protegido | Sl
ZONAS HUMEDAS

Zonas Himedas de Navarra: banda de 1.000 m sobre el limite del espacio | S|
FIGURAS DE LOS PLANES DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Paisajes Naturales de los POT: banda de 1.000 m sobre el limite del espacio Sl
Paisajes Singulares: banda de 1.000 m sobre el limite del espacio Sl
PAISAJES MUNICIPALES PROTEGIDOS

Paisajes municipales protegidos: banda de 1.000 m sobre el limite del espacio Sl
PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Areas esteparias de valor medio Sl
Areas de interés para |la conservacion del Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) Sl
Areas de interés para |la conservacién de la Avutarda (Otis tarda) Sl
Areas de interés para |la conservacion de la Ganga (Pterocles alchata) Sl
Areas de interés para |la conservacion de la Ortega (Pterocles orientalis) Sl
Areas de interés para |la conservacién del Sisén (Tetrax tetrax) Sl
Areas de interés para |la conservacién del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) Sl
Areas de interés para |la conservacién de la Alondra de Dupont (Chersophilus duponti) Sl
Areas de interés para la conservacién del Milano Real (Milvus milvus) Sl
Areas de interés para la conservacién del Aguila Real (Hieraaetus fasciata) Sl
Areas de interés para la conservacién del Alimoche (Neophron percnopterus) Sl
PROTECCION DE LA VEGETACION Y DE LOS HABITATS

Unidades de vegetacion natural de interés para su conservacion | Sl
MORFOLOGIA

Terrenos de pendiente fuerte (20-30%) | Sl

Tabla 3.8 Zonas de mediatitud para la instalaciéon de parques eélicos)
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N e N M i Y s T Y e v A Y Ie A G S e T AR e e o .

Noroccidental Pirineos Tierra Estella Cuenca Navarra Media | Ribera Alta Ribera Baja
Pamplona

Bojeral (Buxus sempenvrens) X X X X X

Brezal-Argomal X X X X X

Coscojar (Quercus coccifera) X X X X

Espartal (Lygeum spartum) X X X X

Helechal arbolado X X X

Labiérnago (Phyllirea sp.) X

Matorral arbolado X X X X X

Matorral de Otabera (Genista occidentalis) X X X X X

Matorral mediterraneo X X X X X X X

Otros pastos arbolados X X X X X

Pastos de montafia arbolados X X X X

Pino carrasco (Pinus halepensis) X X X X X X X

Retamar (Cytisus scoparius) X X

Zarzas, rosas y espinos X X X X X X X

Tabla 3.9 Unidades de vegetacion de interés (Maglidud para la instalacion de parques edlicos)
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3.2.2. Nuevas areas eolicas potenciales

En la actualidad se han instalado en Navarra 4@uparedlicos que suman una potencia
eléctrica instalada de 1.010 MW (tabla 3.2).

Por otra parte y como se muestra en la tablasé 31an autorizado 7 nuevos
parques eodlicos con una potencia eléctrica de 122 ®Binque en la actualidad no ha
sido instalado ninguno de ellos (tabla 3.3).

Asimismo se encuentran en tramitacion 20 parqudisos pendientes de la
formulacién de la Declaracion de Impacto Ambientéd obtencion de la Autorizacion
Administrativa. Suman una potencia eléctrica de5HRW (tabla 3.4).

Se debe indicar que el Gobierno de Navarra hagaeloela autorizacion para 13
parques eodlicos con una potencia edlica proyeactadmos 360 MW (tabla 3.6).

Para la localizacion de nuevas areas potenciales ¢ desarrollo edlico se ha
considerado el mapa de acogida, descartando lass zmalificadas como zonas No
Aptas.

Para el desarrollo de este apartado se debe ¢eneunenta el régimen edlico,
variable en cada zona, las tecnologias disponiplé&ss condiciones economicas de
venta de la energia.

El régimen edlico se ha obtenido del Atlas Eolito Espafia conociendo del
mismo la rosa de vientos (distribucion media amigalas frecuencias y velocidades en
todas direcciones) asi como la velocidad medialan88, 100 y 120 metros de altura.
El mallado del Atlas Eélico Nacional tiene es d@ hietros y los datos que proporciona
son orientativos. No sustituyen a los datos qugeben obtener mediante la instalacion
de torres anemomeétricas en los emplazamientostdagial desarrollo edlico.

Los emplazamientos con una velocidad media anupergw a 7,5 m/s,
requieren de aerogeneradores de clase Il, es @emgeneradores de rotor medio a
bajo, adaptados a una turbulencia relativament@aéede la circulacion del aire y a un
mejor aprovechamiento de las velocidades mediaias. &n la actualidad, estos
aerogeneradores vienen a ser de una potencia dognina 1,5 y 3,3 MW, su rotor es
variable de 90 a 125 m metros en funcion de lanpidenominal y la altura de buje se
suele ubicar entre 80 y 100 metros. En Navarraataas con este tipo de régimen
edlico se ubican en el Zona Norte y Zona Media, &ta las crestas montafiosas
expuestas.

Por el contario, los emplazamientos con velocidatie$ a 7,0 m/s, requieren
generalmente aerogeneradores de clase lll. Sedead@rogeneradores de rotor grande
apropiados para regimenes de viento laminares, fpooolentos, adaptados a un mejor
aprovechamientos de la velocidades de viento mediaajas. Este tipo de maquinas
vienen a ser de una potencia nominal entre 2,0 Y3V, sus rotores oscilan entre 114
y 132 metros en funcién de la potencia nominal gllara de buje viene a ser de 80 a
130 metros. En el territorio foral, las areas cste @gimen edlico se ubican en la Zopa
Media baja, Ribera Alta y Ribera Baja.

El avance tecnoldgico de los Ultimos afios ha perahésarrollar y disponer a
nivel comercial aerogeneradores de potencia nonmréd elevada. Actualmente los
nuevos aerogeneradores tienen una potencia noekndl5 a 3,3 MW y trabajan a
mayor altura (80 a 120 metros), frente a los ansgie 0,5 a 1,5 MW, que trabajan de
40 a 80 metros. Es importante resaltar el desarydk disponibilidad comercial de los
aerogeneradores de clase lll, muy apropiados paparevechamiento edlico en zonas
de viento moderado a suave, no aprovechadas caesea®e aprovechadas en Navarra
Este desarrollo determina en Navarra la posibilidadmplantaciones edlicas en areas
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de relieve suave e incluso en fondos de valle cemia Ribera Alta y Ribera Baja de
Navarra.

Los emplazamientos con una velocidad media anuadl,@ea 7,5 m/s se han
considerado a efectos del presente trabajo comdade Il o clase Il ya que de los
datos obtenidos del Atlas Edlico Nacional, se desce el nivel de turbulencia del
régimen de viento del emplazamiento, informacioa g@& obtiene como se ha indicado
anteriormente, de las torres anemométricas quelsndnstalar.

Por ultimo, se debe considerar las condiciones@uoaas del aprovechamiento
energético del viento. Si bien hasta hace pocopienta produccion de energia
renovable del viento contaba con una prima estatalproduccion, tras la aprobacion
del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, se sukpda prima a las energias
renovables y la produccion edlica debe vender sugémal precio de mercado.

Con el precio actual de instalacion de los pargdéisos (1.100.000 a 1.200.000
€/MW) y el precio medio de venta de la energiatetaen el mercado espafiol (0,050
€/kw), para obtener una rentabilidad razonable ¢d&€o07antes de impuestos, la
produccion minima necesaria debe ser de al meB08 horas/afo.

Por ello cada nueva area edlica potencial, seifaemé el recurso edlico en el
lugar de implantacion potencial de aerogenerada@e$0, 100 y 120 metros
(fundamentalmente la velocidad media anual estinaackda altura), se asignara el tipo
de aerogenerador adecuado para cada régimen d® (&ase Il o clase Ill), se
estimara la altura de buje recomendable en cada @& 100 o 120 metros) y
finalmente tomando los datos de las curvas de pstede cada aerogenerador
seleccionado, es determinard el horizonte de ptivitled esperado en horas netas
anuales, considerando para ello unas pérdidas sedial transporte de aerogenerador
al punto de conexion a la red de transporte oiblistion del 15%.

Los aerogeneradores seleccionados han sido dealosantes GAMESA Y
WINDPOWER (ACCIONA). En la tabla 3.10 se muestras taracteristicas de los
aerogeneradores seleccionados.

Potencia Altura de Diametro
Aerogenerador Fabricante Unitaria . Clase
buje (m) rotor (m)
(Mw)
G97 Max GAMESA 2,00 100/120 /1A 97
G114 GAMESA 2,00 100/120 /1A 114
G114 Max GAMESA 2,00 100/120 /1A 114
G126 GAMESA 2,50 100/120 A 125
AW116 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 A 116
AW125 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 1B 125
AW132 ACCIONA WINDPOWER 3,00 100/120 B 132

Tabla 3.10 Caracteristicas de los aerogeneradsedeccionados

La velocidad tomada para el calculo de la prodiddiy en cada emplazamiento
sera la resultante de la media de varios puntosudal de implantacién potencial de
aerogeneradores. Asimismo, para la estimacion gedductividad se emplearan las
curvas de potencia de aerogeneradores comerciglegadias marcas, entre ellas
GAMESA y WINDPOWER.

De esta forma y atendiendo a los criterios de pridddad y econdémicos
anteriormente mencionados, se clasificaran los @&aptientos en tres clases:
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e Alto interés: aquellos cuya produccién media esteras superior a las
2.800 horas netas anuales.

* Medio interés: aquellos cuya produccion media apspkrada se sitla entre
las 2.600 y las 2.800 horas. En las condiciones\@u@as actuales del
mercado espafiol, estas areas no resultan intezsgaauta la inversion. No
obstante, podrian constituir emplazamientos attestiante una baja del
precio de los aerogeneradores (cuestidon que yasstdeapuntando por la
oferta de aerogeneradores chinos de prestaciongsetitivas en el mercado
europeo) o ante la subida del precio de venta denéagia (cuestion de
dificil prediccion).

* Bajo interés: aquellos cuya produccion media esjzese sitla por debajo
de las 2.600 horas/afio. En las condiciones ecomSmactuales estos
emplazamientos no son atractivos para la invergi@fyso ante una baja del
precio del aerogenerador o una subida del preciedi& de la energia.

Por dltimo para la estimacion de la potencia edticayectable en cada nueva
area edlica potencial, los aerogeneradores sellieado en alineaciones enfrentadas a
la direccion principal del régimen de viento (laeqproporciona mayor energia)
consultando para ello la rosa de vientos del emapi#&nto. La separacion de los
aerogeneradores en la alineacion ha sido 3 vecdsgamletro del rotor (tal y como
recomiendan generalmente los fabricantes) y laraeidm entre alineaciones paralelas,
en el caso de que estas existan, ha sido de 8 wckdmetro del rotor.

El resultado de las nuevas areas edlicas potescéal muestra en la tabla 3.15
anexa al presente estudio.

Para cada nueva éarea edlica potencial se indicecalizacion, municipios
afectados, clase del recurso edlico (Il 6 1), &msogeneradores tipo seleccionados, la
nivel de produccion esperado, el intervalo de poéenque admite con los
aerogeneradores seleccionados, el nivel de pramluaesperado en horas netas/afio
(>2.800, 2.600-2.800, < 2.600), la aptitud ambied&l emplazamiento considerando
los criterios del presente estudio y finalmentg@whto de conexidén o subestacion de
conexion eléctrica (La Serna, Olite, la proyecalddicastillo, Sangliesa y Muruarte de
Reta).

Se han identificado un total de 50 nuevas arelasas@otenciales que suman un
total de 1.286 a 1.900 MW, con la siguiente claation en funcion de su interés
econoémico:

« Areas de interés econémico alto (produccién meglimia> 2.800 horas): 26

zonas con una potencia proyectable de 642 a 953 MW

« Areas de interés econémico medio (produccion madisl entre 2.600 y
2.800 horas): 18 zonas con una potencia proyecti@dg4 a 711 MW.

« Areas de interés econémico bajo (produccion meuimla< 2.600 horas): 6
zonas edlica con una potencia proyectable de 2Z8& MW.

Como se ha expuesto anteriormente el nuevo potemdliao se debe evaluar
considerando los emplazamientos de interés ecoondafiic y en una vision optimista
sumando los de interés econémico medio, Los degmcondmico bajo se descartan.
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Finalmente, para la evaluacion final del poteneidico se debe considerar la
aptitud ambiental de la nueva area identificadg taimo se muestra en la tabla 3.15.

De las 26 areas de alto interés econdmico, 9 de plesentan una baja aptitud
ambiental. De acuerdo a los criterios del presestadio la viabilidad de estas areas
sera muy baja por lo que se descartan para laasimdel potencial. Quedan por ello
17 areas una potencia eléctrica estimada de 400 88V, que seria el potencial eélico
de Navarra, afiadido a la potencia edlica actuaknemfuncionamiento (1.010 MW), la
autorizada y no construida (122 MW) y la que seuentra en tramitacion (752,55
MW).

En una visibn mas optimista, si se suman al paéntas areas de interés
econdémico medio, de las 18 areas identificadas 8llds se ubican en zonas de baja
aptitud ambiental para la instalacion de parquéisad Quedan por tanto 15 areas con
una potencia eléctrica estimada de 394 a 591 MW(didés a los 400-590 MW de
interés economico alto.
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal instalada
MwW)
Aibar ACCIONA ENERGIA Lumbier, Aibar, Urradl 36,640
Aizkibel ACCIONA ENERGIA Cendea de Galar 12,520
Alaiz ACCIONA ENERGIA Olériz y Unzué 33,000
Alto de La Fraila (experimental) M TORRES Desarrollos Energéticos S.L.|Olite 4,950
Barasoain (experimental) ACCIONA ENERGIA Barasoain 15,000
Caluengo DERNA Peralta y Funés 49,500
Campafia (experimental) EOLICA PUEYO, S.L. Pueyo 4,950
Caparroso EOLICA CAPARROSO, S.L. Caparroso 30,370
Echaglie ACCIONA ENERGIA Oloriz, Unzué 23,760
Bl Perdén ACCIONA ENERGIA Zariquiegui, Astrain 20,400
Guerinda 13fase_San Martin de Unx ACCIONA ENERGIA San Martin de Unx 24,600
Guerinda 23fase_Leoz ACCIONA ENERGIA Leoz 24,600
Guerinda 33%fase_Lerga ACCIONA ENERGIA Lerga 25,080
Guerinda experimental. Pefiablanca ACCIONA ENERGIA Leoz 3,000
Ibargoiti ACCIONA ENERGIA Ibargoiti, Leoz y Ezprogui 28,080
lzco ACCIONA ENERGIA Lumbier, Albar, Ezprogui 33,000
La Bandera EOLICA LA BANDERA, S.L. Fustifiana, Cabanillas y Bardenas Reales 32,100
La Calera M Torres Desarrollos Energéticos S.L. |Enériz 4,950
La Caya (experimental) M TORRES Desarrollos Energéticos S.L.|Olite 4,950
La Lomba (experimental) M Torres Desarrollos Energéticos S.L. |Lodosa 4,950
La Sorda M TORRES Disefios Industriales, S.A. |Tafallay Artajona 6,567
Las Balsas-Alaiz Experimental CENER-CIEMAT Monreal 18,000
Las Llanas de Codés 12 fase (Aguilar) |[ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés 50,000
Las Llanas de Codés 12 fase (Azuelo) |[ACCIONA ENERGIA Azuelo 43,200
Las Llanas de Codés 22 fase (Aras) |ACCIONA ENERGIA Aguilar de Codés 33,000
Leitza-Beruete (Araiz) ACCIONA ENERGIA Beruete, Leitza 19,200
Los Cerros (Unzugé) EOLICA UNZUE, S.L. Unzué 4,500
Moncayuelo ACCIONA ENERGIA Falces 48,000
Montes de Cierzo | EOLICA MONTES CIERZO, S.L. Tudela 29,400
Montes de Cierzo |l EOLICA MONTES CIERZO, S.L. Tudela, Cintruénigo 30,800
Pefia Blanca ACCIONA ENERGIA Leoz 14,520
Pefia Blanca Il ACCIONA ENERGIA Leoz y Tafalla 36,520
Salajones ACCIONA ENERGIA Aibar, Lumbier 19,140
San Esteban DERNA Afiorbe, Tirapu, Artajona 30,420
San Esteban 22 fase DERNA Afiorbe, Tirapu, Artajona, Biurrun-Olcoz, 42,050
Artajona, Barasoain
San Gregorio EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas 15,000
Serralta EOLICA CABANILLAS, S.L. Cabanillas 16,500
Sierra Selva ACCIONA ENERGIA Petilla de Aragén 33,000
Txutxu ACCIONA ENERGIA Ujue 17,400
Uzkita DERNA Leoz 24,650
Vedadilo ACCIONA ENERGIA Falces 49,500
Vedadillo Experimental ACCIONA ENERGIA Falces 9,000
Villanueva EOLICA DE VILLANUEVA S.L. Puente la Reina, Arraiza 19,800
TOTAL 1.026,567

Tabla 3.11 Parques edlicos en funcionamiento evaNa
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal autorizada
MW)

Area experimental Alaiz ACCIONA WINDPOWER Oloriz 4,50
Ablitas (1) ENHOL Ablitas 8,75
Ablitas Il (1) ENHOL Ablitas 6,75
El Valle GAMESA Cortes 49,50
Las Balsas-Alaiz Experimental |CENER Unzué 9,00
Valdenavarro GAMESA Cortes 13,50
Vedadillo Il (1) ACCIONA ENERGIA Falces 30,00
TOTAL 122,00

(1) Coincide area PSIS tramitacion ENHOL

Tabla 3.12 Parques edlicos autorizados y en tracioia en Navarra

Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal Pczt';\r;\(/:)la
Ablitas Il ENHOL Ablitas 26,00
Cabanillas Il ENHOL Cabanillas 50,00
Carcastillo ENHOL Carcastillo 50,00
Cascante ENHOL Cascante 26,00
Fustifiana ENHOL Fustifiana 49,50
Cavar | Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar Il Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar Il Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar vV Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Cavar V Renovables de la Ribera Cadreita, Valtierray Arguedas 49,50
Sierra de Pefia GESTAMP EOLICA Javier 27,00
San Marcos AGROWIND Lerin, Oteiza y Larraga 50,00
Jenariz AGROWIND Miranda de Arga 36,00
Linte AGROWIND Miranda de Arga, Berbinzana y Larraga 26,00
Tres Hermanos AGROWIND Falces 18,00
Corraliza Paulino AGROWIND Olite 32,00
El Raso AGROWIND Falces 28,00
La Lobera Mtorres Artajona y Tafalla 11,55
Tirapu DERNA Artajona, Afiorbe y Tirapu 27,00
Barasoain DERNA Aforbe, Tirapu, Barasoain y Oloriz 48,00
TOTAL 752,55

Tabla 3.13 Parques edlicos en tramitacion en Naaarr
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Potencia
Parque eolico Sociedad promotora Termino municipal aproximada
Mw)
Cabezo Moro ENHOL Tudela 40,50
El Espinar GAMESA San Adrian 27,00
El Raso GAMESA Funes 40,00
Las Masadas | GAMESA Caparroso 49,50
Las Masadas Il GAMESA Caparroso y Villafranca 13,50
Las Panillas GAMESA Mendavia y Lazagurria 40,50
Lombas | GAMESA Azagra 49,50
Lombas I GAMESA Andosillay San Adrian 27,00
Sendaviva Sendaviva Eolo Arguedas 2,00
Vedadillo I ACCIONA ENERGIA Falces 30,00
Vedadillo Il ACCIONA ENERGIA Falces 6,00
Valtierra Experimental Eolica Navarra Valtierra 5,00
Valdelaguardia | Gamesa Los Arcos 27,00

Tabla 3.14 Parques edlicos denegados en Navarra
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DATOS EOLICOS .
- - EVACUACION NUDOS RED TRANSPORTE
Potencia Produccion ELECTRICO
ZONA i Clase del (Mw) neta
. AREA GEOGRAFICA MUNICIPIOS AFECTADOS . APTITUD AMBIENTAL
EOLICA recurso Aerogenerador tipo Horas
edlico min | max | equivalentes Prrioritario Secundario
afio
NA-01 RIBERA Fontellas L[] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 26 39 >2800 ST Serna Media
NA-02 RIBERA Fontellas Ribaforada 1] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 20 30 2600-2800 |ST Serna Media con algin aerogenerador en Baja
NA-03 RIBERA Ribaforada 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 26 39 >2800 ST Serna Media
NA-04 RIBERA Cortes Buriuel 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 22 33 2600-2800 |ST Serna Media
NA-05 RIBERA Monteagudo 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 14 21 2600-2800 [ST Serna Media
NA-06 RIBERA Tudela L] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 46 69 >2800 ST Serna Baja con algun aerogenerador en Media
NA-07 RIBERA Tudela Cascante 1] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 42 63 >2800 ST Serna Baja con algun aerogenerador en Media
NA-08 RIBERA Tudela 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 16 24 >2800 ST Serna Media
NA-09 RIBERA Tudela 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 20 30 >2800 ST Serna Media
NA-10 RIBERA Tudela L[] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 50 5] 2600 -2800 |ST Serna Media
NA-11 RIBERA Corella 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 10 15 >2800 ST Serna Media
NA-12 RIBERA Corella 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 22 33 >2800 ST Serna Media - Baja
NA-13 RIBERA Arguedas 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 22 33 2600 -2800 |ST Serna Media
NA-14 RIBERA ALTA Cadreita Villafranca 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 14 21 >2800 ST Serna Media
NA-15 RIBERA ALTA Funes Azagra L] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 30 45 >2800 ST Serna ST Olite Media
NA-16 RIBERA ALTA Andosilla Peralta Carcar Peralta L] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 50 75 2600-2800 |ST Serna ST Olite Media
NA-17 RIBERA ALTA Peralta 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 16 24 >2800 ST Olite Baja
NA-18 NAVARRA MEDIA Olite 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 50 75 2600-2800 |ST Olite Baja
NA-19 NAVARRA MEDIA Olite 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 10 15 >2800 ST Olite Baja - Media
NA-20 NAVARRA MEDIA Murillo el Cuende | Santacara Pitillas 1] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 36 54 2600-2800 |ST Olite Media con algunos aerogeneradores en Baja
NA-21 NAVARRA MEDIA Muriilo el Fruto |Santacara L[] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)[ 16 24 2400-2800 |ST Olite Media
NA-22 NAVARRA MEDIA Ujue Pitillas /11 G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 50 75 >2800 ST Olite Media con algunos aerogeneradores en Baja
NA-23 NAVARRA MEDIA Ujue Muriilo el Fruto /1 G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 40 40 >2800 ST Olite Media con algunos aerogeneradores en Baja
NA-24 RIBERA ALTA Carcastillo 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 32 48 2600-2800 |ST Olite Media
NA-25 RIBERA ALTA Carcastillo 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 30 45 >2800 ST Olite Media
NA-26 RIBERA ALTA Carcar Sesma L] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 20 30 2600 - 2800 |ST Serna ST Olite o Futura ST Dicastillo |Baja
NA-27 RIBERA ALTA Sesma Arroniz Dicastillo 1] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 40 60 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-28 TIERRA ESTELLA Allo Dicastillo Sesma Lerin I Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)|[ 36 54 2400 - 2600 |Futura ST Dicastillo Media
NA-29 TIERRA ESTELLA Arroniz 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 14 21 2400 - 2600 |Futura ST Dicastillo Media
NA-30 TIERRA ESTELLA Sanzol El Busto Torres del Ri 1l Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 26 39 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-31 TIERRA ESTELLA Oteiza 1] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) [ 30 45 2400 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media con algunos aerogeneradores en Baja
NA-32 TIERRA ESTELLA Armafiazas Bargota 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 16 24 >2800 Futura ST Dicastillo Media
NA-33 TIERRA ESTELLA Viana Bargota 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 12 18 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-34 TIERRA ESTELLA Viana 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 20 30 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-35 TIERRA ESTELLA Viana Aras 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 20 30 >2800 Futura ST Dicastillo Media
NA-36 TIERRA ESTELLA Bargota Torralba del Rio |Espronceda |Desojo L] G114Max (2.0MW)-AW136(3.0MW) | 14 21 >2800 Futura ST Dicastillo Baja
NA-37 TIERRA ESTELLA Desojo Mues 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 14 21 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-38 TIERRA ESTELLA Mendaza Piedramillera 1/ G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 10 15 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Baja
NA-39 TIERRA ESTELLA Cirauqui Yerri Villatuerta  |Oteiza /1 G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 46 50 2400 - 2600 |Futura ST Dicastillo Media - Baja
NA-40 TIERRA ESTELLA Guirguillano Gesalaz Cirauqui Maneru 1/ G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 20 30 2600 - 2800 |Futura ST Dicastillo Media
NA-41 NAVARRA MEDIA Mendigorria Obanos Afiorbe Artajona AL G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 28 42 2400 - 2600 |ST Olite ST Muruarte Media
NA-42 NAVARRA MEDIA Artajona 1/ G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 20 30 >2800 ST Olite ST Muruarte Media
NA-43 NAVARRA MEDIA Garinoain Tafalla Pueyo Artajona /11 G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 24 36 >2800 ST Olite ST Muruarte Media
NA-44 NAVARRA MEDIA Artajona Tafalla /1 G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 16 24 >2800 ST Olite ST Muruarte Media
NA-45 NAVARRA MEDIA Tafalla 1] Gll4Max (2.0MW)-AW136(3.0MW)| 16 24 2600 - 2800 |ST Olite ST Muruarte Media
NA-46 NAVARRA MEDIA Lerga Ujue Gallipienzo 1l G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 34 51 >2800 ST Olite ST Sanguiesa Baja
NA-47 COMARCA DE SANGUESA |Ezprogui Eslava 1l G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 22 33 >2800 ST Olite ST Sanguiesa Media con algunos aerogeneradores en Baja
NA-48 COMARCA DE SANGUESA |Caseda Javier Gallipienzo 1l G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 30 45 >2800 ST Sangliesa Baja
NA-49 COMARCA DE SANGUESA |[Leache Aibar 1l G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 18 & >2800 ST Sangliesa Media
NA-50 COMARCA DE SANGUESA |Urraul Bajo Ibargoiti Lumbier 1l G97Max(2.0 MW)-AW116(3.0MW) 28 42 >2800 ST Sangiiesa Baja
:llnterés econémico alto (produccién neta anual > 2.800 horas)
I:I Interés econémico medio (produccion neta anual de 2.600 a 2.800 horas)
|:| Interés econémico bajo (produccién neta anual de 2.400 a 2.600 horas)
En la columna de Aptitud Ambiental, se sefialan en rojo las de aptitud Baja a Media-Baja

Tabla 3.15 Inventario de nuevas zonas edlicas pwis en Navarra
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3.2.3. Andlisis de la repotenciacion

A continuaciéon se presenta un preanalisis de latbiidades de la repotenciacion sin
tener en cuenta ni las afecciones medioambientales relacionadas con la seguridad
industrial de los parques edlicos. La repotencraaidplica el incremento de la potencia
unitaria del aerogenerador y generalmente el inenéonde altura de la torre.

De acuerdo a la tipologia de los parques edlicosteaxes en Navarra y al régimen
eodlico, en los parques eolicos de la Zona Medianyekde Leitza-Beruete, en la
actualidad se podrian instalar aerogeneradoresritejamente de clase Il de 2,0 a 3,3
MW de potencia unitaria con incremento de la altledorre a 80-100 metros y rotor de
70 a 125 metros. En los parques eodlicos ubicadok dRibera se podrian instalar
aerogeneradores de clase lll, de 2,0 a 2,5 MW tenpia unitaria, altura de torre de 80
a 125 metros y rotor de 114 a 125 metros.

Las acciones de la repotenciacion de los parquiksog0se pueden resumir en las
siguientes:
* Creacion de nuevas zapatas para el sustentamienés tbrres (las antiguas
no son utiles). Las nuevas zapatas son de tamaabl@esuperior.
* Incremento notable en las dimensiones de las platafs de montaje.
* Incremento en las dimensiones de los caminos deesaca los
aerogeneradores por el mayor tamafo de las gréasaréas de montaje.
* Muy probablemente, la reapertura de las zanjas deduccion de
subterranea.
* Ampliaciéon de la subestacion eléctrica del parque.
* En la mayoria de los casos, la construccién denurga linea eléctrica hasta
el punto de capacidad (que debe tener capacidadaatgida) y
desmantelamiento de la existente.
 Mayor separacion entre aerogeneradores lo que danplina mayor
permeabilidad para las aves.
» Como consecuencia del mayor dimensionamiento dadosgeneradores, se
hace necesaria una mayor separacion entre alimegquaralelas.
» Mayor altura de los aerogeneradores.

A efectos y dependiendo de los casos, la repotgdniaupone la construccion de un
nuevo parque edlico en el mismo espacio afectagoahdo eso si una mayor potencia
instalada, mayor productividad y probablemente magor eficiencia energética por el

empleo de aerogeneradores tecnolégicamente masaaheemn

En la tabla siguiente se expone una valoraciémsi@dsibilidades de repotenciacion de
los parques edlicos existentes, dejando para métaraed la concrecion de las
implicaciones ambientales de la misma en cada pagqlico. En las posibilidades de
repotenciaciéon se han omitido los parques eodlicger@mentales puesto que estan
regidos por una normativa especifica que limitanéinero de aerogeneradores a
instalar, ademas de que en todos los casos sastatatdo aerogeneradores de potencia
nominal elevada (superior a 1,5 MW). Los datosageplosibilidades de repotenciacion
se exponen en la tabla 3.16. Se observa que d%%5 MW analizados, se podrian
obtener mediante la repotenciacion entre 1.200,306%7,00 MW, es decir entre un
27% y un 64% de incremento en la potencia, comugdia de un 45% de incremento.
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PARQUE EOLICO

POTENCIA REPOTENCIACION (MW)

OTENGIA CLASE AW70 1500 | AW77 1500 | AW821500 [AW100 3000| AWL16 3000 | AW125 3000 | AW1323000 | G802.0 | G8720 | G9020 | G9720 | G11420 'ELET'E\'/\QLIS
DENOMINACION W) EMZ;%ETO L5MV | 15MW | 15MW | 30MW | 30MW 30MW 30MW | 20MW | 20MW | 20MW | 20MW | 20MW (Mw)
| I I | I i n | | | I M
ABAR 36,64 N 57,00 57,00 44,00 4600 | 60,00
AIZKIBEL 12,52 o 18,00 15,00 24,00 21,00 20,00 18,00 1800 | 24,00
ALAIZ 33,00 o 57,00 51,00 48,00 44,00 4400 | 57,00
CALUENGO 49,50 o il 60,00 60,00 6000 | 60,00
CAPARROSO 3037 o Il 48,00 42,00 48,00 32,00 3200 | 48,00
ECHAGUE 23,76 I 31,50 42,00 36,00 3150 | 42,00
EL PERDON 20,40 o 30,00 28,50 42,00 39,00 36,00 32,00 2850 | 42,00
GUERINDA 12 FASE SAN MARTIN DE UNX 24,60 I 33,00 42,00 38,00 3300 | 42,00
GUERINDA 22 FASE LEOZ 24,60 N 33,00 54,00 40,00 3300 | 45,00
GUERINDA 32 FASE LERGA 25,08 N 36,00 45,00 42,00 3600 | 44,00
IBARGOITI 28,08 I 34,50 45,00 38,00 3450 | 45,00
1ZCO 33,00 ol 48,00 43,50 69,00 60,00 56,00 50,00 4350 | 69,00
LA BANDERA 32,10 X 42,00 39,00 36,00 36,00 30,00 3200 | 42,00
LAS LLANAS DE CODES 1¢ FASE AGUILAR 50,00 I 72,00 64,00 58,00 5800 | 72,00
LAS LLANAS DE CODES 17 FASE AZUELO 4320 I 63,00 58,00 56,00 5600 | 63,00
LAS LLANAS DE CODES 22 FASE ARAS 33,00 I 42,00 32,00 30,00 3000 | 42,00
LEITZA-BERUETE (ARAIZ) 19,20 16 31,50 30,00 38,00 38,00 3000 | 3800
MONCAYUELO 48,00 e 60,00 57,00 5700 | 60,00
MONTES DE CIERZO | 29,40 e 48,00 42,00 40,00 38,00 32,00 3200 | 48,00
MONTES DE CIERZO Il 30,80 e 54,00 48,00 46,00 44,00 36,00 3600 | 54,00
PENABLANCA | 1452 I 24,00 22,00 20,00 2000 | 24,00
PENABLANCA I 36,52 I 66,00 56,00 52,00 5200 | 66,00
SALAJONES 19,14 N 33,00 30,00 28,00 2800 | 33,00
SAN ESTEBAN 3042 N 49,50 66,00 56,00 52,00 4950 | 66,00
SAN ESTEBAN 2° FASE 42,05 I 52,00 73,00 60,00 58,00 5200 | 73,00
SAN GREGORIO 15,00 o i 30,00 30,00 24,00 22,00 20,00 2000 | 30,00
SERRALTA 16,50 W6 i 21,00 18,00 16,00 16,00 14,00 1400 | 21,00
SIERRA DE SELVA 33,00 I 45,00 60,00 52,00 48,00 4550 | 60,00
TXUTXU 17,40 I 31,50 39,00 36,00 36,00 3150 | 39,00
UZKITA 24,65 I 39,00 34,00 30,00 3000 | 39,00
VEDADILLO 49,50 e 63,00 60,00 6000 | 63,00
VILLANUEVA 19,80 I 27,00 36,00 30,00 30,00 2700 | 36,00
SUMA 945,75 120050 | 1.547,00

Tabla 3.16 Estimacion de las posibilidades de repoiacion de los parques edlicos existentes en ike@ava
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3.2.3.1.Consultas preliminares

El desarrollo de un proyecto edlico en una nuewa guede iniciarse mediante la
realizacion de Consultas Preliminares a la DiratcBeneral de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio, con el objeto de obterespuesta de los aspectos mas
relevantes que se deben considerar en la elabordeldimpacto ambiental asi como
una estimacion inicial no vinculante de los proldemue se identifican en la zonas de
estudio para la implantacion de parques edlicos.

Se sugiere que la entidad promotora elabore em@&lndento de Consultas
Preliminares su propio plano de aptitud para lalamcion de aerogeneradores en la
zona de estudio, procediendo a elaborar un map#atkt (al menos a escala 1.10.000)
de las zonas no aptas y zonas aptas con detergmngeisu grado de aptitud, todo ello
de acuerdo a los criterios definidos en el preséatemento.

Asimismo serd conveniente que con caracter prelidisefio del parque o
parques edlicos y a la elaboracion del estudiong@cto ambiental, elabore la siguiente
documentacion:

e Cartografia a escala detallada (al menos 1:10.88Gpdos os los criterios
empleados para la calificacion de zonas No Apa#mtitud Baja y Aptitud
Media en el recinto de estudio.

* Se consultaran las servidumbres aéreas (civiledlitames) a las entidades
implicadas.

» Mapa de vegetacion y de habitats, definiendo resirdon los criterios
establecidos. Se distinguiran los habitats de ésteprioritario para su
conservacion asi como las unidades de vegetacisieete.

* Se consultara en la Direccion General de Medio Amtlei y Ordenacion del
Territorio, la importancia del area de estudio praconservacion de la
avifauna.

* Plano de pendientes del terreno a la escala mimdieada de 1.10.000,
distinguiendo al menos las siguientes clases: nesreescarpados (>50%),
pendiente muy fuerte (30-50%), pendiente fuerte3@®), pendiente media
(10-20), pendiente baja (2-10%), terrenos llan@84x

» Servidumbres de infraestructuras existentes o ptaglas: se reflejaran en
plano el trazado de las infraestructuras existeamé€é€omo las proyectadas,
particularmente las lineas eléctricas de alta dengl32 kv, 220 kV y 400
kV), carreteras nacionales, autovias y autopistas, férreas y tren de alta
velocidad, Canal de Navarra y otros canales de ummdh de agua,
gasoducto y oleoducto. Para cada uno de estasstrinaturas se reflejara el
ambito de las servidumbres correspondientes derdxu® la altura de
aerogenerador proyectado y a la legislacién y ntivan&igente, calificando
el ambito de la servidumbre resultante en cada casw zona no para la
instalacion de aerogeneradores. En concreto parhinieas de alta tension,
carreteras y vias férreas, el ambito de la servimlarsera 1,5 veces la altura
maxima del aerogenerador proyectado.

» Parques edlicos existentes o proyectados. Se afléf posicion de los
parques eolicos existentes en el entorno o cerachliarea proyectada. Si
bien la nueva proyeccion puede dar continuidad ilodmal a una
alineacion de aerogeneradores existentes, la diatate una alineacion

117



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

nueva proyectada a otra alineacion existente, glasakentre si, sera de al
menos 1.000 metros con el objeto de evitar la @xgesaturacion de
aerogeneradores y evitar las pérdidas de produab#raerogeneradores
existente o proyectados.

* Se consultara en la Direccion General de Medio Amtlei y Ordenacion del
Territorio, la incidencia registrada en parquesceslcercanos existentes.

3.2.4. Mapa de acogida para la instalacion de parques ebbs en Navarra.
A continucion se presentan los mapas de acogigagaagues eodlicos en Navarra, en 4
zonas diferenciadas:
v" Noroeste de Navarra
v" Noreste de Navarra
v' Suroeste de Navarra

v' Sureste de Navarra
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3

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS
CARTOGRAFIA BASE ZONMAS PARA EL DESARROLLO
DE LOS PRROUES ECLICOS
1 navarra
""'M._““"ﬁm 7 Municipios [ ZONAS INCOMPATIBLES
[ Edificaciin ZONAS DE BAJA APTITUD
-retonne ot - Carreteras B 7OMAS DE MEDIA APTITUD
| FLUENTIE: Covicomatin B, progis o s Gabieeen dn Hvans — Rios ZONAS LIBRES

Figura 3.5 Mapa de acogida de parques eolicos amebeste de Navarra
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AMNALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS
CARTOGRAFIA BASE ZONAS PARA EL DESARROLLO
= Hervers DE LOS PARGUES EOLICOS
s Il e Maverrs " Municipios {10 ZONAS INCOMPATIBLES
[ Edificaciin 7OMAS DE BAJA APTITUD
o _amesie i —— Carretaras B ZONAS DE MEDIA APTITUD
| FUENTE: Carmyg B, prpitns i Gotisms gy teprs.——— RIS ZONAS LIBRES

Figura 3.6 Mapa de acogida de parques edlicos eroetste de Navarra
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARGUES EOLICOS
CARTOGRAFIA BASE ZONAS PARA EL DESARROLLO
DE LOS PARQUES EOLICOS

1 mavarra

Nantacai B8 da tevarra " Municipios 7] ZONAS INCOMPATIBLES
I Edificacién ZONAS DE BAJA APTITUD

o _psmoamg0 0o —— Carrotaras B 7onNASDE MEDIA APTITUD

HIE: pepier de Gabimenn di Niggd T, —— Riog ZOMAS LIBRES

Figura 3.7 Mapa de acogida de parques edlicos eduebeste de Navarra
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS

CARTOGRAFIA BASE ZONAS PARA EL DESARROLLO
DE LOS PARQUES EOLICOS
E MNavarra
'm“'“”ﬁd.mm“ F7 Municipios [ ZONAS INCOMPATIBLES
7 Edificacion ZOMAS DE BAJA APTITUD
o_spoow  inems — Caretaras B Zz0NAS DE MEDIA APTITUD
FLENTE: s ke g Hpmn —— Rlios ZOMAS LIBRES

Figura 3.8 Mapa de acogida de parques edlicos esusbeste de Navarra
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3.2.5. Mapa de nuevas edlicas potenciales.

A continucion se presentan los mapas de nuevas agili@as potenciales para parques
eodlicos en Navarra, en 4 zonas diferenciadas:

v" Noroeste de Navarra
v Noreste de Navarra
v" Suroeste de Navarra

v" Sureste de Navarra

123



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS
CARTOGRAFIA BASE ] AREAS EOLICAS

] mavara AEROGEMERADORES
hh—ﬁ e Mawarra ﬂ.'_: Munlciplos ESTADOD
[0 Edificacian *  FUNGIONAMIENTO

o 2500 SO0 'mJJE“rl —— Carralaras *  AUTOREZADO; TRAMITACION
. — Rios «  DENEGADO

Figura 3.9 Nuevas zonas edlicas potenciales dedesie de Navarra
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS

CARTOGRAFIA BASE [ AREAS EGLICAS
[ wavarra AEROGENERADORES

oo ] o = Municipios ESTADO
[ Edificacion *  FUNCIONAMIENTO

n_aweNe 900 — cmaﬁms + AUTORIZADD, TRAMITACION

- i .y + DENEGADO

|_FUENTE: Gaciageafia Ruse, poplkad e Geliorsn da Hesarm,

Figura 3.10 Nuevas zonas edlicas potenciales dedste de Navarra
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS

CARTOGRAFIA BASE [] AREAS EOLICAS

[ Navarra AEROGENERADORES
N therrun () da Newarn 7. Municipios ESTADD

[0 Edificacién = FUNCIONAMIENTD
0_swenom  wadm — Carreferas «  AUTORIZADO; TRAMITACION
FLHTE i P vl i Clebeies i Wi, —— Rios +  [DENEGADD

Figura 3.11 Nuevas zonas edlicas potenciales deleste de Navarra
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO PARA PARQUES EOLICOS

CARTOGRAFIA BASE [ AREAS EOLICAS

1 Navarra AERDGENERADORES
N aabermun 8] e Havarrs 7L Municipios ESTADO

[ Edificacion *  FUNCIOMAMIENTO
0_zmonnd ioces Carrateras = AUTORIZADO; TRAMITACION
FUIERTE: Camorabin Besn, piopinded s Gothans da S, — Rilos *  DEMEGADD

Figura 3.12 Nuevas zonas edlicas potenciales delssel de Navarra
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3.3.Objetivos e Indicadores
3.3.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con geitaradlica son los siguientes:

1.2 Alcanzar el 20% de renovables en el consumétieo de la UE en 2020.

1. 3 Alcanzar el 50 % la contribucién de las ereygénovables en el consumo total de

energia final en 2030.

1.6 Fomentar las energias renovables de maneengist(medio ambiente, economia

y sociedad)

1.9Fortalecer el tejido empresarial e industrial efrabito de las nuevas tecnologias
energéticas a través de aplicaciones adaptadas aelmsidades del territorio,
relacionadas con la economia local y la formacion

1.15 Asegurar la informacién y participacién pualien las fases de definicion y
desarrollo del PEN 2030.

Losobjetivos especificoen materia de generacion edlica son los siguientes

2.12 Incrementar el autoabastecimiento de energia paméelacion entre la
produccion de energia primaria y el consumo degéag@rimaria).

2.13 Incrementar la relacidon entre electricidad genemtarenovables y electricidad
consumida.

2.14 Incrementar la cuota de EE.RR. en el consumo fingb de energia.

2.15 Incrementar la cuota cuota de EE.RR. en el consfinab de energia en el
transporte.

2.16 Promocionar el autoabastecimiento apostando paeferacién en pequefias
pero numerosas instalaciones cercanas a los pdeto@nsumo para reducir pérdidas en
la distribucion.

2.17 Promocionar la generacion distribuida: Tanto pateleos urbanos como
industriales con sistemas de generacion de eligi@danediante instalaciones edlicas,
sistemas interconectados en red de distribuci@ngatados a la red de transporte.
2.18

3.3.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion y utdida de generacion y gestion
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidazl dhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuamdemanera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapada una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, dartahera que se puedan definir niveles
de indicadores dentro de cada ambito del PEN 2889 que sea viable la gestion de los
Mismos.

Los indicadores planteados para la gestion delieasgn Navarra son los siguientes:
75)N° maquinas instaladas.

128



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

76)% de maquinas o parques repotenciados debido ssitequde seguridad
industrial

77)Potencia instalada en gran eélica (MW).

78)% (electricidad generada con renovables / eledaectconsumida)

79)% anual (instalaciones de autoabastecimiento tuligs / instaladas)

80)Compromiso promotores ante la administracion (N° pBrques
autorizados / N° parques construidos en funcionaimji€%o)
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3.4.Planificacién de la gestién de la edlica en Navarra

La planificacién de programas y actuaciones, pdede prioridad en materia de edlica, asi condefiaicion de indicadores asociados, metas y
plazos se refleja en la siguiente tabla:

Instalacién de los Incrementar e
T autoabastecimiento 80) 18% | 20% | 22% | 24% | 26% | 28% | 28% | 28% | 28% | 28% | 30%

Edlica Ejecucién de Parques _de energia primaria
autorizados en lo
'f nuevos parques/I , Incrementar la cuota
1) plazos previstos /.  EERR. en ¢ 100
Promotores + S 78) 89% | 90% | 91% | 92% | 93% | 94% | 95% | 96% | 97% | 98%
: consumo de %
D.G. Industria L
electricidad.
Ayudas y

deducciones
E6li Auto fiscales de hasta ¢
oca 30% a proyectos

abastecimiento : . " Promocionar e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
jff para nicleos d ade inversion  de autoabastecimiento 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
, autoconsumo coh

poblacién / (2)

D

miniedlica /
Promotores +
D.G. Industria
Ayudas y
deducciones

fiscales de hasta ¢

Edlica 30% a proyectos

O—D

Promocionar el

Instalaciones | 40" i ersion  dd e 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
‘f miniedlicas / (3) autoabastecimiento
autoconsumo con
miniedlica /
Promotores +
D.G. Industria
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Participacion de
territorio en la

Apoyo a las
administraciones
locales, y

cooperativas  d¢
consumo en g
tramitacion de
instalaciones

D

=

. promocion y| edlicas /
Edlica propiedad Promotores Promocionar la
comunitaria deg (Ayuntamientos | generacion 79) 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75% | 75%
los parques de Larraga, Sanpdistribuida
eolicos. Modelog Martin de Unx,
danés y catalan.Leoz, Cendea de
[ (4) Zizur, Tafalla,
Gares, Agoitz,
Eslava, Sada,
Lerga, etc.,
Cooperativas) +
D.G. Industria
Repotenciacion de
parques que hanincrementar e
Eélica agotado su vidaautoabastecimiento
Repotenciacion | util o no cumplen de energia primaria
de nuevos los requisitos de Incrementar la cuota 76) vl I e e I I el IOl T

parques / (5)

de EE.RR. en €
consumo final brutg
de energia.

seguridad
industrial /
Promotores +
D.G. Industria

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

Tabla 3.17 Planificacion de programas y actuaciodegyestion de la edlica en Navarra
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3.4.1. Programa de ejecucion de nuevos parques

En este programa se desarrollaran actuaciones evexas a posibilitar la implantacion
de nuevos parques edlicos con el fin de alcanzanlifetivos energéticos planteados en
el propio PEN 2030 y adaptarse a las necesidadasdas de los posibles cambios en
el escenario energético de los proximos afios, qonedle ser el avance del vehiculo
eléctrico y de los sistemas de almacenamiento.

3.4.2. Programa de repotenciacion

En este programa se desarrollaran actuaciones @ramas a posibilitar la
repotenciacion de parques edlicos con el fin danalar los objetivos energéticos
planteados en el propio PEN 2030 y adaptarse andassidades derivadas de los
posibles cambios en el escenario energético dertbdmos afios, como puede ser el
avance del vehiculo eléctrico y de los sistemasmacenamiento.

Las repotenciaciones contemplaran las alternatieagambios de maquinas y la de
cambio total de parques (estructuras, maguina3, etc

3.4.3. Programa de miniedlica

En este programa se aplicaran una serie de ayudadugcciones fiscales de hasta el
30% a proyectos de inversion de autoconsumo dalacsbnes miniedlicas aisladas con
el fin de promocionar el autoabastecimiento y aeanlos objetivos energéticos

planteados en el propio PEN 2030.

3.4.4. Programa de autoabastecimiento para nucleos de p@uion

En este programa se aplicaran una serie de ayudadugcciones fiscales de hasta el
30% a proyectos de inversién autoabastecimienta pacleos de poblacion con el fin
de promocionar el autoabastecimiento y alcanzaplgetivos energéticos planteados en
el propio PEN 2030.

3.4.5. Programa de participacion del territorio en la promocion vy
propiedad comunitaria de los parques edlicos (Modet danés y
cataléan)

En este programa se dard apoyo a las administexcitotales y cooperativas de
consumo en la tramitacion de instalaciones eélmas el fin de promocionar la
generacion y alcanzar los objetivos energéticastedalos en el propio PEN 2030.
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CAPITULO N° 4: BIOMASA
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4. Biomasa
4.1. Andlisis de la evolucion y situacion actual de laibmasa en Navarra
4.1.1. Balance energético de Navarra en 2014 para la biorsa

Los datos recogidos en el Balance energético deafavde 2.014 presentan los
siguientes resultados especificos para la biomassujtados totales:

Unidades: toneladas

equivalentes de petréleo
(TEP). 1 TEP = 11,63 MW
=10.000.000 kcal

101.048 407.268
67.731 26.634 4.195 1.545.978
168.779 11.408 26.634 4.195 1.953.246
68.479 10.921 241.926|
60.613 10.060 136.831
7.866 861 105.095
124.914
53.911
71.003
-4.783
3.284
28.967
100.300 487 26.634 4.195 1.799.200
100.300 487 26.634 4.195 1.799.200
721 106.635
76.515 487 622.693
26.634 4.195 691.694
84 48.045
22.980 330.135

Tabla 4.2. Balance energético de Navarra en 2014
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Del analisis de los datos se observa que la endeglia biomasa supone el 27,6% de la
produccion de energia primaria, 6,3% de las reagmres e intercambios y el 10,8%
de la energia disponible para consumo interior.

4.1.2. Evolucion del Balance Energético de Navarra 2009024.

Unidades: toneladas

equivalentes de petréleo
(TEP). 1 TEP =11,63 M
=10.000.000 kcal

47.400
11.828 1.105 599 -646.409
56.992 8.344 -2.348 599 -599.009
25.638 7.857 -487.077
25.340 6.997 -475.725

298 861 -11.351
-275.136
-276.417

1.281
267.174

-4.285

-1.155
31.354 487 -2.348 599 -114.455
31.354 487 -2.348 599 -114.455
106 -52.670

22.155 487 -7.241
-2.348 599 -39.815

-60 -2.550
9.153 -12.177

Tabla 4.2. Evolucién del balance energético de Navan 2009-14
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Las cantidades en rojo indican que se han redw@times de 2009 a 2014, reflejando
gue se ha aumentado la produccion de energia mimare ha reducido el consumo
final energético.

4.1.3. Analisis deducido para la biomasa forestal en los atances
energéticos de Navarra

Los balances energéticos de Navarra detallan laaa@n que la energia se produce,
transforma y consume en Navarra, realizando unlaesgle estos flujos por tipo de

combustible o fuente de energia y sector econoricbien no se desagregan los datos
en funcion del tipo de biomasa, de forma que lanbEa forestal aparece sumada con
otras biomasas (por ejemplo residuos agricolas)pitanasa forestal supone el

componente predominante de este combustible, paué estos balances permiten
extraer conclusiones importantes en relacion caombustible biomasa forestal.

% Generacion eléctrica con biomasa

El aflo 2014, 68.479 TEP de biomasa se utilizaroplamtas de generacion eléctrica y
cogeneraciones, para producir lo sefialado en Ugesitg tabla:

, Produccion Produccion
Potencia (MW) (MWh) (TEP)

Renovables 1.443,4 3.693.609 317.651
Biomasa 40,9 261.450 22.485
- Generacion (a partir de
residuos de biomasa 30,2 197.489 16.984
agricola)
- Cogeneramones (a partiy 107 63.961 5501
de biomasa forestal)

Tabla 4.3. Parque de generacion eléctrica con bisenen Navarra en 2014.

La generacion corresponde a la planta de residuoods de Acciona en Sangiesa, que
presenta una variabilidad bastante alta de un aftboamientras que la cogeneracion
corresponde a la planta papelera de Smurfit Kappk enisma localidad, que en los

ultimos afos ha sido bastante estable.

+ Consumo de energia final de biomasa

En 2014, la biomasa supuso el 5,57% del consunemelgia final, con 100.300 TEP.

Los datos de energia final de biomasa correspoffletiamentalmente a biomasa
forestal puesto que la biomasa agricola se emplddagarra unicamente en la central
eléctrica de Acciona en Sangulesa.

D _ 136
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PEN 2030)

120.000
100.000 = —
80.000
60.000
40.000
20.000
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
) O I~ D O «HA « S S N Te) © I~ O O O = « M <
O OO O O O O 0O O O O O O o o 0 O «H d d oI
(o2 e} oo OO O (o] o o O o o
- - «— - - AN N « N N «N N N N « N N « N N
Figura 4.1. Consumo de energia final de biomasilavarra 1994-2014 (TEP).

Se debe indicar que, dado el caracter del recusogbtencion, muy atomizada y con
canales de distribucion muy heterogéneos, la evidinalel consumo de energia final
de biomasa es compleja y los resultados deben sencamo estimados. Asi, el nivel de
consumo parece haber decrecido ligeramente a ¢w lde los afios, debido a su
reemplazo por el gasoleo y el gas natural en usasakkfaccion en areas rurales. No
obstante, en los ultimos afios se observa un regebido a la entrada en el mercado de
sistemas automatizados de calefaccion por bionpediets y astillas), que aumentan el
atractivo de este combustible por su caracter @riew su menor precio en relacién a
los combustibles fosiles. Este fendmeno tambiénetieeflejo en la industria con
algunos casos de paso de equipos alimentados pdoustibles fésiles a instalaciones
de biomasa.

La industria y el sector doméstico, comercio y &8 suponen casi la totalidad del
consumo, siendo la industria el sector en el qusselde biomasa ha permanecido mas
constante en estas dos décadas, con una tendérmiecianiento. El decrecimiento
general del uso de este combustible es atribuilidescenso en los usos domésticos en
areas rurales, si bien ya se ha comentado quesaitimos afios se observa un pequefo
alza.
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2004

2012

2013

2014

2014/2013

2014/2004

Agricultura 289 603 812 721 -11,14% 149,37%
Industria 58.441] 60.794 76.084 76.515 0,57% 30,93%
Transporte 0 0 0 0 - -
Admon. y servicios 355 104 93 84| -10,11% -76,42%
publicos
Doméstico,
comercio y 22.649 19.865 22.339 22.980 2,.87% 1,46%
servicios

Total 81.735 81.366 99.328 100.300 0,98%| 22,71%

Tabla 4.4. Consumo de energia final de biomasaspotores en 2004, 2012-2014 (TEP).

El coste econémico aproximado de la biomasa emalead! consumo de energia final
en Navarra en los dos ultimos afios ascendio édasiillones de euros en 2011, 25 en
2012, 34 en 2013 y 44 en 2014.

3}
e s | .

Unidades: miles de euros ; o g b 0 g g IE'E_J E i

22 - s (3| 5 | & |%|5| B

38 5 5 |8 8 | 8 [8]|8&] P
AGRICULTURA 119.046| 3.470 16.792 420 139.727
INDUSTRIA 13.239 13.359 92.689| 297.561| 40.793 457.641
TRANSPORTE 1.012.717, 0 5547 47.414] 7681 1.073.358
2ont ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 5.306 6.226 50.995 80| 282 62.890
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 28, 34.831 96.808| 248.244| 12,677 156 392.745
CONSUMO FINAL ENERGETICO 13.267| 1.185.259 199.193| 619.139| 53.970 47.414] 7681 438|  2.126.361
AGRICULTURA 98579 5.511 17.800 384 122.275
INDUSTRIA 8.999 12.346 117.719] 277.691| 12566 429321
TRANSPORTE 1.019.539 5] 5178 47.996 7.637 1.080.354
2012 ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.417 7.665) 48537 66 281 63.967
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 19 46.019) 124.096| 245879| 12653 167 428.833
CONSUMO FINAL ENERGETICO 9.018 1.183.900( 254.996| 595.085| 25.669 47.996| 7.637 449 2124750
AGRICULTURA 97.204 5.749 15.179 656 118.788
INDUSTRIA 7.603; 11712 119.672 268.748 15.726 423.461
TRANSPORTE 913.638 6 5.186 43.196|] 6576 968.602
2013 ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 7.003 8.418 47171 75 272 62.939
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 17, 44.180 136.152 225537 18.047 159 424.091
CONSUMO FINAL ENERGETICO 7.620 1.073.736 269.998 561.820( 34.504 43.196| 6.576 430 1.997.880
AGRICULTURA 87.331 1.185 17.386 595 106.497
INDUSTRIA 6.455 8.663 108.984| 271.859| 24.714| 420675
TRANSPORTE 944.483 59 5361 44.784| 6.380 1.001.068
2014 ADMON. Y SERVICIOS PUBLICOS 4.724 7.724] 46.081 69| 273 58.871
DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS 13| 32.065 117.673| 232183 18959 166 401.060
CONSUMO FINAL ENERGETICO 6.468 1.077.266 235.624 572870 44.338 44.784| 6.380 439 1.988.171

Tabla 4.5. Coste combustibles en el consumo dgienfénal en 2011-2014 (miles de euros)

Cabe indicar que del afio 2011 al 2012 el precieste combustible en el sector
industrial, que es el mayor consumidor, sufrié werte descenso, que es lo que motiva
la bajada del gasto entre esos afios.
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v' Indicadores energéticos de biomasa

1994 2004 2010 2011 2012 2013 2014

Consumo de energia final d

[= [= g
biomasa (TEP) 95.753 81.735 76.031 78.029 81.366 99.328 100.30(

Consumo de energia final d
biomasa por habitante 0.18 0,14 0,12 0,12 0,13 0,15 0,16
(TEP/hab)

Consumo de biomasa sobre

) . 7,84% 4,099 3,75% 3,96% 4,29% 5,44% 5,57%
consumo final de energia (%)

Potencia eléctrica de biomas

. i - 8.280 8.280 8.280 8.280 8.280 8.28(
incluye cogeneracion (kW)

Potencia térmica de biomas

- - g =
(kw) @ 28.728 34.783 40.903 43.37§ 48.086

Tabla 4.6. Indicadores energéticos para biomasa

(1) Solo se considera la potencia en instalacior@s un grado minimo de automatizacion, se excluyen
las instalaciones de lefia de alimentacion manual.

Consumo de energia final de biomasa (TEP)

Es la cantidad de energia de biomasa utilizadaosnpuntos finales de consumo
(industrias, edificios, etc.). Esta es fundamengsit@ biomasa forestal, aunque podria
haber pequefias fracciones de otras biomasas, aoesosde aceituna.

Consumo de energia final de biomasa por habitanf&P/hab)
Cociente entre el indicador anterior y la poblagériNavarra en dicho afio.

Consumo de biomasa sobre el consumo final brutcedergia (%)
Cociente entre el consumo de energia final de tBanyael consumo total de energia
final, expresado en porcentaje.

Potencia eléctrica de biomasa, incluye cogenerac{kw)

Es la potencia de las centrales de produccionrigléd partir de biomasa forestal, que
en el caso de Navarra es unicamente la planta gienecacion de Smurfit Kappa en
Sanguesa.

Potencia térmica de biomasa (kW)
Es la potencia instalada de caracter térmico (owesfindustriales o de calefaccion),
excluyendo las cogeneraciones porque ya estanpamt anterior.
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4.1.4. Analisis de los recursos de biomasa
4.1.4.1.Biomasa natural (forestal). Inventario de @tenciales recursos
existentes
v' Antecedentes. Los “cuellos de botella”

Diferentes estudios concluyen que las principadssricciones en el aprovechamiento
de madera para fines energéticos son:

a)

b)

Desconocimiento de esta opcion energética y sudajasn por parte de los
potenciales usuarios y prescriptores (arquiteatggnieros, instaladores).
Experiencias negativas por falta de conocimienfofesionalidad que repercuten
en la imagen de esta energia en el mercado.

c) Publicidad negativa de grupos con intereses opsietites como otros sectores
energéticos o una parte del mundo ecologista.

d) Incertidumbre respecto a la evolucion del precidadeateria prima y del producto
por tratarse de un mercado en desarrollo.

e) La fragmentacion de la propiedad forestal y sualesaon de los mercados.

f) La falta de sinergia con la industria forestal y escasa presencia en algunas
regiones.

g) Inadecuacion de los montes para explotaciones ntagsivas.

h) Bajo nivel de consumo actual, por lo que existeanajerta que demanda.

A estos puntos hay que afadir otros factores casadstes de extraccion y transporte
o0 la carencia de maquinaria adecuada para estddipprovechamientos.

v" El recurso forestal en Navarra

De la superficie total de la Comunidad Foral, apmadamente el 65% tiene la
catalogacion de terreno foredtaly de éste, aproximadamente, 450.000 ha. son
arboladas. El 80% de esta superficie forestal adaolse corresponde con bosques
autoctonos.

La principal formacién forestal en Navarra es elduwm (Fagus sylvatica) con
aproximadamente 145.000 ha. (1/3 de las hayas pkEiB<recen en Navarra), seguido
por el pino silvestre (Pinus sylvestris) que ocupa superficie aproximada de 65.000
ha. Otras especies muy relevantes son el pino ,gbépmw laricio, robles mediterraneos y
pino radiata.

% Segun la Ley Foral 13/1990, de patrimonio foreséaNavarra, se entiende por terreno forestal:

a) Los terrenos rusticos poblados por especiesnuinlades vegetales, siempre que no sean carticgidel
cultivo agricola o fueren objeto del mismo.

b) Los terrenos sometidos a cultivo agricola questttuyan enclaves en los montes, cualquiera causisextension
si se trata de comunales o de terrenos particutangs cultivo esté abandonado por plazo super@mneo afios, asi
como aquellos que, siendo particulares y cuyowalse ejerza regularmente, tengan una superfiéézion a la
unidad minima de cultivo.

¢) Los terrenos rasticos de cualquier condicién sgan declarados como terreno forestal por la Adimacion de la
Comunidad Foral al estar afectados por proyect@®deccion de la erosion, repoblacion u otros delnforestal.
d) Los pastizales de regeneracion natural, humegaierberas.

e) Las construcciones e infraestructuras destinadagestion del monte y sus usos.

Se consideraran, asimismo, como terrenos foredtsegue se dediquen temporalmente a la productémaderas
o lefias, mientras dure su establecimiento, quedoagser inferior al turno de la especie de quease
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Ocupacion del suelo 2012

| Eorestal. Coniferas
| Forestal. Frondosas
Forestal. Bosgues mixtos
Forestal no arbolado
Cultivos herbaceos
Cultivos lefiosos
Otros (areas urbanas, zonas inundadas,...)

Fuente: Mapa de Cultivos y Aprovechamientos. Edicidn 2012
Gobierno de Navara

Figura 4.2. Mapa de cultivos y aprovechamientoscifd de 2012. D. G. de Agriculturay
Ganaderia.
De acuerdo con el Il Inventario Forestal Naciomal,los Gltimos 25 afios la superficie
forestal se ha visto incrementada en un 24%, siehdgecimiento anual de los bosques
entorno a 1,3 millones de’fafio.

El IV Inventario Forestal Nacional para Navarran ad publicado, estima para Navarra
unas existencias totales de 60,2 millones ddomgue implica un incremento de 5,5
millones de M en relacién con el anterior.

Especie Superficie | Existencias| Existencias| Diferencia existencias ifn4

b ifn4 (ha.) ifn3 (m3) | ifn4 (m3) - ifn3 (M3)
Fagus sylvatica 131.957 25.110.901127.815.619 2.704.718
Pinus sylvestris 67.162 11.579.63212.193.870 614.238
Pinus nigra 23.047 3.203.567 3.547.811 344.244
Quercus robur, g.
Pubescens (q.
Humilis), g. Faginea, 52.854 6.190.20§ 7.028.126 837.920
q. Petraeay q.
Pyrenaica
Quercus ilex 62.161 1.329.322 1.652.409 323.088
Pinus halepensis 35.929 693.494 868.306 174.811
Resto de especies 63.969 6.543.917 7.136.502 592.58
Total 437.079 54.651.03960.242.643 5.591.604

Tabla 4.7. Cuadro resumen de caracteristicas dedmsbustibles de biomasa.
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v' El aprovechamiento actual

Respecto a los aprovechamientos forestales mader@bladera, lefia y tronquillo) en
Navarra, la cifra media entre 1998 y 2013 se sitii@rno a 274.510 H#afio, siendo
destacable el hecho que entre los afios 2009 y 20b3a producido un incremento del
23% en las autorizaciones de corta en Navarra.

Como primera conclusiéon para el fomento del aproasgento energético de los
sistemas forestales de Navarra, se aprovecha amdamente s6lo una cuarta parte del
crecimiento corriente anual de la superficie fakesatbolada de Navarra. Por lo tanto, el
margen existente para la produccion de biomasattdres muy amplio, y no deberia
repercutir en sectores ya asentados demandantasodeproductos (madera de sierra,
poste, papel, embalaje, etc.).

600.000

500.000 -

400.000

300.000

200.000

100.000

0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 4.3. Volumen (Mde madera / afio. Fuente: Gobierno de Navarra.

Actualmente se puede considerar que las masastdiesescuyo aprovechamiento
forestal tiene como principal producto la biomasag$tal son:

a) Masas que poseen productos de mala calidad

b) Masas que tradicionalmente se han aprovechaddgias

Masas de robles mediterraneos, encinares, pinaraepo, pinares de laricio de calidad
lIl'y hayedos de calidades inferiores a lll.
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4.1.4.1.1. Andlisis de la propiedad y gestion forestal

En Navarra entorno al 70% de los bosques son @&b(el 60% pertenece a entidades
locales y el 10% al Gobierno de Navarra) y el 3@%iante son de propiedad privada,
con una superficie media por propietario en ediendlcaso entorno a las 2,5 ha y de
aproximadamente 2.500 ha en el caso de montescpsbks de destacar la diferencia
de Navarra con respecto a la distribucion de ldatidad de la propiedad, aspecto
positivo en el ambito de la movilizacion del recurs

679 montes de titularidad publica conforman el fogtade Montes de Utilidad Publica

de Navarra de 1912. Es de destacar que en los snpateenecientes a las entidades
locales la gestidn es compartida entre el propetael Gobierno de Navarra, siendo

éste ultimo el que determina los aspectos técndmls aprovechamiento forestal

mientras que los primeros ostentan las competeradasinistrativas y de venta de

madera siendo ademas los beneficiarios directé@sdagresos obtenidos.

100% -

75%

% de superficie
ocupada 50%

25%-

30¢ 0
0%
Entidades Propiedad Gobierno de
Locales Privada Navarra
Figura 4.4. Distribucion de la propiedad forestal Blavarra. Fuente: Gobierno de
Navarra.

En el caso de los montes pertenecientes a prdpgtarivados, no sujetos a la

legislacion en materia de enajenacion de bienesucal®s o de contratos publicos, el
Gobierno de Navarra emite las correspondientegiaattones en aspectos tales como
el aprovechamiento de madera o el cambio de uso.

Desde 1992 Foresna-Zurgaia (Asociacion ForestdMalearra) aglutina a propietarios

forestales tanto publicos como privados. La evolu@n el numero de asociados de
esta organizacion se ha visto aumentada desdenstitaoion en 1992 con 130 socios
particulares y 12 entidades locales, mientras que2@l5 estdn asociados 300
propietarios particulares, 45 ayuntamientos, 16cems, 4 juntas de valle, 1 entidad
tradicional y 3 agrupaciones forestales.
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4.1.4.2.Biomasa residual
4.1.4.2.1. Residuos forestales y agricolas.

En el Informe “Evaluacion del potencial de energéala Biomasa” realizado a nivel
estatal por el IDAE en 2.011 se analizaron lasrelifies fuentes de biomasa, que en el
apartado de “Restos agricolas” recogia 2 tiposratifes: herbaceos y lefiosos. Los
datos se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 100. Tabla resumen de resultados. Biomasa potencial disponible [t/afiol y costes medios
de obtencién [€/t]

Biomasa potencial disponible (t/ano] y coste medio de abtencion

Procedencia Biomasa [Uanol Biomasa [tepfano] Coste medio [€/t)

29842463

165.731.114 3414158 £3.16
14.434.566

8392631 20,97
T4.118.220
17.737.868 3.593.148 53,39
4.598.861 1.468.173 36,26

16.072.320 1782 467

Total biomasa potencial en Espana BB.ATT.193 17.2856.851

Tabla 4.8. Potencial total disponible de biomaseEspana.

Para Navarra se calculo el potencial que se obserasiguiente tahla

‘[ralilfm ;Iui? Tabla resumen de resultados por comunidad auténoma. Biomasa potencial disponible
tep/aho

Blomass potencial disponible Segin procodencls fhep/famo)

Masas Masas Masas

lenosas herbac. lehosas
susceptibios  susceptibles  Total
de implantac. de implantac. ftep/anaol
enterrens en terreno

agricola agricola

172.223 181.274 157.911 115411 518.455

180.828 262.719 58.835 27722 » 388.690
£36 273 3.414.158 4050432 1.7B2.467 6372631 1573148 1.468.173 17.286.851

Tabla 4.9. Potencial total disponible de biomasa\avarra.
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4.1.4.2.2. Residuos de industrias forestales y agricolas.

La situacion actual de las plantas de biogas emiaes la siguiente:

Empresa Actividad |Localizacion ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
E-cogeneracion cabanillas, s.I. Biogas Cabanillas 49 3
Bioenergia ultzama, s.a. Biogag Iraizoz 500
Bioenergia mendi Biogas Mendigorria 500
I(—|l_|ll_3rr||\ld)aC|on Termosolar de Navarra Biogas Caparroso 3.700

Tabla 4.10. Situacién de las plantas de biogas avaNa.

La planta de biogas de la Ultzama fue creada e® P00 laSociedad Cooperativa
Aritzalde, formada por 24 explotaciones ganaderas de UltaamBasaburua, con la
intencion de explotar la concesién para el tratatoiele purines ganaderos en la planta
de biogas, que es propiedad deAgsintamientos de Ultzama, Basaburua y Odieta

y que esta ubicada en el Poligono Industrial Elaedilraizotz. La potencia de dicha
instalacion es 500 kW y suministra energia térraivarios edificios de la localidad.

En agosto de 2012 se produjo un grave incidente wonertido importante de
purines en el Rio Ultzama.Tras este incidente hubo inspecciones que exigieron
ademas del pago de unas multas, también hacer new@sarias reformas en las
instalaciones para una mayor seguridad y pararsiagliirregularidades que tenia la
empresa, tanto administrativas, como ambientai#s;aano de capacidad y de gestion
de estiércoles. Estos gastos extraordinarios searsumnmanuevos impuestosque se
aplicaban a partir de enero de 2013 ydasbios en la normativacon el Real Decreto-
Ley 9/2013, que modificaron el sistema de tarifteectando a la rentabilidad de la
actividad de empresas como Bioenergia Ultzama.

En octubre de 2015 el Ayuntamiento de Ultzama hdo d@ntinuidad a la medida de
“secuestro” de la concesién del servicio de rea@gidratamiento de purines de las
explotaciones ganaderas de la zona para la prantudei biogas y energia eléctrica. Se
trata de la tercera prérroga después de que laesmpBioenergia Ultzama SA,
promovida en su dia por el Ayuntamiento, entraraitracion concursal. ElI Consistorio
recurrio a esta férmula juridica ante la falta ddwidad de la empresa en 2014 tras el
recorte en las ayudas estatales a las energiagat#es. La inversion fue de 5.173.012
euros, de los que 2,2 millones puso el Ejecutivalfacantidad semejante a lo que
adeuda Bioenergia. La condicidon del Ejecutivo fue,@n el caso de que en el periodo
de cinco afios la planta cerrara, las ayudas p@bteeibidas para este proyecto por
parte del Gobierno foral deberia devolverlas el®gmiento del Valle de Ultzama

En el pleno extraordinario de 25 de noviembre desZ® acordo finalizar el secuestro
de la planta a partir de 13 de enero de 2016. idsimel pleno acordo “la liquidacion
de la deuda a favor del Ayuntamiento de Ultzamargade la empresa concesionaria
BIOENERGIA ULTZAMA S.A. y la imposicion de las peidades que procedan como
consecuencia del resultado econdmico de la gedéida Planta de Biogas durante el
periodo de secuestro”.
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4.1.4.2.3. Residuos solidos urbanos.

Las caracteristicas de estas instalaciones samglagntes:

Empresa Actividad Localizacién ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
Servicios de la comarca de Biogas de L
. Aranguren 2.316
Pamplona, s.a. (Gongora) vertedero
Manco_mumdad de residuos solidd@iogas de Tudela 1.426
de la ribera vertedero

Tabla 4.11. Caracteristicas de las plantas de nesgdsodlidos de Navarra.

v Planta del vertedero de Géngora
Actualmente, la Mancomunidad de la Comarca de Ramaplealiza el tratamiento los

residuos urbanos, al convertir en energia eléctasagases generados en la zona de
vertido tras la descomposicion de la materia organkEn primer lugar los gases se
extraen de las celdas, se almacenan en un gasoynptsteriormente se conducen al
denominado 'edificio de energia’ donde se readizzoinbustion centralizada del gas y

su transformacion en energia eléctrica.

En el grafico se aprecia la energia producida e@Td8RU de Gongora y la energia
vendida a la red eléctrica. laaitosuficiencia energéticale la instalacion (el ratio de la

energia producida respecto a la que se requiesehaaer funcionar la instalacion) en
2014 fue de un 377,3%

ENERGIA GENERADA CTRU DE GONGORA

Nafarroako
Gobernua
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Figura 4.5 Energia generada en el CTRU de Gbongora
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v" Planta de la Mancomunidad de residuos sélidos de tidbera

La planta de la mancomunidad de residuos sélidda deera produjo 2800 GWh de
energia eléctrica en 2014.

4.1.4.2.4. Residuos biodegradables (efluentes ganaderos, lodds
depuradoras, aguas residuales urbanas, etc.)

Las caracteristicas de esta instalacion son lagesigs:

Empresa Actividad Localizacién ,Pot_enC|a
eléctrica (kw)
Servicios de la comarca de Biogas de .
Pamplona, S.A. (Arazuri) depuradora Arazurl 1.100

Tabla 4.12. Caracteristicas de la planta de biodasArazuri

v' Cogeneracién energética (EDAR Arazuri)

En la EDAR de Arazuri existe una planta de cogemné@naenergética que permite
obtener un alto grado de autoabastecimiento enevgé&uperior al 80%. Para ello,
durante el proceso de digestion de los lodos sergdrogas que es transformado en:

« energia eléctrica obtenida mediante motogeneradores, se destina par
autoabastecer la propia planta depuradora y pa@rtaxcion a la red.

+ energia mecénica obtenida mediante turbocompresores, se destina a
aportacion del aire necesario en los reactores pdeteso biologico de
depuracion.

« energia térmica obtenida mediante la refrigeracibn de motoresageg de
escape, se destina al calentamiento de digestorestras aplicaciones
(calefaccion, higienizacion...).

Los resultados de la gestion energética de lanadtiafios han sido los siguientes:

Tabla produccion anual (kwWh)

2007 2008 2009 2010 2011

Energia eléctrica 5.570.500 6.428.200 5.818.7p7 0569P0 5.687.520

Energia mecénica  4.636.000 4.885.6()0 5.261.400 83Q0 4.984.400

Energia calorifica 9.557.499 9.946.468 9.683.259 .5410352 9.436.577

Tabla 4.13. Resultados energéticos de la planteogeneracion de Arazuri

Si se analiza la totalidad de instalaciones geatias por la mancomunidad de la
Comarca de Pamplona queda un balance energétitivpaoebido a la inclusidon de sus
centrales hidroeléctricas:
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En la tabla que se muestra a continuacion se naukstevolucion del la generacién
hidroeléctrica desde 2010 en GWh:

2012 2013 2014
CH Eugui 4.501.197 6.907.782 6.085.15%
CH Urtasun 907.500 | 21,7 948.860 | 27,0 883.350| 22,4
CH Eqgillor 16.337.674 19.176.072 15.432.542

Tabla 4.14. Resultados energéticos de la planteokiéctrica de la MCP

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014

W TOTAL B RESIDUOS CENTRALES HIDROELECTRICAS

Figura 4.6. Resultados globales energéticos de GPM

ANO ANO ANO ANO ANO
2010 2011 2012 2013 2014
88,00% | 83,40%| 90,60% 98,80% 100,3%

Autosuficiencia energética
EDAR
Autosuficiencia energética
CTRU

337,90%| 319,90%| 292,00%| 353,00%| 377,3%

Tabla 4.15. Balance de autosuficiencia energétiedadViCP

Se ha incrementado la autosuficiencia energéticdaeBEDAR por la entrada en
funcionamiento de los nuevos motores de cogenearacias eficientes que los antiguos.
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4.1.4.3.Biomasa de cultivos energéticos - Biocartkamntes

En Navarra existen las siguientes plantas:

v' Biodiesel de Caparroso: Esta Parada

v" Planta de los Arcos (Solartia): Dspone de un almacén logistico propio y de un
centro de fabricacion de biocombustibles: BiodigsBiofuel

v" Planta de biomasa de Sangliesa: En funcionamientae(describen sus
caracteristicas en el punto 4.1.6.2)

v" Proyecto de planta de Biorefineria en Navarra (1+D1)

El caracter innovador de este proyecto incluye#dizacion de los siguientes objetivos:

Evaluacion y andlisis avanzado de disponibilidad bittmasa teniendo en cuenta
econdmica, logistica y criterios ambientales (batasle energia y de emisiones de gases
de efecto invernadero) utilizando una herramieatata en SIG.

« Generacion de los datos experimentales de cada etgecifica en la ruta de
conversion: la extraccion, fraccionamiento / ptatrdento, sintesis y separacion
de productos de alto valor afiadido.

« Mejorar y el intercambio de conocimientos y exparia especifica en procesos
de biorrefineria.

CENER es el coordinador del proyecto y tambiémndelrldel WP2. Su funcion se centra

en el pretratamiento de la biomasa lignocelulésia.este contexto, el tratamiento

previo es una de las etapas clave en la biorrédirtabido a la necesidad de romper la
estructura de la biomasa para que sea mas accpaibléa conversion adicional de sus
componentes individuales.

En el Informe de “Evaluacion del potencial de bismherbacea disponible en Navarra”
desarrollado a finales de 2015 en el marco depstgeecto conjunto de AIN, CNTA,
INTIA, UPNA y CENER se llega los siguientes resdtia referentes a la disponibilidad
de biomasa herbécea por tipo, calendario de ofdteryailisponibilidad:
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CALENDARIO DE POTENCIAL | POTENCIAL
TIPO DE PRODUCTO USO ACTUAL oS ERVACION DISPONIBILIDAD TOTAL (ton) | ISPONIBLE
E\F|M|A My|J JI|A|S|O N|D (ton)

Se empaca para produccion de
PaJa de CereaIeJ de energia, cama para ganado o 574 I 34 9? 06?

invierno sustrato para champifioneras. Se
pasiorea y se entisrra
Paja de colza fiﬁ::f’“ ¥ 5@ smiera. Algo s= Si 28483 14.242
Paja de girasol Eripp:::-reayse entierra. Dificil de ST
H ‘. Se pica al cosechar y se pastorea. =
Paja de maiz e quems o oo entic Si 64.317 12.863
Se pica al cosechar y se pastorea,
H e quema o se entiera. Sdlo el ®
PaJa de arroz 40% de los afos se puede Si 6.306
empacar (limitaciones climaticas)
(F:ee:‘,lgll;lﬂc::}sr grsf{:(;(?lj? Se pastorea o se pica y entiema NQ ‘] 2349‘]
Alimentacién del ganado. Se
Alfalfa Afmentaciin del ganado. Se No (?) 334.025 | 33.493
Tri‘[ica|e Mo se produce actualmente ST '] 2025
Sorgo Mo se produce actualmente NO {7} ’] 691 |

Tabla 4.16. Evaluacion del potencial de biomasahkeea disponible en Navarra

Dicho estudio llega a las siguientes conclusiones:

v Que ante la imposibilidad de estimar qué partevd@imen total de paja de
cereales disponible en Navarra podria ser absorpola una hipotética
biorefineria, se ha adoptado el supuesto de quansoite la mitad de la paja
producida esta realmente accesible, y ademas taglgeos y las champifioneras
van a seguir abasteciéndose de paja en cantidatizas a las actuales.

v De la paja de colza se podria llegar a captar &b 50 el estimulo fuera
suficiente, y de la del maiz un 20% contando cos inconvenientes
climatoldgicos.

v' Se supone también que se podria llegar a capté®@%nde la produccion global
de alfalfa si el precio fuera suficientemente cotitige, especialmente las de
peor calidad para la ganaderia.

4.1.4.4.Biomasa agricola (mataderos)

En Navarra existen 2 plantas:

v" Plantas de Andosilla (Suescun)Procesado de animales muertBssiduos de
la preparacion y elaboracion de carne, pescadoros @limentos de origen
animal. Separacion de grasas y valorizacién erieegdincineracién) para
consumo en las propias instalaciones.
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4.1.5. Analisis del sector productor de la Biomasa Forestan Navarra

Las empresas que manipulan biomasa en Navarra eoiodd siguientes tipos:
Explotacion forestal, Serrerias y embalaje, Almasen Fabricacion de productos de
madera.

La implicacion de la ya existente industria forests fundamental para movilizar el
recurso, incluida la biomasa forestal. Los costeexdraccion y logistica son absorbidos
mas facilmente cuando estas industrias participdoseproyectos energéticos.

El tejido industrial - empresarial forestal navarse desglosa en empresas de
explotacion y trabajos forestales, primera y segurahsformacion, industria papelera e
industria relacionada con biomasa forestal. Esadabte el hecho que ciertas industrias
forestales realizan simultaneamente su actividat@&nde uno de los diferentes grupos
indicados. A su vez debe resefarse la presenciandered de pequefias empresas
forestales dedicadas a labores de asesoria tégnida ingenierias vinculadas a
proyectos de aprovechamiento energético.

La industria en Navarra se agrupa en ADEMAN (Ascdia de Empresarios de la
Madera de Navarra) y se caracteriza en generaypequeiio tamafio y su importancia
a nivel local. En muchos casos son empresas faeslig de desarrollo local que
generan empleo fijando la poblacion en el ambitalywde ahi la importancia de su
implantacion y mantenimiento. Mientras que otras de mayor tamafo, en algunos
casos multinacionales, mas tecnificadas y que mdmieproductos de proyecciéon
internacional, pero que segun las fluctuacionesndeicado pueden deslocalizar la
produccion.

Las cifras que se aportan4 se refieren a empleestds, es decir, empresas y personas
ocupadas en el sector forestal propiamente diclwoséNincluyen por tanto cifras de
empresas y puestos indirectos tales como gabibtd&tagos, asociaciones y otros. La
siguiente tabla resume los datos principales deidat!:

2013 2015
Empresa En)p!eados Auténom En)p!eados Auténomo
CNAE S régimen 0s Empresas| régimen s
general general
1610 31 165 94 29 162 83
1621 6 123 6 6 129 6

CNAE 1610: aserrado y cepillado de la madera
CNAE 1621.: fabricacion de chapas y tableros de maade

Tabla 4.17. Parque de generacion eléctrica con laisanen Navarra en 2014,

* Los datos referentes a empresas en el sector provienen de un informe realizado por ADEMAN en
noviembre de 2015. Este informe no incluye las empresas encuadradas en el CNAE 36 de fabricacion de
muebles.
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Aproximadamente el 80% de las empresas de expbotdorestal, son de menos de 10
empleados. La principal zona de trabajo es en Navaero realizan trabajos en
Comunidades limitrofes y Francia. Por otro ladopeeto a las industrias de
transformacion aproximadamente el 75% son de méed® empleados.

La madera se adquiere generalmente en Franciarddgvalgo en Pais Vasco. La razén
por la que las serrerias optan en muchos casda pdguisicion de su materia prima en
Francia, depende de la especie, pero principalmgmtda necesidad de empleo de
madera de mayor calidad que en Navarra es masl difioseguir. Los productos
obtenidos depende del tipo de materia prima emalaetstacandose: tabla, tablon,
piecerio para mueble, vigas, tarima, chapa, tabtervado, lefias o productos mas
especificos.

Cabe destacar entre las empresas de fabricaciétembds en Navarra Smurfit Kappa,
por su gran peso en el sector en cuanto al voluteeampleos generados y madera
movilizada. La empresa papelera emplea entornB8d.89 m3/afio de madera de pino
gue se destinan a la produccion de papel y caeib80%0 de esa cantidad de madera
procede de la Comunidad Foral). A eso se afiadéorem a 40.000 Tn/afio de corteza y
residuos forestales no maderables para fines dmgéProduciendo 112.000 Tn/afio
de papel.

Segun FAO (ver ONU) y en el caso del sedtrestal por cada empleo directo se
genera como minimo un empleo indirecto, por lo quee alcanzaria, segun esta
hipétesis, una cifra de 4.200 empleos en estos sedisres. Sirva como ejemplo, que
en el caso de la biomasa forestal para uso térmigenera 135 empleos por cada
10.000 habitantes, frente a 9 empleos que generagakodleo o el gas natural

A estas cifras habria que afadir los empleos adoxien el sector de instalaciones que
consumen biomasa y de fabricacion y logistica delbustible, que a dia de hoy no son
muy significativos, pero de los que cabe esperamportante crecimiento.

® Conclusiones VI Congreso Internacional de Bioerlergia, Valladolid, 2011
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4.1.6. Analisis de la utilizacion y posible demanda de binasa
4.1.6.1.Demanda térmica de biomasa forestal

Espafia depende energéticamente un 80% de la enmkmigéxterior y el 50% de la
energia consumida en la UE-27 es para uso térnyidas cifras de Navarra son
similares. Si bien es cierto que en los ultimosfies el precio del barril del petréleo ha
sufrido una ruptura en su tendencia alcista, arlgallos combustibles fosiles seguiran
subiendo su precio conforme se agotan las resgrexplotar nuevos yacimientos es
mas caro. Los precios del gas natural estan indsxadlos del petréleo con lo que
igualmente, a largo plazo, sélo se puede espemrsubida. Actualmente la biomasa
para uso térmico compite perfectamente con el gasdé calefaccion y GLP (gas
licuado de petréleo), y la comparacién con el gasmal, aunque no es favorable, no es
muy negativa, especialmente si se consideran lestasf ambientales, sociales y
economicos de ambos combustibles.

En la siguiente tabla se presentan valores orieasatjue reflejan el coste de diferentes
tipos de combustible de uso doméstico por unidadgética.

: : ._ | Precio por
Precio | Equivalencia Uik
Combustible| Unidad | unitario |energética (en " Observaciones
energética
(€/Ud) kWh) (€/kWh)
Gasoil Litro 0,649 10,100 0,0643 | Precio venta febrero 2016
TR
Pellets Kilogramo | 0,2481 4,800 0,0517 | Precio 4° trimestre 2015, a
granel en camion cisterna
Ultimo trimestre 2015, a
Astilla Kilogramo | 0,1086 3,060 0,0355 | granel con transporte de
100 km
Gras an Kilogramo | 1,0482 13,390 0,07g3 | Bombona de 11 kg. Precio
bropano g ’ ! ’ REPSOL 19/01/2016
bombona
Gas Gas canalizado, precio
: febrero 2015 (BOE-
propano Kilogramo | 0,6104 11,567 0,0528 CEPSA). Sin afiadir el
canalizado

término fijo

Tarifa Gltimo recurso
Gas natural Metro (TUR) BOE diciembre
0,4658 10,959 0,0425 | 2015. Tarifa 3.2 (consum

O

cubico < 50.000 KWh/afio). Sin
afiadir el término fijo
Tarifa 3.4
Gas natural Metro (consumo>100.000
(contratos clbico 0,4658 10,959 0,0363 | KWh/afio). Precio de
de Salud) mercado libre 2° trimestre
de 2016.
giit?::g;al Metro Tarifa 3.2/3/4. Precio de
o 0,4658 10,959 0,0363 | mercado libre 2° trimestre
de cubico
, , de 2016.
Patrimonio)

Tabla 4.18. Coste de diferentes tipos de combestibluso doméstico por unidad
energeética. Fuentes: varias
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Los factores criticos para el desarrollo de exgoswrcados de biomasa forestal son
principalmente: la integracion entre industrias, &fectos de escala, los mercados, la
competicion con otras fuentes de energia y lasigadilocales y nacionales.

Se espera un incremento considerable en el usoiameaka forestal en viviendas

consecuencia del alza en los precios de los coiblasstfésiles y la mejora en la

tecnologia de las instalaciones y en productos @beno pellets. Por ejemplo, y en el
afo 2005, en Finlandia se establecieron 296 nydaasas (district heatings) y el 46%

de los hogares de Alta Austria se calientan comasga forestal, lo que ahorra al pais un
billbn de euros en combustibles fosiles cada afio.L&onia la renovacion de los

sistemas de calefaccion municipales se realizatéeminos generales, utilizando

biomasa forestal.

En este contexto las autoridades publicas puedgar juna doble funcién: su papel
como consumidores y su participacion como sociokerproyectos. Pero también es
muy relevante su implicacion estableciendo medit#taapoyo y fomento, tanto legales
como econdmicas.

Los contratos de larga duracion de dendrocombastidombustibles de madera) son
esenciales para facilitar el funcionamiento sobteny adecuado de sistemas de
calefaccion / district heatings. La movilizacion O®masa forestal definitivamente
necesita de apoyos publicos pero los mercados debewertirse en el principal

protagonista.

La biomasa forestal puede y debe jugar un impatpapel, como es objetivo del lli
Plan Energético de Navarra horizonte 2020, congghdo asi a incrementar el
autoabastecimiento de energia primaria por encieh2P6 (el autoabastecimiento de
energia primara, corregida la electricidad excetentsupuso en 2014 el 20,71%) o
alcanzar el 32% de cuota de las energias renovablesl consumo final bruto de
energia (en 2014 esta cuota un 24,72%), superaidosaobjetivos establecido por la
Union Europea.

De hecho el uso térmico de biomasa forestal seeastfidiendo en diferentes ambitos,
gracias, en parte, a las politicas de apoyo tatwad@nicas como técnicas existentes.
Los tres principales grupos demandantes de energia combustible es biomasa
forestal son: propietarios de viviendas, entidguésicas e industria, y esta situacion se
produce en Navarra.

v' Sector industrial-empresarial

A nivel industrial - empresarial, se han realizaliferentes inversiones en cuanto a la
elaboracion de materia prima forestal para su em@e calderas, como es la
elaboracion de astillas, pellets o lefias.
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Echeveste

Hemnanos
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Figura 4.7 Fabricantes de combustible biomasa enaxa.

Del mismo modo, existen varios ejemplos de indastgue han sustituido combustibles
fésiles (fundamentalmente gasoéleo) por biomasa, motivos medioambientales
(reduccién de emisiones) y econémicos (menor cdstecombustible). Lo mismo
ocurre con empresas del sector agricultura y teocgue también han optado por la
utilizacibn de este combustible en sus instalagoriea mayor parte de estas
instalaciones han recibido subvenciones por el &obide Navarra e IDAE (Instituto
para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia).

Sector Instalaciones | Potencia térmica (kw)
Agricultura y ganaderia 7 1.795,00
Casa rural 9 329,00
Comercio y servicios publicos 58 8.832,50
Industrial 5 15.445,00
79 26.401,50

Nota: no se consideran instalaciones tipo chimenea.
Tabla 4.19. Instalaciones de biomasa no residerezidNavarra (marzo de 2016).

v' Sector residencial

Sector Instalaciones| Potencia térmica (kW)

Residencial 674 23.381,91
Nota: no se consideran instalaciones tipo chimenea.

Tabla 4.20. Instalaciones de biomasa en edificessdenciales en Navarra (marzo de
2016)
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4.1.6.2.Demanda eléctrica de biomasa forestal

La sociedad actual de cualquier pais o region ea,ogn el contexto de la reduccion de
la dependencia energética exterior, de un mejoovaghamiento de los recursos
energéticos disponibles y de una mayor sensibibraambiental, demanda cada vez
mas la utilizacion de las energias renovables yfisiencia en la generacién de
electricidad, como principios basicos para congeguidesarrollo sostenible desde un
punto de vista econdmico, social y ambiental. Lasfsecion de estas demandas
permite ademas la reduccion de gases de efectmadero de acuerdo con los diversos
compromisos ambientales europeos y nacionales.

Con estos objetivos, ya recogidos a nivel estataklePlan de Energias Renovables
2005-2010, y ahora también en el vigente Plan ZIPD, se creo el regimen especial
de produccion de energia eléctrica regulandosariass a través del RD 661/2007.

La potencia instalada con biomasa en Espafa eshayay No llega ni al 40% del
objetivo marcado en el RD 661/2007. El PER (Plakergias Renovables) 2005-2010
asignaba 1.317 MWe pero solo se alcanzd 1/3 deltiobj Finalmente, en el nuevo
PER (2011-2020) se ha recortado la asignacion saia870 MW.

Tomando en consideracion los “cuellos de botella”la oferta, la prioridad de la
movilizacion de la materia prima ya existente int@ortancia de la participacion de los
propietarios forestales y de la industria forestalos proyectos, buscando de este modo
sinergias foresto — energéticas, la estrategiaad&dministracion de la Comunidad
Foral de Navarra, ha sido, por un lado, la de apagaellos proyectos de escala local,
principalmente plantas de cogeneracion, de potemxisuperior, en general, a 1 MW,
suministrandose de materia prima procedente dedsidncales y fomentando ademas
la participacion accionarial de los propietariosefitales en los proyectos, y por otro
lado todas aquellas instalaciones ligadas a lasinduforestal.

En los aflos 2009-12 existia interés por parte sflenidades locales de diferentes valles
de Navarra por instalar pequefas plantas de biopasala produccion eléctrica y/o
cogeneracion con produccion de combustible (palietstillas). Las potencias eléctricas
gue se planteaban se situaban entre los 100 YEW.

Ademas de producir electricidad con su propia nafmima, el calor generado serviria

para cubrir las necesidades de calor y refrigenag@diversas industrias localizadas en
los poligonos industriales. Sin embargo, todassasteiativas quedaron paralizadas con
la reforma del sector eléctrico realizada entrealdss 2012 y 2014, que han reducido
notablemente los incentivos econdmicos para nugsalaciones de produccion de

energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuetgemnergia renovables y residuos.
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v' Central de produccién de energia eléctrica en SmutfKappa (Sangiiesa)

La empresa papelera Smurfit Kappa Sanguesa Paypes, Rapelera Navarra, localizada
en Sanglesa, lleva mas de 50 afios en funcionami@etdedica a la elaboracién de
papel y cartén con una facturacion anual de 60onmel de euros y una produccion de
mas de 112.000 toneladas de papel al afio.

En lo referente al empleo, la papelera de Sangjesara en la actualidad cerca de 250
puestos de trabajo directos y otros 250 indirectos.

Para la fabricacién del papel y carton, esta platitea como materia prima 375.000
m® de madera de pino al afio, de los que aproximadani&s.000 m3 proceden de los
montes navarros. Esta circunstancia sitla a laaitampresa en el primer lugar en
cuanto a consumo de madera en la Comunidad Foral.

Este planta dispone de una caldera de biomasa W8\B8e potencia instalada, con la
gue producen electricidad ademas de vapor paracgiopproceso productivo. Esta
instalacién fue objeto de una importante reformaleaiio 2012, que ha hecho posible
gue el consumo de combustibles fosiles haya pagagkr practicamente nulo (antes
consumia un 10% de fuel oil), y el consumo de beanaaya pasado de unas 60.000
toneladas de biomasa forestal al afio (45.000 pemtesl de la corteza que queda como
residuo de la elaboracion del papel y 15.000 bianpsscedente de trabajos forestales
realizados en los montes) a unas 75.000 toneladssdes de biomasa forestal (se ha
incrementado en 30.000 toneladas adicionales taeg@entes de trabajos forestales).

En total la produccion acumulada anual es de 65V destinados integramente a la
venta.

Para esta adaptacion se han realizado difererfimsnes en la caldera existente y la
adquisiciéon de entre otros, una astilladora de h&an

En lo referente al empleo, las nuevas instalaci@ug®mnen una generacion de 3-4
puestos de trabajo directos y 12 indirectos (amioamiento de los montes y
transporte).
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v" Planta de produccién de energia eléctrica con biorsa agricola de Acciona
en Sanguesa

Aunque se trata de una instalacion que no emplaag@aos en la actualidad, biomasa
forestal, si se debe mencionar la planta de geideratéctrica de Acciona en Sanglesa
a partir de residuo agricola (paja de cereal) tyimbarse de una planta Unica en Navarra
y de la Unica instalacion con fines Unicamentetetés a partir de biomasa.

Su potencia autorizada es de 30,2 MW, y su prodaocanual, aunque variable, es de
aproximadamente 200.000 MWh.

Puede consumir 160.000 toneladas de paja/afio. E8 @fbdujo un total de 218,9
GWh, lo que supuso el 4,95% del consumo eléctricNavarra.
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4.2.0bjetivos e indicadores
4.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la bgason los siguientes:

1.7 Disminuir las emisiones de gases de efecto invenoad

1.8 Promocionar el ahorro y la eficiencia energética.

1.9Fomentar las energias renovables de manera sdstémigdio ambiente,
economia y sociedad)

1.10 Apoyar a todos los departamentos de la Adminisiregi a los
municipios en las actuaciones y gestiones en maalerenergia
1.11 Influir en el futuro energético de la ciudadaniaegurando la

observacion de los aspectos sociales de la enagi#ibuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratiate
autoabastecimiento y reduciendo la pobreza eneggéti

1.12 Difundir una nueva cultura energética en el amtiitdadano.

1.13 Fortalecer el tejido empresarial e industrial erambito de las
nuevas tecnologias energéticas a través de apieaciadaptadas a las
necesidades del territorio, relacionadas con lan@oda local y la
formacion.

Los objetivos especificos en materia de Biomasd@®siguientes:

4.1 Ampliar y mejorar el aprovechamiento energéticdadeiomasa forestal
de Navarra con reduccion de la huella de carbono.

4.2 Asegurar que la biomasa utilizada proceda de fsergrovables con
trazabilidad, por ejemplo, plantaciones de madebasmues originarios
gestionados de forma segura y sostenible (cadeoastiedia)

4.3 Difundir ampliamente las tecnologias mejoradas.

4.4 Apoyar y fomentar las tecnologias modernas que usamplio abanico
de fuentes de biomasa, como los residuos agrotmales, rurales y
urbanos, para generar combustibles de alta cakigeses y electricidad.

4.5 Aplicacion e integracion de instalaciones de biaras los edificios de
la Administracion Foral de Navarra.

4.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestién y utilidga de la Biomasa llevan una serie de
indicadores asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidasldhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuamdemanera directa a
la administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapaada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan d&fgnecesidades de medicion y que
sea viable la gestion de los mismos.
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Los indicadores planteados para la Biomasa sosidogentes:

V. INDICADORES DE BIOMASA
r. Indicadores globales referentes a la Biomasa
81)Consumo energia primaria por fuentes (tep, %).
82)Consumo de energia final por fuentes y por secl{teps %).
83)Produccién energias renovables (tep, %).
84)Produccion energias renovables / Consumo enerigianm. (tep, %).
85)Intensidad energética final.
86)Intensidad energética primaria.
87)Grado de autoabastecimiento.
88)Produccion de energia eléctrica de origen renoiRtdduccion total
energia eléctrica.
89)Produccion de energia eléctrica de origen renol@biesumo total
energia eléctrica.
90)Consumo energético por habitante.
91)Consumo de energia primaria de biomasa
92)Generacion eléctrica con biomasa
93)Consumo de energia final de biomasa
94)Coste de la biomasa utilizada en el consumo deyentnal
95)Volumen de los aprovechamientos forestales autiwggpor especies y
titularidad
96) Superficie forestal con proyecto de ordenacionam jple gestion
97)Superficie forestal con certificacion en gestioretal sostenible
98)Volumen de madera consumida en las instalacionbegdeasa
S. Biomasa eléctrica
99)Potencia instalada (MW).
100) Energia generada (MWh y/o tep).
t. Plantas de biogas
101) Potencia instalada (MW).
102) Energia generada (MWh y/o tep).

103) N° plantas/equipos de consumo biogas
u. Biomasa térmica

104) % del presupuesto anual ejecutado en instalacomésomasa.

105) Consumo de Energia final (tep).

106) N° de calefacciones de distrito de biomasa enrnadazles locales
de mas de 5000 habitantes con el District Heating

107) Implantacion de la biomasa en las reformas o lasvami
instalaciones de la Administracion (N° de instalaes)

108) Implantacion de la biomasa con las Empresas deicBev
Energéticos para mantenimiento y gestion de lamlasones (N° de
empresas)

109) N° plantas/equipos de consumo biomasa instalados

110) Valoracion energética de residuos (PGRIN) conédes de calor
(tep)

111) Energia empleada en forma biogas el transporte¢ocansumos
de granjas, etc. (tep)

112) Renovaciones de calderas/renovaciones totales (%)

113) Cuota de biomasa sobre el consumo final de en@gia
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114) Consumo de energia final de biomasa por habitdiB/fhab)

115) Potencia eléctrica de biomas (kW)
116) Potencia térmica de biomas (kW)
V. Biocarburantes

117) Produccion (TN).

118) Consumo (tep).

119) Grado de cumplimiento de la Directiva 2003/30/CB (%
120) N° de plantas/equipos de consumo de biocarburantes
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4 3. Planificacion de desarrollo de la Biomasa

La planificacidon de programas y actuaciones, pderde prioridad en materia de bioma, asi comefiaidion de indicadores asociados,
metas y plazos se refleja en la siguiente tabla:

Ampliar y mejorar

Nuevas el aprovechamientp
Qeducmones energético de la 104)
fiscales por

. ., biomasa.
Consumo | inversion en

térmico /| instalaciones deAPoyar y fomentar
(@H) energias las tecnologias
renovables (Ley Modemas que usan 109)

Foral 23/2015). | Un amplio abanico
D.G. Industria | de  fuentes  de

biomasa

Subvenciones a
entidades Ampliar y mejorar
locales y| el aprovechamientp
entidades  sin energético de la
Biomasa| Consumo animo de Il_Jcro biomasa.

EER | térmico /| V€ realicer]

SR | Inversiones  en Apoyar y fomentar
instalaciones | jas  tecnologias
térmicas  qu€ modernas que usan
utilicen  como| yn amplio abanic

combustible de fuentes de
biomasa / D.G| piomasa

104)

109)
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Industria
Ampliar y mejorar
Ayudas a la el aprovechamiento
g o 104)
renovacion de energético de la
Biomasa| Consumo ?;Ior redl?r?oang:? biomasa.
EEDE | tdrmico / s 2 Apoyar y fomentar
3) con criterios de |55 tecnologias
eficiencia modernas que usgn 109)
energetica 201¢ yn amplio abanico
/ D.G. Industria de fuentes de
biomasa
L Ampliar y mejorar
::nasléa;?;:;on céi el aprovechamiento 104)
Biomasa en los energético de la
Biomasa Biomasa | i delo biomasa.
s | en la Departamento Apoyar y fomentar
: administra d Ed .. | las tecnologias
cion/ (4) © ucacior modernas que usan
(Proyecto n amolio abanice 109)
Roncal) / Dpto. ge a fpeﬁtea a 8(:
Educacion ) u S ¢
biomasa,
Ampliar y mejorar
Instalacion  de el aprovechamiento
o 104)
Bi calderas de energético de la
. iomasa . [ .
Biomasa Biomasa en los biomasa.
ampns | S0 1 giicios el
administra Aplicacion e
” Departamento | . g
cion / (5) integracion de
de Salud / Dpto} . .
instalaciones de 109)
Salud .
biomasa en los
edificios de Ia
(€0}
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Administracion
Instalacion  de Almpliar y hmejprar
| el aprovechamientp
E?éc:ﬁgzz en Igf: energético de la 104)
. D .
Biomasa Biomasa edificios del b'°f“a3?1:
= | en la Aplicacion e
et 08. - Departamento | : .
administra de Cultura,| integracion de
cion / (6) Deporte y instalaciones de 109)
Juventud / Dpto biomasa en lo$
cultura edificios de Ia
Administracion
Ampliar y mejorar
. el aprovechamiento
Lnasléaelﬁtgéon ?ji energético de la 104)
Biomasa Blomasa Biomasa en las blor_nas.a'.
pmamns | €N la dependencias Aplicacion e
administra Patrimonio / integracion de
cion / (7) Dpto instalaciones de 109)
Patrihonio biomasa en los
edificios de Ia
Administracion
Proponer un Ampliar y mejprar
rovecto piloto el aprovechamientp 104)
ge yMicrorIr)e ded energético de la
. Consumo . 7, biomasa.
Biomasa eléctrico /| €ON biomasa R
BEUEE | ool Municipios con| Aplicacion e
/(8 red municipal dg Integracion de
(8) distribucién  de| instalaciones  de 109)
energia + D.G biomasa en los
Industria edificios de la
Administracion
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. Campafia de leun_dlr
Biomasa| Acciones o " ampliamente las
SR | fransversal| dTusion de 1 tecnologias 113)
g es/ (9) Biomasa fore_stall mejoradas
/ D.G. Industria '
Compromiso de
cumplimiento de
la Ley Foral
13/1990, de
| Desarrollo e Asegurar que 13
Biomasa| Acciones X ) biomasa utilizada
pet g Patrimonio
L8 | transversal | d proceda de fuentes 97)
es/ (10) Foresta & renovables con
Navarra y ~del . hilidad
Acuerdo del GN
sobre el impulsg
de la biomasa).
Gobierno de
Navarra
Creacion de
Normativa parg Aplicacion e
. . romociones integracion de
a Acciones gablicas. instalaciones de
Liag | transversal lefacei bi los 109)
3 es/(11) Cale acciones iomasa en lo$
de distrito. /| edificios de la
Gobierno de Administraciéon
Navarra
Planificaci Asegurar que la
ony Fomento de Ia biomasa utilizada
certificacio | planificacién proceda de fuentes 96)
n forestal / | forestal renovables con
(12) trazabilidad
(€0)
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Asegurar que la
Biomasa| Acciones | Auditorias  de| biomasa utilizada

AEid8E | transversal| certificacion proceda de fuentes 97)
s es/ (13) forestal renovables con
trazabilidad
Ampliar y mejorar
el aprgyechamlentn 104)
energético de la
Ayudas a las gﬁmﬁf
industrias de ampliamente  las
Impulso | primera tecﬁolo as T 113)
empresaria| transformacion me'oragas
I/ (14) y empresas d'A J f n
trabajos | poyar y omlen'aL
silvicolas asd tecno oglaj
modernas que usan 109))

un amplio abanico
de fuentes  dé¢
biomasa,

D

Tabla 4.21 Planificacion de programas y actuacioeaesiomasa dentro del PEN 2030
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4.3.1. Programas de produccion y suministro de Biomasa

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

4.3.1.1.Planificacion y certificacion forestal

La administracion forestal continuara apoyando oorersiones propias la planificacion

forestal indispensable para la certificacion entigesforestal sostenible. EI 75% ya esta
planificado. El apoyo a la planificacion esta indtuen el Programa de desarrollo rural de
Navarra 2014-2020 en la medida de cooperacién digfiatas administraciones.

Cualquier aprovechamiento forestal, incluido agued tenga como destino la produccion de
biomasa, debe realizarse de acuerdo con la legislamente y conforme a los proyectos de
ordenacion, documentos de planificacion forestalirectrices de gestion que les sean de
aplicacion con objeto de garantizar la sosteniadidlel recurso y, por tanto, su caracter
renovable.

En Navarra cerca del 75 % de los terrenos forestadenunales se encuentran ordenados,
cifra muy superior a la espafiola como se en ldesiggitabla:

1995 2000 2005 2010 2015
6.095,2Q0 109.916,17 215.055,33 286.000,00 309.074,8%

Superficie
forestal ordenadp
Tabla 4.22 Superficie forestal ordenada en Navarra

En mayo de 2015, 248.233 ha (casi el 60% de larBtipeforestal arbolada) se encuentran

certificadas (PEF€} en Navarra mientras que en Espafia esta cifrduseen el 10,67%. En

la UE esta cifra alcanza el 45%. Mas del 80% dwuddera de titularidad publica aprovechada
esta certificada, es decir, sometida a criteriogatdicacion por organismos independientes

gue aseguran la sostenibilidad de la gestion aeirse forestal. En Espafa este porcentaje
alcanza un escaso 3%.

Ademas se han desarrollado nuevas estrategiasaddigacion forestal, que permiten una

rapida planificacion de la propiedad forestal pivale pequefio tamafio posibilitando por lo
tanto el aprovechamiento sostenible y la puestamemado de sus productos. Esta situacion
pone en clara ventaja competitiva a los recurseseplentes de los montes navarros y
posibilita al impulso del aprovechamiento energétie los mismos. En los siguientes enlaces
se puede consultar las entidades adheridas ahsiste certificacion forestal PEFC:

Mapa vy listado de montes de titularidad publicdiftemdos PEFC de Navarra

Mapa vy listado de montes de titularidad privadaifieados PEFC de Navarra
http://www.navarra.es/home es/Temas/Medio+Ambi&dstion+y+quarderio+forestal/Gest
ion+forestal/Planificacion+Certificacion+forestal/

5 PEFC (Programme for the Endorsement of Forest @attiin — Programa de reconocimiento de SistemaBediificacion
Forestal) una entidad no gubernamental, indepetrism animo de lucro y ambito mundial, que proveula gestién
sostenible de los bosques para conseguir un eduigibcial, econémico y medioambiental de los mismo
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4.3.1.2.Cooperacion con el asociacionismo de la predad forestal y de la
industria forestal

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Fomentar los convenios de cooperacion con la aso@n de propietarios forestales
y la asociacion de empresarios de la madera de Mavd&inanciacion economica
asegurada.

4.3.1.3.Certificacion del combustible biomasa

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Certificar nuestro combustible (Pellets).Ya quehay normativa para astilla, habria
gue proponer un certificado de origen de la astilavarra.

» Garantizar el control publico durante todo el prgce Control de autorizaciones de
aprovechamiento.

* Intercambiar subvenciones publicas, con compromidsocompra de combustible
(para calderas que pueden consumir diferentes castiiide. Esta medida conlleva un
plan de inspeccion adicional.

4.3.1.4.Creacion de centros logisticos de biomasacfuacion asociada los
proyectos POCTEFA —1_FOR_WOOD)

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Tiene el objetivo de asegurar un precio mas transpiz en el precio de la biomasa.
Asi mismo serviria para que las entidades localpsopietarios particulares pudieran
remitir los lotes de lefia a esos centros y dieranta garantia a los consumidores en
cuanto oferta y demanda.

4.3.1.5.Importacion / exportacion internacional

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Sondear las posibilidades de ayudas a la exportadéntro de los planes especificos
ya existentes para las empresas.

» Limitar el tonelaje admisible para los camiones gogortan biomasa o0 aumentar
dicho limite para los camiones que exportan (enot@dso homogeneizar dicho
tonelaje).
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4.3.1.6.Inversiones en equipos de tratamiento en mpo y pretratamiento

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Fomentar la modernizacion de los equipos de tragamoi (corte y aprovechamiento
forestal) e inversiones de primera transformacidm ed marco del programa de
desarrollo rural de Navarra 2014-20.

4.3.1.7.Prioridad de la biomasa forestal ya existés

Las actuaciones previstas para la promocion dad@gdades de produccion y suministro de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

» Dar prioridad a los aprovechamientos naturales amtevas plantaciones especificas.

4.3.2. Programa de consumo térmico

Las actuaciones previstas para la promocion deattisidades de consumo térmico de
Biomasa en Navarra son las siguientes:

* Promocion de la instalacion de sistemas de calédacy ACS utilizando como
combustible biomasa

* Ejecucién de instalaciones de biomasa en los édifide la Administracion de la
Comunidad Foral de Navarra

* Normativa y promociones publicas. Calefaccioneglid&ito. Condicionar a que los
planes urbanisticos para que fomenten las calef@es de distrito que incluiran las
de tipo de biomasa.

* Implantar nuevas deducciones fiscales: La Ley F@&IRP015, de 28 de diciembre, de
modificacién de diversos impuestos y otras medidasitarias, introduce nuevas
deducciones fiscales por inversion en instalaciords energias renovables.
Instalaciones para usos térmicos en edificios qudicen como fuente de energia
biomasa

» Otorgar subvenciones a entidades locales que realiaversiones en instalaciones
térmicas que utilicen como combustible biomasa.

» Dar ayudas a la renovacion de las redes de caltwangas con criterios de eficiencia
energética 2016

4.3.3. Programa de consumo eléctrico/combinado

Las actuaciones previstas para la promocion de datividades de consumo
eléctrico/combinado de Biomasa en Navarra sondasesites:
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» Apoyo al uso eléctrico o combinado (calor-electtarl) de la biomasa en los casos
gue estén justificadas energéticamente. La oriedaprincipal de la biomasa debe
ser para uso térmico.

* Revision de los actuales programas de ayudas adiguigicion de calderas de
biomasa e instalacion de redes centralizadas deatlzacion (Deducciones fiscales
(15%) y el 20% para los que no cumplen los requsséicondmicos exigidos)

» Desarrollo de un proyecto integral de aprovechartoeyn uso de biomasa (Apoyo
para produccion de otro producto industrial)

* Programa especifico para instalaciones de la adstiaciones locales y clubes
deportivos

* Proponer un proyecto piloto de Microrredes con basa (municipios con red
municipal de distribucién de energia)

4.3.4. Programa de Biomasa en la Administracion Foral

Las actuaciones previstas para la promocion de datividades de consumo
eléctrico/combinado de Biomasa en Navarra sondasesites:

* Departamento de educacion: establecer y ejecutapnaocolo para que todas las
nuevas instalaciones térmicas sean de Biomasa.

* Departamento de Salud — Osasunbidea: establecgecytar un protocolo para que
todas las nuevas instalaciones térmicas sean de&a. (Hay 2 centros en proyecto:
1 de ellos con Passive Haus)

* Subvencion a otras administraciones y mancomunglagara ejecucion de
instalaciones de Biomasa

4.3.5. Programa de acciones transversales
4.3.5.1.Investigacion, desarrollo e innovacion (I+8)
Estas actuaciones estan reflejadas en el capiuteli+i de este PEN 2030.
4.3.5.2.Formacion

Estas actuaciones estan reflejadas en el capiwlcochunicacion y participacion publica,
Formacion y Sensibilizacion de este PEN 2030.

4.3.5.3.Impulso empresarial
Las actuaciones planteadas son las siguientes:
» Ayudas a empresas en crisis en el sector de laymmdn de lefia, astilla o0 biomasa
Dado que hay casos de empresas tienen viabilidatcééen cuanto a su producto y que ha

recibido subvenciones publicas, se plantea laviet®ion de la administracién para ayudar a
su viabilidad econémica.
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4.3.5.4.Difusion y sensibilizacion social
Estas actuaciones estan reflejadas en el capiwlcochunicacion y participacion publica,
Formacion y Sensibilizacion de este PEN 2030.

4.3.5.5.Auditorias de gestion forestal sostenible
Las actuaciones planteadas son las siguientes:

* Realizar como minimo 2 auditorias anuales: hastaaake contrata una agencia
exterior. El pago lo hace el Gobierno de Navarra.
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CAPITULO N° 5: INFRAESTRUCTURAS
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5. Infraestructuras electricidad y gas. Transporte y Dstribucion.

Las infraestructuras energéticas son claves pagardmocion y mantenimiento de la
actividad econdmica y social, ademas de contrédugquilibrio territorial.

Por ello es necesaria una planificacion energétiearesponda a las necesidades actuales y
futuras de Navarra de manera que se contribuyaesdrbllo de una infraestructura
energética eficaz y eficiente.

Segun la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del $ddtextrico, la planificacion eléctrica
sera realizada por la Administracion General ddhdits con la participacion de las
Comunidades Autonomas y requerira informe de la i€idm Nacional de los Mercados y
la Competencia y tramite de audiencia.

Asi mismo, la Ley del Sector Eléctrico establece tas empresas distribuidoras deben
presentar, cada afio, sus planes de inversioneseanyualurianuales al Ministerio de
Industria, Energia y Turismo y a las respectivas@udades Autbnomas.

La Secretaria de Estado de Energia aprueba la®sifdanes de inversion, previo informe
emitido por la Comunidad Autébnoma. El Gobierno davéira interviene ademas en el
control de las redes de distribucién de su terator

En cuanto al sector del gas, la legislacion actigsle por objeto renovar, integrar y
homogeneizar la distinta normativa legal vigenterateria de hidrocarburos afecta a las
actividades de transporte, distribucion y comeizaaion.

El objetivo principal en el desarrollo de estagaatructuras es el abastecimiento y la
seguridad de suministro, respondiendo también sardallo social y econémico de las
regiones y la cohesion territorial, evidenciandonécesidad de trabajar en consenso y
coordinacién de todos los actores involucrados

Por otro lado, los Planes de Ordenacion del TewitPOTs) definen en su ambito un
Modelo de Desarrollo Territorial en coherencia ¢as estrategias para la ordenacion de
las comunicaciones, transporte e infraestructupas,a su vez se desarrolla en torno a las
estrategias particulares para la ordenacion defi@estructuras energéticas.

La funcion de los POTs respecto a las infraestrastienergéticas es propiciar en su
ambito la utilizacion adecuada, racional y equélda del territorio, en cuanto recurso
natural no renovable y soporte obligado de lasvidetiles con incidencia en el mismo,
tanto por parte de las Administraciones y EntidaBéblicas como por los agentes
privados.
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5.1. Analisis de la evolucion y situacion actual de lasfraestructuras en Navarra.
5.1.1. Infraestructuras eléctricas
v Sistema eléctrico espafiol 2015

El aspecto mas significativo del balance del sistetéctrico espafiol en 2015 ha sido el
crecimiento de la demanda respecto al afio anteléspués de cuatro afios consecutivos
de descenso. Por el lado de la generacion, lo msimahdo ha sido el descenso de las
renovables como resultado de la baja produccidrétiida, principalmente. Por su parte,
el saldo de intercambios continu6 siendo exportpeoo registrd0 una caida significativa
debido al importante aumento de las importaciones-cancia.

El parque generador de energia eléctrica en eld&ste aumentado ligeramente al
finalizar 2015 con una potencia instalada de 1@/&W (0,4 % mas que a finales de
2014).

El desarrollo de la red de transporte experimentdG45 un nuevo impulso con la entrada
en servicio de 443 km de circuito y 605 MVA de aagad de transformacion que
refuerzan la fiabilidad, el grado de mallado deeld, las conexiones entre islas y permiten
incorporar mayor cantidad de potencia renovable.

La demanda de energia eléctrica peninsular finaizano en 248.181 GWh, un 1,9 %
superior a la de 2014. Corregidos los efectos déabaralidad y la temperatura, el
crecimiento de la demanda atribuible principalmenta actividad econdémica se situo en
el 1,5 %, crecimiento que contrasta con caida de¥Oexperimentado en 2014.

El maximo de potencia instantdnea se registré feleero a las 19.56 horas con 40.726
MW, un 4,6 % superior al maximo del afio anterioury 10,4 % inferior al récord de
45.450 MW alcanzado el 17 de diciembre de 200tddmanda maxima horaria se produjo
también el 4 de febrero (entre las 20 y 21 horas)49.324 MWh, un 4,3 % mayor que la
méxima de 2014 y un 10,1 % inferior al méximo histbalcanzado en 2007.

La potencia instalada peninsular mantiene una catal similar a la de 2014 con las
Gnicas variaciones de la hidraulica, que ha reptade el 20,2 % del total peninsular
frente al 19,5 % en 2014, y del fuel-gas que desapade la estructura de potencia. En
cuanto a la cobertura de la demanda, lo mas destdzasido el ascenso del carbon que,
con una aportacion del 20,3 % de la demanda (un %6en 2014), se sitla en segundo
lugar desplazando a la edlica a un tercer puesto.

Las energias renovables mantienen un papel destara@l conjunto de la generacién
eléctrica pero descienden alrededor de cinco purspsecto al afio anterior condicionadas
por la variabilidad de las producciones hidraulcadlica que este afio han registrado
descensos del 28,2 % y del 5,3 % respectivamente.

No obstante, cabe destacar que la edlica ha sigeh®logia con mayor contribucién a la
produccion total de electricidad peninsular emteses de febrero y mayo.
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5.1.1.1.Red de transporte eléctrica

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del SectortEtEcestablece que la red de transporte
de energia eléctrica estd formada por la red dspgoate primario y la red de transporte
secundario.

La red de transporte primario esta constituidalpsrlineas, parques, transformadores y
otros elementos eléctricos con tensiones nominiglesles o superiores a 380 kV vy
aquellas otras instalaciones de interconexion natonal y, en su caso, las
interconexiones con los sistemas eléctricos deelosorios no peninsulares.

La red de transporte secundario esta constituiddagdineas, parques, transformadores y
otros elementos eléctricos con tensiones nominglgsles o superiores a 220 kV no
incluidas en el parrafo anterior y por aquellag®iinstalaciones de tensiones nominales
inferiores a 220 kV, que cumplan funciones de parts.

Asimismo, se consideraran elementos constitutifaded de transporte todos aquellos
activos de comunicaciones, protecciones, contra@rvigos auxiliares, terrenos,
edificaciones y demas elementos auxiliares, et@sro no, necesarios para el adecuado
funcionamiento de las instalaciones especificda ded de transporte antes definida.

Red Eléctrica de Espafa, S.A.U. actia como tratisfzofinico desarrollando la actividad
en régimen de exclusividad en los términos estalde®n la Ley.

v" Red de Transporte en la Comunidad Foral de NavarraSituacién actual

En los siguientes graficos se puede observar ghdrade la red de transporte de energia
eléctrica en la Comunidad Foral de Navarra.
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Figura 5.1 Fuente: Red Eléctrica de Espafia, S.ABoero 2015)

De la red de transporte de la Comunidad Foral deaiMa se puede destacar que la
alimentacion a la ciudad de Pamplona y su entondasitrial se realiza a través de la
subestacion de Muruarte, a partir de la energiallgga a través de la linea a 400 kV
“Castejon-Muruarte”.

La conexion entre Navarra y el Pais Vasco se eealizavés de dos lineas eléctricas a 220
kV entre Orkoien e Itxaso, que datan de los afies060
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5.1.1.2.Red de distribucion eléctrica

Tal y como indica la Ley 24/2013, de 26 de diciemloiel Sector Eléctrico, la actividad de
distribucion de energia eléctrica es aquélla gemetipor objeto la transmision de energia
eléctrica desde las redes de transporte, o0 enssudssde otras redes de distribucion o
desde la generacion conectada a la propia redsttébdcion, hasta los puntos de consumo
u otras redes de distribucidén en las adecuadasaiomels de calidad con el fin dltimo de
suministrarla a los consumidores.

Los distribuidores son los gestores de las redelistigbucion que operen.

Tendran la consideracion de instalaciones de blistibn todas las lineas, parques y
elementos de transformacion y otros elementosriéstde tension inferior a 220 kV,
salvo aquéllas que, de acuerdo con lo previstel emticulo 34 de la Ley, se consideren
integradas en la red de transporte.

Asimismo, se consideraran elementos constitutiveslad red de distribucion todos

aquellos activos de la red de comunicaciones, gemees, control, servicios auxiliares,

terrenos, edificaciones y demas elementos auxslisgel&ctricos 0 no, necesarios para el
adecuado funcionamiento de las redes de distribugigluidos los centros de control en

todas las partes y elementos que afecten a laddasines de distribucion.

No formaran parte de las redes de distribucion tltamsformadores de grupos de
generacion, los elementos de conexién de dichgsogra las redes de distribucion, las
instalaciones de consumidores para su uso exclusilas lineas directas.

v Red de Distribucion en la Comunidad Foral de Navara. Situacion actual

En la Comunidad Foral de Navarra operan nueve erapmdistribuidoras. La actividad de
distribucion eléctrica, al igual que el transpods,un monopolio natural, es decir, no es
eficiente que las distintas empresas distribuida@apitan entre si, duplicando en una
misma zona instalaciones que encarecerian el pasdeel consumidor final.

% Iberdrola distribucion eléctrica S.AU.

% Endesa distribucion eléctrica S.L.U.

s Berrueza S.A.

% Electra Valdizarbe S.A.

% Electra José Antonio Martinez S.L.

% Electra saltea S.L.

+ Distribuidora eléctrica Isaba S.L.U.

¢ Electra Orbaiceta S.L.

% Elektra Urdazubi S.L.

A continuacion se muestra un grafico con las lingléstricas de 66 kV de lberdrola,
principal distribuidora de Navarra, que discurren @ territorio.
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Figura 5.2 Fuente: Iberdrola Distribucién Eléctric&.A.U. (Marzo 2016)
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5.1.2. Infraestructuras de gas

Conforme al articulo 59 de la Ley 34/1998, de bdibre, del Sector de Hidrocarburos,
el sistema gasista y la red basica de gas natwsé¢ptan las siguientes caracteristicas:

1. El sistema gasista comprendera las siguientgsléciones: las incluidas en la red
basica, las redes de transporte secundario, |las i distribucion, los almacenamientos
no béasicos y demas instalaciones complementarias.

2. A los efectos establecidos en la presente Layetl basica de gas natural estara
integrada por:

a) Los gasoductos de transporte primario de gasratab alta presion. Se
consideraran como tales aquellos cuya presion nzéxdm disefio sea igual o
superior a 60 bares, diferenciandose entre:

1.° Red troncal: Gasoductos de transporte primani@rconectados
esenciales para el funcionamiento del sistemasgdpridad de suministro
excluyendo la parte de los gasoductos de transpwiteario utilizados
fundamentalmente para el suministro local de gasraa En todo caso se
consideraran incluidas las conexiones internacgsnalel sistema gasista
espafiol con otros sistemas, las conexiones comigatbs de gas natural
en el interior o con almacenamientos basicos,dasxiones con las plantas
de regasificacion, las estaciones de compresidrs \elementos auxiliares
necesarios para su funcionamiento.

2.° Red de influencia local: Gasoductos de tratspauntilizados
fundamentalmente para el suministro local de gagaa

b) Las plantas de regasificacion de gas naturahdio que puedan abastecer el
sistema gasista y las plantas de licuefaccion dengtural.

c) Los almacenamientos basicos de gas naturalpgedan abastecer el sistema
gasista.

3. Las redes de transporte secundario estan foempda los gasoductos de presién
maxima de disefio comprendida entre 60 y 16 bares.

4. Las redes de distribucién comprenderan los gas$osl con presiéon maxima de disefio
igual o inferior a 16 bares y aquellos otros que imdependencia de su presion maxima
de disefio, tengan por objeto conducir el gas a nicolUconsumidor partiendo de un
gasoducto de la Red Basica o de transporte seéandar

5. Almacenamientos no basicos de gas natural soasimucturas de almacenamiento de
gas natural en el subsuelo y las instalacionesiderficie que se requieran, con caracter
temporal o permanente, para el desarrollo de lavidatli de explotacion del
almacenamiento subterrdneo de gas natural, ingduagasoductos de conexion entre el
almacenamiento y la red basica de gas naturals brsttalaciones quedaran excluidas del
régimen retributivo del sistema de gas natural.
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5.1.2.1.Red de transporte de gas

La situacion actual de la red de transporte estattd reflejada en el siguiente plano:

Figura 5.3 Red de transporte de gas
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v" Plano de la red de transporte de gas de Navarra
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Figura 5.4 Red de transporte de gas en Navarra

5.1.2.2.Red de distribucién de gas

Las de redes de distribucién de gas por zonas daridase muestran en los siguientes
planos:
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comaale Cinco Villas — Leitza
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Figura 5.5Red de distribucion de gas en la comarca de Cirltas\- Leitza
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comaale Legarda a Sakana
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Figura 5.6Red de distribucién de gas en la comarca de LegaBkkana
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v' Plano de la red de distribucion de gas en la comaae Pamplona-Zubiri-Aoiz
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comaae Pamplona
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v Plano de la red de distribucion de gas en la comaae Urraul Bajo a Ochagavia
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Figura 5.9Red de distribucién de gas en la comarca de UBaja a Ochagavia
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Plano de la red de distribucidon de gas en la comaale Legarda a Falces
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Figura 5.10Red de distribucion de gas en la comarca de LegaFddces
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v" Plano de la red de distribucién de gas en la comaale Viana — Falces — Estella
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v" Plano de la red de distribucién de gas en la comaale Falces a Tudela
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v" Plano de la red de distribucion de gas en la comaale Corella a Cortes
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5.1.3. Marco legislativo
5.1.3.1.Infraestructura eléctrica

Las principales disposiciones legales en infraegtras eléctricas son las siguientes:

v' Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléatri

v" Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, pouelsg regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, sunthoisy procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

v' Orden IET/2598/2012, de 29 de noviembre, por la spiénicia el procedimiento
para efectuar propuestas de desarrollo de la ré@ulgporte de energia eléctrica.

v" Acuerdo del Consejo de Ministros de 16 de octuler@@il5, por el que se aprueba
el documento de Planificacion Energética. Plan dssadollo de la Red de

Transporte de Energia Eléctrica 2015-2020.

v Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, porquwd se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion deadtividad de transporte de

energia eléctrica.

v' Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, porqut se establece la
metodologia para el célculo de la retribucion deaddvidad de distribucion de

energia eléctrica.

v" Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por elsguaprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de segugdalineas eléctricas de alta

tensidn y sus instrucciones técnicas complemestéri@-LAT 01 a 09.

v" Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el qupeeban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad salaciones eléctricas de alta

tensién y sus Instrucciones Técnicas Complemestéfia-RAT 01 a 23.

v Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, solmediCiones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricasgstadiones y Centros de

Transformacion.
Procedimientos de operacion de Red Eléctrica daftas|s.A.U.
Especificaciones particulares de las empresastdigtoras.

AN

5.1.3.2.Infraestructuras de Gas

Las principales disposiciones legales en infraegiras de gas son las siguientes:

v' Ley 34/1998, de 7 de octubre, Ley de Hidrocarb{BS3E n° 241, de 08/10/1998),
modificada en virtud de la Ley 12/2007, de 2 deojuton el fin de adaptarla a lo
dispuesto en la Directiva 2003/55/CE del parlament@peo y del Consejo, de 26

de junio de 2003, sobre normas comunes para eboh@rnterior del gas natural.

v' Ley 12/2007, de 2 de julio, por la que se modifacédey 34/1998 para adaptarla a
la Directiva 2003/55/CE, sobre normas comunes phraercado interior del gas

natural. (BOE n° 158, de 03/07/2007)

v" Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el quamueba el Reglamento técnico
de distribucion y utilizacion de combustibles gassoy sus instrucciones técnicas

complementarias. (BOE n° 211, de 04/09/2006)

v" Real Decreto Ley 6/2000, de 23 de junio, de Medldagentes de Intensificacion
de la Competencia en Mercados de Bienes y ServigBOE n° 151, de

24/06/2000)
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v" Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, pguelse regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, sstio y procedimiento de
autorizacion de instalaciones de gas natural (BOELS, de 31/12/2002)

v' Orden Ministerial de 18 de noviembre de 1974, Regl#o de Redes y
Acometidas de Combustibles Gaseosos (BOE n°® 2926/d2/1974)

v' Ley de 16 de diciembre de 1954, Ley de Expropiadtonzosa (BOE n° 351,
de 17/12/1954)
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5.2.Objetivos e Indicadores
5.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con laséstructuras son los siguientes:

1. 2 Apoyar a todos los departamentos de la Adinaa®n y a los municipios
en las actuaciones y gestiones en materia de anergi

1.7 Fortalecer el tejido empresarial e industrial e@ &mbito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicaciorsgstaths a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local fptanacion.

Los objetivos especificos planteados en materiafdegestructuras son los siguientes:

5.1 Garantizar la seguridad del sistema de suministro.

5.2Dar suministro al crecimiento vegetativo, a los vase mercados Yy
potenciales desarrollos asi como a los nuclecadasl|

5.3 Desarrollar el mallado de la red de transporte.

5.4 Contribuir a la gestion activa de la demanda.

5.5 Contribuir a la modernizacion tecnologica.

5.6 Mejorar de la calidad zonal de los suministroggé&Ecos

5.7Promocionar el régimen especial y ordinario (Irhegn de las Energias
renovables).

5.8Dar suministro a proyectos singulares (Autoabastecito y generacion
distribuida de energia)..

5.9 Minimizar del impacto ambiental.

5.10Aumentar la extension de la red canalizada deldisiion de gas.

5.11Mejorar la cobertura de la demanda de gas

5.12Garantizar de seguridad de suministro de gas

5.13Contribuir a conseguir un sistema energético ecocanmente sostenible

5.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con las infraestructueagrgéticas llevan una serie de
indicadores asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidazldhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuamdemanera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Los indicadores planteados para las infraestrugtsma |los siguientes:

I. INDICADORES DE INFRAESTRUCTURAS.
a. Infraestructura eléctrica - Red de Transporte
121) Nuevas subestaciones (n°)
122) Tension (kV).
123) Longitud (km).
b. Infraestructura eléctrica - Red de Distribucion
124) Nuevas subestaciones (n°)
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125) Mejora red existente (n°)
126) Nueva redes (n°)

127) Tension (kV).

128) Longitud (km).

129) Cumplimiento de los planes de inversion presentagos las
empresas distribuidoras (%).
130) Apoyo de la Administracion a aquellas zonas dondeqsiere

reforzar o potenciar la infraestructura eléctriéa (
c. Infraestructura eléctrica — Continuidad y calidad de suministro
131) Tiepi (tiempo de corte)
132) Niepi (n° de cortes)
133) Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160
d. Infraestructura de gas

134) Extension red transporte (Km)

135) Extension red de distribucion (Km)

136) indice de cobertura (poblacién zona concesion /lgoidn total
Navarra).

137) Grado de penetracién en grandes consumidores

138) Grado de penetracion en los usuarios domeésticos

139) N° de solicitudes de conexion recibidas por GasaNay S.A. por
parte de las empresas comercializadoras.

140) N° de nuevas poblaciones gasificadas.

141) Numero total de municipios y localidades gasifica€la Navarra.

142) Numero de puntos de suministro.

143) NuUmero de usuarios.

144) Numero de acometidas realizadas.

145) Cumplimiento de los planes de inversion presentagos las

empresas de gas (%).
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5.3. Planificacion de infraestructuras

La planificacién de programas y actuaciones, larfacion de objetivos en infraestructuras, asi@émdefinicion de indicadores asociados,
metas y plazos es la siguiente:

Infraestructuras

<~

Infraestructural
eléctrica de
transporte

1)

Ampliacion
subestacion dé
Orkoien (220 kV)
/| REE

Apoyo a la

red

2 distribucion
(grandes
consumidor

es)

de
129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura
eléctrica de
transporte

)

Repotenciacion de
la linea
Cordovilla -
Orkoien / REE

D

RRTT -
ApD

129)

100
%

Infraestructuras

<~

Infraestructura
eléctrica de
transporte

®)

Repotenciacion de
la linea
Cordovilla -

Muruarte / REE

RRTT -
ApD

129)

100
%

Infraestructuras

<~

Infraestructura
eléctrica  de|
transporte

(4)

Repotenciacion de
la linea La Serng
— Olite / REE

' RRTT -
EvRe

A

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura
eléctrica  de|
transporte

®)

Repotenciacion d¢
la linea Olite-
Tafalla/ REE

P RRTT -
EvRe

129)

100
%

Infraestructuras

Infraestructura

eléctrica de

Repotenciacion de

2 RRTT -

la linea Orkoien -

EvRe

129)

100
%
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@, transporte Tafalla/ REE
o &% ®)
Infraestructuras Infraestructura .., L
e eléctrica de lR elpotenmagon de RRTT - 129 100
O o transporte alinea La Serana g, oo ) %
o ﬂ 7 - Quel
Infraestructuras Crecimiento . de
® Infraestructura zona consolidada 145) 100 | 100 | 100 | 100
q,.q;“@eg degas/(8) |/ Gas Navarra % % % %
" S.A
Infraestructuras :fcne]z:)es :;

i PN Infraestructurd Nyevas 100 | 100 100 | 100
@5 145) 0 0 0 0
e ﬂ de gas/(9) poblaciones Gas o 7 o 7

Navarra, S.A
Infraestructuras _ConeX|_ones E
a Infraestructura industriales en AR 145) 100 | 100 | 100 | 100
q,.as"aeg de gas/(10) | / Gas Navarra % % % %
" S.A
Infraestructuras | Infraestructura e ol
e eléctrica de IRe||3,otenc||aﬁ|on de RRTT - 129 100
B transporte a inea chaso 1 g re - ApD ) %
%™ ﬂ (11) Orcoyen / REE
Infraestructuras Crecimiento  de
e Infraestructura] NUevas 145) 100 | 100 | 100
“,cs"atg de gas/ (12) | poblaciones Gas % % %
" Navarra, S.A
Infraestructuras s:crg‘;‘:)es |\/|Pd|§
Qo Infraestructura Nyevas 100 100 | 100
a0 145) - . "
<S5 de gas /(13) poblaciones Gas & & &
Navarra, S.A
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Infraestructuras Plantas  satélite
® Infraestructura] 9as natura 145) 100 | 100 | 100
ﬁq"m de gas/(14) | Licuado / Gas % % %
: Navarra, S.A
Infraestructuras | Infraestructura e ol
e, eléctrica de E el?r?etgngi:%?/gnd(‘ RRTT - 129) 100
AN 0
‘b’“ﬂ transporte Muruarte / REE EvRe %
(15)
Infraestructuras | Infraestructura Ampliacion
Py eléctrica  de subestacion de Ia'ﬁeraoé/gala 129) 100
03 i transporte Serna (220 kKV) | oo . %
@ " T (16) REE distribucion
Infraestructuras | Infraestructura e ol
e, eléctrica  de E‘ eﬁzfgcﬁ(ﬁg?&df‘ RRTT - 129) 100
~ 0,
ﬁ“ﬂ transporte Magallén / REE ApD %
(17)
Infraestructuras Evacuacion
® de nuevo
0.
qﬁﬂ Infraestructural Ampliacion pggqel;gc?gn
eléctrica  de| subestacion de Iagrocedente 129) 100
transporte Serna (400 kV) b . %
(18) REE de energias
renovables,
cogeneracio
ny residuos
Infraestructuras Evacuacion
® de nuevo
0, . ..
q‘bﬂ Infraestructura] Ampliacion pg;%l;gc?gn
eléctrica  de| subestacion degroce dente 129) 100
transporte Olite (220 kV) / b . %
(19) REE de energias
renovables,
cogeneracio
ny residuos

Tabla 5.1 Planificacion de programas y actuacioapsnateria de infraestructuras
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5.3.1. Infraestructuras eléctricas
5.3.1.1.Red de Transporte de energia eléctrica

La planificacion eléctrica tiene por objeto prelas necesidades del sistema eléctrico para
garantizar el suministro de energia a largo plagbcomo definir las necesidades de inversion
en nuevas instalaciones de transporte de eneggiieh.

Tal y como establece el articulo 4 de la Ley 24/281de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico, la planificacion eléctrica sera realizad por la Administracion General del
Estado, con la participacion de las Comunidades Adhomasy Ciudades de Ceuta y
Melilla, requerira informe de la Comision Naciord# los Mercados y la Competencia y
tramite de audiencia. Serd sometida al Congredosd@iputados, de acuerdo con lo previsto
en su Reglamento, con caracter previo a su ap@bgar el Gobierno, y abarcara periodos
de seis afos.

Unicamente tendra caracter vinculante la planiftoacde la red de transporte con las
caracteristicas técnicas que en la misma se definen

La planificacion eléctrica podra incluir un anexo, de caracter no vinculante, con
aquellas instalaciones de la red de transporte quse estime necesario poner en servicio
durante los afios posteriores al horizonte de la phficacion. La inclusion de una
instalacion en este anexo servira solamente déotos de iniciar los tramites administrativos
pertinentes de la referida instalacion.

5.3.1.1.1. Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Elédta 2015-
2020

Mediante Orden IET/2209/2015, de 21 de octubrepuddicd el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 16 de octubre de 2015, por el quepsaedha el documento d@anificacion
Energética. Plan de Desarrollo de la Red de Tramspde Energia Eléctrica 2015-2020

En lo que afecta a la Comunidad Foral de Navastanegorevistas las siguientes actuaciones:

v' Subestaciones:

En la siguiente tabla se detallan las principalgsiaciones previstas en subestaciones de
transformacion:

Subestacion Actuacion Tension (kv) Fecha alta
Orkoien Ampliacion subestacion 220 2016
La serna Ampliacidén subestacion 220 2018
La serna Ampliacion subestacion 400 2019

Olite Ampliacién subestacion 220 2020

Tabla 5.2 Actuaciones previstas en subestaciones

Las ampliaciones de la subestacion de Orkoien 22§ ka Serna 220 kV son actuaciones
motivadas para apoyo a la red de distribucion. @éhcieto la ampliacion de la subestacion de
ORKOIEN se requiere para atender la demanda delggasonsumidores.
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Las ampliaciones de la subestacion de La Sern&k¥0pOlite 220 kV son necesarias para
permitir la evacuacién de nuevo parque de genergoidcedente de energias renovables,
cogeneracion y residuos.

v' Lineas eléctricas:

En lo relativo a lineas eléctricas estan previsassiguientes repotenciaciones de lineas
existentes:

Origen | Final | Subestacion | Subestacion| kV | Cto. | Fecha| Motivacion
origen final
Navarra| Navarra Cordovilla Orkoien 220 2 2015| RRTT - ApD
Navarra| Navarra Cordovilla Muruarte | 220 1 2015 | RRTT - ApD
Navarra| Navarra La serna Olite 220 1 2015| RRTT - EvRe
Navarra| Navarra Olite Tafalla 220 1 2015 | RRTT - EvRe
Navarra| Navarra Orkoien Tafalla 220 1 2015| RRTT - EvRe
Navarra La La serna Quel 220 1 2016 | RRTT- EVRe ;
Rioja ApD

Pais | Navarra ltxaso Orkoien 220 1-2 | 2017| RRTT - EvRe
Vasco
Navarra| Navarra Orkoien Muruarte | 220 1 2018 | RRTT - ApD
Navarra| Aragon Tudela Magallon 2201 2019 | RRTT - ApD

Tabla 5.3 Actuaciones previstas en repotenciacicledéneas
RRTT: Resolucion de restricciones técnicas
ApD: Apoyo a Demanda-Distribucién
EvRe: Evacuacion Generacion Renovable, Cogenergdresiduos

En cuanto a nuevas lineas eléctricas, esta preslist@llado entre Navarra y el Pais Vasco a
400 kV, motivado para la resolucion de restriccotéenicas y para permitir la evacuacion de
generacion renovable.

2K SARGLA
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Sy Pk ARKALE
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= AZPEITIA  perlian
i Aﬁmlﬂ‘uow;.mm
£ ]
m---_ | 1
43 S oS0 1
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" All's LEnpiss / « ORCOYEN PLANIFICACION DE LA RED DE TRANSPORTE
. WMERCBENZE H = CORDOVILL
h{FETEU-'\ UNDIZ MURUARTE Subestacidn Unea ca. Lnsace Cablect.
ND-’-\'. I"'l 00k 2206V 400KV X20kV submaring
D o T it
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Figura 5.14 Planificacion Energética. Plan de Desdlio de la Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-2020
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La planificacion aprobada contempla lineas de 40@d& Castejon a Muruarte, de Muruarte a
Itsaso y de Castejon a Itsaso. Dado Guelanificacidn eléctrica es realizada por la
Administracion General del Estado, con la participgion de las Comunidades
Auténomas, en estos momentos se esta trabajanden el estudio de las diferentes
alternativas para el refuerzo de la conexién dxérearra y el Pais Vasco.

Estas alternativas contemplan el posible proyeetoedlizaciéon de una conexién en la linea
Castejon-Muruarte de 400 kV desde Dicastillo hdaso. En este proyecto se estudia
también la posibilidad de realizar una subestaeiodicha Dicastillo.

En lo relativo a las necesidades en la red de poates que afectan a distribucion procede
destacar que la Merindad de Estella es la Unica gae no posee ninguna subestacion donde
la energia eléctrica llegue a 220 kV. Las elevddagitudes de las lineas de 66 kV que
alimentan la zona, plantearan en el medio plazoultiddes de explotacion.

5.3.1.1.2. Actuaciones en la Red de Transporte de Energia Eléica con
horizonte posterior a 2020

El documento délanificacion Energética. Plan de Desarrollo de Red de Transporte de
Energia Eléctrica 2015-202@hcluye un anexo con aquellas instalaciones deeth de
transporte que se estima necesario poner en seducante los afios posteriores al horizonte
de la planificacion.

En concreto estd prevista la interconexion a 40@k¥e la Comunidad Foral de Navarra y
Francia. Este proyecto se encuentra en fase ddi@stuesponde a la peticion del Consejo
Europeo de octubre de 2014 que instabaaardpida ejecucion de todas las medidas
destinadas a cumplir el objetivo de interconexi@ al menos el 10 % de la capacidad
instalada de produccion eléctrica para todos losadss miembrds

Esta infraestructura eléctrica contara con fuetiéenanciacion europeas (Plan Juncker).

v" Actuaciones no incluidas actualmente en la Planifacion de la Red de
Transporte.

Pese a no estar incluidas en la Planificacion Etieay 2015-2020, la empresa distribuidora
de la zona sigue manteniendo la necesidad de bestaciones de Dicastillo ( ya referida en
el apartado anterior ) y Ezkabarte. En cuanto @ @gina, en lo que se refiere a la Comarca
de Pamplona, procede indicar que existen dos sudieses, Orkoien y Cordovilla, y 14
subestaciones transformadoras de reparto ( masemneonstruccion ). En esta zona se
concentra una parte sustancial de la potencialadstaen la Comunidad Foral y, asimismo,
gran parte de su potencia de demandada. Como omigacativa, véase que ciudades de una
poblacién similar a la de Pamplona y Comarca, cpoexlen ser Vitoria y Valladolid, poseen
cada una de ellas cuatro subestaciones en su @ntorn
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5.3.1.2. Red de Distribucion eléctrica.
v" Planes de inversion

En cuanto a las redes distribucion, la Ley 24/2@E326 de diciembre, del Sector Eléctrico
establece que las empresas distribuidoras debserpae, cada afo, sus planes de inversiones
anuales y plurianuales al Ministerio de IndustEamergia y Turismo y a las respectivas
Comunidades Autonomas.

La Secretaria de Estado de Energia aprueba lasifglanes de inversion, previo informe
emitido por la Comunidad Autbnoma.

Como proyectos de nuevos desarrollos incluidososrplanes de inversion presentados por
las empresas distribuidoras con horizonte 2019adas los siguientes:

Actuacién Puesta en servicio
prevista
- La Serna-Valtierra 66 kV. Nueva linea 66 kV. 2018
- Elizondo. Subestacion Transformadora de RepArtgliacion 2017
de transformacion 30/13 kV
- Sanguesa Subestacion Transformadora. Amplia@én d 2017
transformacién 220/66 kV y segunda posicion 66 kV
- Aribe. Nueva Subestacion Transformadora de Re&t20 kV 2019
- Lesaka. Subestacion Transformadora de ReparsitiBiion 2018
transformacion 30/13 kV

Tabla 5.4 Plazos contemplados en los planes desiivede REE

Como proyecto destacado de las empresas distrilagids® pueden mencionar las distintas
actuaciones encaminadas a sustituir los contadeigesricos en los suministros con una
potencia contratada de hasta 15 kW, por contagdpregpermitan la discriminacion horaria y
la telegestion. La Orden ITC/3860/2007, de 28 aeedibre, y la Orden IET/2090/2012, de
16 de febrero, establecen que dicha sustitucioa detmpletarse antes del 31 de diciembre de
2018.

v" Microcortes eléctricos

Las perturbaciones eléctricas (comunmente denowsnascrocortes eléctricod, son
inherentes al suministro, estando encuadradasodéetia calidad de producto y de acuerdo al
articulo 99 del Real Decreto 1955/2000, de 1 deewhibre, les aplica la norma UNE 50160.
Dicha norma establece una serie de valores limaite gualquier usuario en relacién a:

- Frecuencia

- Variaciones de tension
- Flicker (parpadeo)

- Desequilibrio

- Armonicos.
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Y cita valores indicativos para:

- Interrupciones breves,
-  Huecos
- Sobretensiones transitorias.

Por otra parte, el citado Real Decreto 1955/20668ica que “los consumidores deberan
establecer el conjunto de medidas que minimiceniésgos derivados de la falta de calidad”,
lo que resulta coherente con el Reglamento Elédinito para Baja Tension (Real Decreto
842/2002),

En cuanto a los equipos receptores, aplican lastdias de compatibilidad electromagnética
europeas existentes desde 1989, traspuestasgslad®n espafiola desde 1994 en concreto
mediante el Real Decreto 186/2016, de 6 de mayogbque se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y @lnittos.

La Administracion es consciente y conocedora deplablemas que las perturbaciones
eléctricas pueden ocasionar al buen funcionamieetdos procesos productivos de las
diferentes empresas del tejido industrial navddioha afeccion est4 siendo aun mayor en los
ultimos afos debido a que los procesos productieols empresas se han automatizado y
han incorporado sistemas de control electroniansubl les hace ser mas susceptibles a las
perturbaciones eléctricas si no disponen de las@imnes adecuadas.

Se han tomado medidas en zonas como Corella, €mgu y Fitero. Pero se debe seguir
trabajando en las zonas donde se presente estaméatica.

Es por ello que con fecha 30 de junio de 2016irs&fun convenio de colaboracion entre la
Administracion de la Comunidad Foral de NavarraClanfederacion de Empresarios de
Navarra e lberdrola Distribucién Eléctrica, S.A.BEste convenio contempla una serie de
actuaciones al objeto de minimizar las perturbasonsus consecuencias.

En primer lugar se debe analizar el origen de &tugbaciones, ya que éstas pueden estar
provocadas por varias causas: externas (afeccidavdaunia, fendmenos atmosféricos,
accidentes, vandalismo), internas (fallo de aigkeslp u ocasionadas por la red de transporte
0 en instalaciones conectadas a la red de disibibu¢averias en generadores o
consumidores). La empresa distribuidora debera isegtuando en la renovacion y
adecuaciéon de aguellas lineas que presentan urr may@ro de disparos.

Asimismo estan previstas varias charlas dirigidgsesonal técnico de mantenimiento de

empresas, ingenierias e instaladores en las qudasmara de los tipos de perturbaciones

eléctricas que existen, las responsabilidadesmdpr forma de protegerse de las mismas.

Asimismo el convenio contempla la visita y asesaréguellos clientes que deseen implantar
protecciones para sus instalaciones. Estas vis#ia@ realizadas por técnicos de la empresa
distribuidora, y no supondran coste alguno parzliestes.
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v Nevadas en el Pirineo

En general, la red de distribucion eléctrica enadfiaves robusta, no existiendo problemas de
capacidad ni de incumplimiento de los indices didaa exigidos reglamentariamente.

No obstante, en la zona del Pirineo y con ocas@grdndes nevadas se han producido cortes
en el suministro, por lo que desde la Direccionéande Industria, Energia e Innovacion se
mantiene una comisién de seguimiento para gesti@sde tema e informar a los
ayuntamientos de las medidas puestas en marcHagpempresas de energia eléctrica y las
empresas de telefonia. En general, estas medidedempuresumirse en mejora de las
infraestructuras, limpieza y poda de arbolado (gueaso de fuertes vientos y nevadas cae
sobre las lineas) y mejora de los protocolos deaa@in en caso de averias.

v Fibra 6ptica
Con el objetivo de conseguir una mejor gestidnadeetl de distribucion eléctrica, desde la

Direccion General de Industria, Energia e Innovacé colaborara en los proyectos de
ampliacion de la red de fibra Optica de Navarra.
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5.3.2. Infraestructuras de gas
5.3.2.1.Proyectos de las distribuidoras de gas.
5.3.2.1.1. Plan de inversién anual (2016) de Gas Navarra, S.A.

El plan de inversion anual de gas Navarra recogeodo de resumen las siguientes
actuaciones:

Tipo de proyecto Longitud de redes | Inversion (k€)
(km)

Crecimiento zona consolidada 50 6.300

Crecimiento nuevas poblaciones 7,4 1.384

Ramales acceso en MPB nueyas 13,7 2.175

poblaciones

Plantas satélite GLP 0 0

Ramales acceso en AP nueyas 0 0

poblaciones

Conexiones a industriales en AP 315 315

TOTAL 72,6 10.174

Tabla 5.5 Plan de inversidon anual de Gas Navarra

- Crecimiento nuevas poblaciones: Etxauri, Ibexgeh, Legarda, Muruzabal.
- Ramales de acceso en Media Presién B. Nuevasqobés: Etxauri, Ibero, Ituren,

Legarda, Muruzabal, Uterga.
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5.3.2.1.2. Plan de inversién plurianual (2017-2020) de Gas Natal
Navarra

El plan de inversién plurianual de gas Navarra geca modo de resumen las siguientes

actuaciones:

Tipo de proyecto

Longitud de redes

Inversion (k€)

(km)
Crecimiento nuevas poblaciones 10,5 1.575
Ramales acceso en MPB nueyas 6,2 744
poblaciones
Plantas satélite GLP 24 3.120
TOTAL 41 5.439

Tabla 5.6 Plan de inversion plurianual de Gas Nasar

Crecimiento nuevas poblaciones: Isaba/lzaba, SartiMde Unx, Dicastillo, Pitillas,

Beire, Enériz, Mendigorria, Goizueta, Aforbe, Cinaiy Mafieru, Basaburua, Erro,

Arantza, Auritz, Ochagavia, Betelu, Etxalar, Arakiltzama.

Ramales de acceso en Media Presion B. Nuevas jpmidac Alcanadre, Zubieta.

Plantas satélite de GLP: Isaba/lzaba, San Martldrde Dicastillo, Pitillas, Beire, Enériz,

Mendigorria, Goizueta, Afiorbe, Cirauqui, Maferu,s@daurua, Erro, Arantza, Auritz,

Ochagavia, Betelu, Etxalar, Arakil, Ultzama.
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5.3.2.1.3. Proyecto para la autorizacion conjunta anual de inslaciones

Las redes de distribucion previstas en el Proygpei@ la Autorizacion Conjunta Anual
(PACA) de instalaciones de gas natural canalizagiarde el afio 2016 discurren en la
totalidad de su trazado por las zonas con autadzaadministrativa de las siguientes

poblaciones de la Comunidad Foral de Navarra:

.MUNICIPIO

Ablitas Cadreita Irurtzun Ororbia (Olza)
Aibar Caparroso [turen Oteiza
Allo Carcar lturmendi Pamplona/Iruna
Alsasua Carcastillo Iza Peralta
Andosilla Cascante Lakuntza Puente la Reina
Ansoain Caseda Larraga Rada
Azauri (Olza) Castejon Leitza Ribaforada
Berrioplano Cintruénigo Lekunberri San Adrian
Aoiz Cizur Menor/Cizur Lerin Sangliesa
Aranguren Corella Lesaka Santacara
Arbizu Cortes Liedena Sartaguda
Arguedas Doneztebe/Santesteban |Lodosa Sesma
Arréniz Eglies Los Arcos Sunbilla
Artajona Elgorriaga Lumbier Tafalla
Ayegui Elorz (Nodin) Marcilla Tiebas-Muruarte de Reta
Azagra Estella/Lizarra Mélida Torres de Elorz (Noain)
Bakaiku Esteribar Mendavia Tudela
Baranain Etxarri-Aranatz Milagro Tulebras
Barillas Ezcazharte Miranda de Arga | Uharte-Arakil
Baztan Falces Monteagudo Urdiain
Bera/Vera de Bidasoa | Fitero Murchante Valtierra
Berbinzana Fontellas ?S:Q:; el Cuende Viana
Beriain Funes Murillo el Fruto Villafranca
Berriozar Fustifiana Noain Villatuerta
Bertizarana Galar Olazti/Olazagutia |Villava-Atarrabia
Bunuel Huarte Olite Ziordia
Burlada Igantzi Olza Zizur Mayor/Zizur

Nagusia
Cabanillas Imarcoain (Noain) Orkoien Zulueta (Noain)

Tabla 5.7 Proyecto de autorizacion conjunta anualdhs Navarra

de Gas Navarra, S.A. canalizado durante el afo 2016n la
Comunidad Foral de Navarra.
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Los municipios donde se van a realizar canalizasodurante el afio 2.016 aparecen
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+ Descripcion de las instalaciones:

Gas Navarra, S.A. como distribuidor de las zonasramadas, tiene previsto construir nuevas
canalizaciones para atencién de nuevos suminisdesplazamiento de red por afeccién de
nuevas infraestructuras y religues técnicos parantjaar el suministro. La relacién prevista
en cuantia y ubicacién de estas canalizacionésdsm en la tabla siguiente:

ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Ablitas 57 2 -
Aibar 75 4 -
Allo 381 9 -
Alsasua 190 7 -
Andosilla 402 31 -
Ansodin 2 1 -
Berrioplano 52 3 -
Apiz 38 2 -
Aranguren 265 9 -
Arbizu 133 6 -
Arguedas 61 5 -
Arréniz 254 11 -
Artajona 343 9 -
Ayegui 660 14 -
Azagra 131 13 -

Tabla 5.8 Descripcion de las instalaciones a realigor Gas Navarra (1)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Bakaiku 300 0 -
Barafiain 66 2 -
Barillas 100 0 -
Baztan 1.376 33 -
Bera/Vera de Bidasoa 545 19 -
Berbinzana 72 2 -
Beriain 4 1 -
Berriozar 58 5 -
Bertizarana 615 19 -
Bufiuel 58 13 -
Burlada 20 1 -
Cabanillas 148 30 -
Cadreita 10 7 -
Caparroso 99 19 -
Carcar 302 4 -
Carcastillo 212 16 -
Cascante 119 10 -
Caseda 5 1 -
Castejon 179 18 -
Cintruénigo 115 23 -
Cizur Menor/Cizur 22 3 -
Corella 51 5 -
Cortes 115 7 -
Doneztebe/Santesteban 517 21 -
Egiies 594 6 -
Elgorriaga 90 0 -
Estella/Lizarra 354 14 30
Esteribar 184 6 -

Tabla 5.9 Descripcion de las instalaciones a realigor Gas Navarra (11)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Etxarri-Aranatz 6 3 -
Ezcazbarte 0 1 -
Falces 163 24 -
Fitero 66 8 -
Fontellas 87 3 -
Funes 254 31 -
Fustifiana 188 26 -
Galar 340 9 -
Huarte 0 1 -
lgantzi 260 2 -
Irurtzun 5 0 -
Ituren 150 0 -
lturmendi 568 9 -
Iza 5 1 -
Lakuntza 32 3 -
Larraga 150 5 -
Leitza 200 9 -
Lekunberri 400 0 -
Lerin 326 7 -
Lesaka 77 2 -
Liédena 48 0 -
Lodosa 428 2 -
Los Arcos 517 15 -
Lumbier 781 26 -
Marcilla 416 7 -
Mélida 227 11 -
Mendavia 72 15 -
Milagro 66 7 -

Tabla 5.10 Descripcion de las instalaciones a malipor Gas Navarra (ll1)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)

Miranda de Arga 179 5 -
Monteagudo 155 1 -
Murchante 79 21 -
Murillo el Cuende 1.000 0 -
Murillo el Fruto 47 4 -
Nodin 300 1 -
Olazti/Olazagutia 47 3 -
Olite 164 12 -
Olza 50 0 -
Orkoien 18 1 -
Oteiza 43 6 -
Pamplona/Irufia 500 41 200
Peralta 130 23 -
Puente la Reina 840 17 -
Ribaforada 128 15 -
San Adrian 135 12 -
Sangliesa 14 9 -
Santacara 15 1 -
Sartaguda 710 10 -
Sesma 598 34 -
Sunbilla 254 8 -
Tafalla 210 10 -
Tiebas-Muruarte de Reta 0 1 50
Tudela 90 24 -
Tulebras 16 1 -
Uharte-Arakil 134 9 -
Urdiain 474 7 -
Valtierra 229 13 -

Tabla 5.11 Descripcion de las instalaciones a malipor Gas Navarra (V)
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ATENCION DE NUEVOS PUNTOS DE
DESPLAZAMIENTOS
SUMINISTRO

MUNICIPIO Metros (m.) Acometidas (Ud.) Metros (m.)
Viana 20 3

Villafranca 31 2

Villatuerta 170 14

Villava-Atarrabia 30 5

Ziordia 19 1

Zizur Mayor/Zizur Nagusia 158 9

Total General 21.853 961 280

Tabla 5.12 Descripcion de las instalaciones a rmalipor Gas Navarra (V)

5.3.3. Impacto medioambiental

Dado que la planificacién de la red de transpogtertergia es realizada por la Administracion
General del Estado, la evaluacion ambiental de ikanmn le corresponde al Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

La Comunidad Foral de Navarra, como administragahlica afectada, participé en este
procedimiento mediante la emision de sendos infsri@ato en la fase de consultas sobre el
alcance del Informe de Sostenibilidad AmbientaAjlScomo sobre el propio Plan y su ISA
una vez que fueron elaborados. La Memoria ambieotaéspondiente a la Planificacion del
Sector Eléctrico 2015-2020 fue aprobada el 22 de jde 2015.

Por otro lado, cada una de las infraestructurastralesporte o distribucion de gas y
electricidad que se plantean se encuentran soraetid@rocedimiento de evaluacion de
impacto ambiental o autorizacion de afecciones amtbles, por lo que en cada caso se
analizara su viabilidad ambiental y se establegceefinsu caso, las medidas correctoras
oportunas.
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CAPITULO N° 6: CONSUMO Y AHORRO DE ENERGIA.
EFICIENCIA ENERGETICA

Comparativa de Consumos Mensuales

Origen: RED
Medida: Active Energy Delivered

Ahorro: 29,56%
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6. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energés.

6.1. Analisis de la evolucion y situacion actual del c@umo en Navarra
Los datos de consumo provienen de los balancegétitars de Navarra de 2014 son:
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Figura 6.1 Balances energéticos de Navarra (TEP)
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6.1.1. Analisis por sectores

Los datos de consumos en el sector doméstico khanegiraidos tal y como figura a
continuacion:

v' Gas natural: La informacién de la que se ha digpupara realizar el
estudio, ha sido obtenida a través de la empresa ATURAL FENOSA,
quien ha facilitado el consumo individualizado del@ empresa en el sector
industrial y los datos globales del consumo doroésfi comercial, dando
una estimacién del reparto de éstos entre los resc€@omercio y Servicios,
Administracion y Servicios Publicos y Usos Doméstic

v Electricidad: Para ello se parte de los datosifadids por Iberdrola, S.A.,
ERZ-Endesa, Electra Valdizarbe, Electra Berrueziifgrentes estadisticas
de energia eléctrica como la “Estadistica de laudtvch de la Energia
Eléctrica” y “La Energia en Espafa 2014 del Mieigi de Industria,
Energia y Turismo y el informe “El sistema eléar&spafiol 2014” de Red
Eléctrica de Espafa

v Petréleo y sus derivados: Los datos han sido atdsrprincipalmente de por
la Corporacion de Reservas Estratégicas de Pralueadroliferos (en
adelante CORES) en su “Boletin Estadistico de Hahtmuros”.Unicamente
los datos de consumo de GLP han sido facilitadosRgd®»SOL BUTANO,
S.A., como principal distribuidor en la Comunidadrdl. También han
facilitado el consumo otras empresas que distribuge Navarra como
CEPSA y PRIMAGAS.

La distribucién del consumo de la energia final pectores en Navarra para 2014,
gueda de la siguiente manera:

\

USOS DOMESTICOS AGRICULTURA
233.674 106.635
12,98% 5.83%

INDUSTRIA Y ENERGI
620110
34.47%

ADMON, ¥ SERVICIOS
PUBLICOS
43045
287%

TRANSPORTE
GE1.804
38.44%

CONSTRUC CION ¥ OBRAS
PUBLICAS

COMERCIO Y SERVICIOS
86461
5.36%

Figura 6.2 Consumo de energia final por sectoredlamarra en 2014 (TEP y %).
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En los dltimos 20 afios se ha incrementado el cooslgnenergia final en todos los
sectores, si bien se han reducido en estos Ultiflos debido a la crisis actual.

1.000.000

800.000

600.000

200.000

2 —
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ANO

====AGRICULTURA

====|NDUSTRIA
===TRANSPORTE

ADMINISTRACION Y SERVICIOS PUBLICOS
==—=DOMESTICO, COMERCIO Y SERVICIOS

Figura 6.3 Consumo de energia final por sectoredlamarra 1994-2014 (TEP)

La siguiente tabladetalla las cifras referentes a los ultimos 3 afijpsrmite comparar la
evolucion interanual 2012-2014 y del ultimo afiopeeto a la situacion de hace una
década, y gjrafico visualiza estos datos.

Agricultura 171.754| 118.896| 120.340| 106.635| -11,39%| -37.91%
Industria 771.032| 646.153| 643.837| 622.693| -3.28%| -19,24%
Transporte 695.383| 715.421| 643.131 691.694 7,55%| -0,53%
AdmON. y SeIVICIOS | 43 95| 51 652| 52.444| 48.045| -8.39%| 9.51%
publicos
Domeéstico,
comercio y 317.889| 362.944| 367.711] 330.135| -10,22%| 3.85%
servicios

Total 1.999.930 1.895.067| 1.827.464 1.799.200 -1,55% | -10.04%

Tabla 6.1 Consumo de energia final por tipo en Mava004, 2012-2014 (TEP)

ain 216
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03
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Figura 6.4 Consumo de energia final por tipo en &tear 2004, 2012-2014 (TEP)

Es de destacar que respecto al afio 2004 han dekrdad consumos de todos los
sectores en el afio 2014, con excepcion de adnaiciGtr y servicios publicos y
doméstico, comercio y servicios, siendo el priredrque mayor aumento ha sufrido en
cifras totales y supone un 9,5% sobre el afio 280dque ha sufrido un descenso del
8,4% respecto al afio 2013.

Desde el afio 2006, ¢&tansporte era el principal consumidor de energia final, por
encima de la industria, hasta 2013, donde estaaila habia superado. Sin embargo, el
transporte ha recuperando este lugar predominantel afio 2014Esto se debe al
notable incremento del 7,6% de este Ultimo afio letramsporte, basado en el
importante aumento del consumo del gasoleo A. ©da ¢llo, el sector ha sufrido un
incremento anual del 5,2% desde 1994, si bien®adltonos 10 afos la tendencia se ha
invertido suponiendo un descenso anual del 0,1%esEnPEN 2030 se ha realizado un
capitulo exclusivo a la planificacién energétichsietor del transporte.

La industria aumenta su consumo de energia final un promedial alel 1,02% desde
1994. No obstante, en los ultimos 5 afios el enrareto de los combustibles y la
situacion de crisis econdmica existente ha provwoge en muchas empresas se
adopten medidas de ahorro energético por razonesnigetitividad, habiendo caido un
promedio anual del 0,2%, si bien en este afo 28tkidescenso ha sido de un 3,3%.

La agricultura, por el contrario, casi ha triplicado su consumergético final desde
1995, de manera especial entre los afios 1998 y, 2004ue siguiendo la tendencia de
todos los sectores, ha moderado su crecimienttysio ha sufrido un fuerte descenso
del 11,4% respecto a 2013.

El sectordoméstico, comercio y serviciogxperimenta un crecimiento sostenido en las
ultimas décadas, con un 0,4% anual desde 2004uauabigual que en la mayoria de
los sectores, su consumo ha disminuido un 10,2%0&4 respecto al aflo pasado. En
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estos sectores influye en gran medida el aumentoednpamiento doméstico
(principalmente eléctrico) y las variaciones ems de calefaccion en funcion del afio
climatico.

Por ultimo, en laAdministracion y servicios publicos se observa un crecimiento
continuado que desde 2004 se situa en el 1,0% ,ahablendo experimentado un
descenso en este ultimo afio del 8,4%.

6.1.1.1.Andlisis por subsectores y combustibles

El analisis de los consumos energéticos en Navaorasubsectores presenta los
siguientes resultados:

= Consumo energeético por sectores industriales en THR014 )

OTRAS INDUST. NO ESPECIF.
55712

2%
EXTRAC MINER.Y ROCAS
EXCEPTO SUST. ENERG.

SIDERURGIA ¥ FUNDICGION
32 585

TRANSFORMADOS DEL

CAUCHO
4702 3083 5,25%
0.75% 0.6:% METALURGIA NO

FERREA

CEMENTOS,CALES Y

ARTES GRAFICAS Y EDICION 4408 YESOS
2228 0.73% 28787
0,36% / OTROS MATERIALES 5,03%
DE CONSTRUCCION
51.624
PASTA INDUSTRIA 8.33%
PAPELERA PAPEL.CARTOM — QUIMICA
MANIPULADOS 42.074
150.528 BTE%
24 27%
INDUSTRIA CUERD Y i
CALZADO MAQUINAS ¥ TRANSFORM.
1.723 METALICOS
0.28% 35825
/ 5.74%
IND. MADERA, CORCHO ¥ : -
MUEEBLES COMNST. AUTOMOVILES ¥ MELEYC#PR‘??S;DJ
10,487 OTROS MEDIOS DE TRANSP. 31.053
1,68% 81811 501
2,03% :
IND. TEXTIL Y DEL VESTIDO
032 ALIMENTACION BEEIDA ¥
0,15% TABACO
03850
15,10%

Figura 6.5 Consumo energético por sectores
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= Consumo por sectores en TEP- Combustibles solidd20(14 )

USOS DOMESTICOS
=]
COMERCIO Y SERVICIOS 0.12%

INDUSTRIAY ENERGIA
T1.800
54,80%

Figura 6.6 Consumo energético de combustibles a8lid

= Consumo por sectores en TEP- Productos petroliferq2014 )

ADMINISTRACION ¥ = -
: US0S DOMESTICO! ’ iy
SERVICIOS PUBLICOS 33 54 4" AERICULTURA INDUSTRIA Y ENERGIA

4.975 2 10% 02302 g.a37

EI.EIE%\ 11,54% 1.12%

COMERCIO ¥ SERVICIOS

2898
0.36%
TRANSPORTE
B57.425
B2.17%
Figura 6.7 Consumo energético de productos pets
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= Consumo por sectores en TEP- Gas natural (2014 )

AGRICULTURA
2764
0,67%

USOS DOMESTICOS
111482
27.04%

ADMINISTRA}:If}N ¥
SERVICIOS PUBLICOS

12.536
3.04%
TRANSPORTE
a6
0,02%
COMERCIO ¥ SERVICIOS INDUSTRIA Y ENERGIA
254.241
31193
7.5T% 61,66%

Figura 6.8 Consumo energético de gas natural

= Consumo por sectores en TEP- Electricidad (2014 )

US0S DOMESTICOS AGRICULTURA
64.002 10.847

16,86% 2,86%

ADMINISTRAICIﬁ)N b4
SERVICIOS PUBLICOS

28.748
7.57%
THANSF'DRTE/.

3.245
0.88%

COMERCIO ¥ SERVICIOS INDUSTRIA ¥ ENERGIA

208.020

18,28% 54,80%
CONSTRU;:CIC'JN ¥ OBRAS
PUBLICAS
2.582
0.88%
Figura 6.9 Consumo energético de electricidad
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= Consumo por sectores en TEP- Biomasa (2014 )

AGRICULTURA
T21
0.72%

Us0Ss DOMESTICOS
22.802
22,773%

ADMINISTRACION
SERVICIOS FUBLICOS
84
0.08%

COMERCIO ¥ SERVICIOS
178
0,18%

INDUSTRIA ¥ ENERGIA
TE.515
78.20%

Figura 6.10 Consumo energético de biomasa

= Consumo por sectores en TEP- Biodiesel (2014 )

TRANSPORTE
26.634
100,00%

Figura 6.11 Consumo energético de biodiesel
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= Consumo por sectores en TEP- Bioetanol (2014 )

TRANSPORTE
4.185
100,00%

Figura 6.12 Consumo energético de bioetanol

= Consumo por sectores en TEP- Solar térmica (2014 )

USOS DOMESTICOS
1.438
53.44%

ADMIMISTRACION ¥

SERVICIOS PUBLICOS
1.021

41,56%

Figura 6.13 Consumo energético de solar térmica
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= Consumo por sectores en TEP- Geotermia (2014 )

USOS DOMESTICOS
a3
31,07%

COMERCIOY SERVICIOS
ar
3.53%

ADMIMISTRACION ¥
SERVICIOS PUBLICOS
881
65.40%

Figura 6.14 Consumo energético de geotermia

6.1.1.2. Consumo energético en explotaciones agroparias

Todas las explotaciones del sector necesitan enpagih su funcionamiento. Existen
dos grupos de explotaciones que son las princigalesumidoras:

a) Explotaciones que tienen riego por bombeo, agrupada en
comunidades de regantes.

La modernizacién y mejora de los regadios son eictnes importantes que se estan
llevando a cabo en los ultimos afios en los regadidgionales, segun se refleja en el
siguiente cuadro:

INVERSIONES A CARGO DEL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION, PERIODO
1998-2018

TIPO DE ACTUACION Superficie hectareas Inversion millones Inversion Unitaria mill/lha. Beneficiarios
Modernizacion y mejora de regadios 18.908 18.630 0,985 6.000
Finalizacion zonas regables en ejecucion  1.303 1.309 1,000 706

Muevos regadios sociales 2.750 2621 0,953 717

Muevos regadios del Canal de Navarra 57683 68.502 1,187 13.000

Tabla 6.2 Inversones en regadios
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Ademas, el aumento de las zonas regables y laidadede reducir el consumo de agua
hace que la mayor parte de ellas, a excepcionsdeetmdas por el Canal de Navarra,
sean instalaciones de riego por bombeo, por loggae parte de la superficie afectada
necesita consumir grandes cantidades de energigpder ser regada.

A modo de ejemplo se muestran los datos de consienona comunidad de la
COMUNIDAD DE REGANTE “EL FERIAL”
» Superficie regada: 1400 ha
e Consumo energético anual:
0 Afio 2015: 2.000.750 kwh
0 Afio 2014: 3.000.000 kwh

b) Explotaciones de ganaderia intensiva de porcino, gano de leche y
avicolas.

El calculo del consumo energético se realiza er bhdss datos obtenidos en el REGA
relativos a UGM totales de cada una, inscritas @62la siguiente tabla recoge los
datos obtenidos y las fuentes utilizadas para iemos:

UGM POR OTE CONSUMO
OTE DESCRIP Fase Productiva UGM/Plaza * [Suma N2 UGM ** Plazas kwh/plaza/dia *** kwh/afio
Avicola Ponedores huevos consumo 0,0062 29.323 4.729.516 0,00154 2.658.461
Porcino Engorde (20-100 kg) 0,0900 62.092 689.911 0,115 28.959.019
Vacuno de leche [Reproductores 1,0000 33.673 33.673 1,25 15.363.306
46.980.786

(*) Decreto 40/2014 de 25 de marzo, de ordenacidn de explotaciones ganaderas
(**) REGA, 2016 |

(***) Guia de mejores técnicas disponibles (Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2010)

Tabla 6.3 Consumos en explotaciones ganaderas
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6.1.2. Analisis por tipo de combustible
En Navarra se emplean las siguientes fuentes ditagé combustibles:

a) Combustibles fésiles:
= Carbon y coques: hulla, antracita, coque metald@rgicoque de petroleo.
= Derivados del petréleo: fuel-oil, gasoleos (A, B) gasolinas, querosenos y
GLP (a granel y envasado).
= Gas natural.
b) Renovables:
= De generacion eléctrica directa: hidraulica (grarmini), edlica, solar
fotovoltaica (FV).
= Biocombustibles: biomasa, biogas, biocarburantesligsel y bioetanol).
= De generacion de calor directo: solar térmica yteyeua.

Navarra importa el 100% de los combustibles fésilesentras que las fuentes
renovables tienen su origen mayoritariamente eraMa\Wse importa algo de biomasa
para la central termoeléctrica de Sangiesa).

Por lo tanto,cuanto mas se reduzca el uso de los combustiblesiligs, mayor
autoabastecimientotendra el sistema energético de Navarra.

Estas fuentes se utilizan tanto como energia pidngamo para usos finales:

- Los combustibles sélidos y petroliferos, asi come biocarburantes, las
renovables para generacion de calor y la elecaiciprocedente de fuentes de
energia renovable se usan sélo en los puntosgidaleonsumo (energia final).

- El gas natural, la biomasa y el biogas se utilitaario para la produccién de
electricidad (energia primaria) como en los pufittales de consumo (energia
final). El uso del gaséleo para produccion eléatrien cogeneraciones
practicamente ha desaparecido a favor del gasahatur

La figura siguiente muestra las cantidades y pdages utilizados de cada fuente
energética en Navarra. La produccion interna degéngrimaria (100% renovable)
supone el 21,02% del consumo de energia primaria.
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Figura 6.15 Consumo de energia primaria en Navame2014 (TEP y %).

El grafico siguiente senuestra la evolucion histérica del consumo degdagsrimaria,
tanto el total como el particular para cada fueletenergia.
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Figura 6.16 Consumo de energia primaria en Navdr984-2014 (TEP).

Por dltimo, el siguiente grafico detalla las cifnaferentes a los Ultimos 3 afios y
permite comparar la evolucion interanual 2012-2§1del dltimo afio respecto a la
situacién de hace una década (2004), y a postegorisualiza estos datos.
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Figura 6.17 Consumo de energia primaria en Nav&0a4, 2012-2014 (TEP)
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2004 2012 2013 2014 | 2014/2013| 2014/2004
Carbon y coques 125.700 86.778 73.655 72.048 -2,18%| -42,68%
Petréleo y derivados 978.619| 843.326| 774.751| 800.083 3,27%| -18,24%
Gas natural 1.210.548 731.050| 663.609| 574.835| -13,38%| -52,51%
Electricidad 212.198| 286.701| 309.052| 291.765 -5,59% 37,50%
Biomasa y otros 134.971| 195.269| 214.070| 214.515 0,21% 58,93%
Biomasa 131.151] 149.664 169.14% 168.779 -0,229 28,69%
Biogas 2.714 10.006 12.67¢ 11.408 -9,96% 320,33%
Biodiesel 27.232 24.584 26.634 8,34%
Bioetanol 4.875 4.174 4,195 0,51%
Solar térmica 1.106 2.451 2.457 2.458 0,02%
Geotermia 1.041 1.041 1.041
Total 2.662.036| 2.143.124| 2.035.138 1.953.246 -4,02% | -26,63%

(1) En el afio 2004 el dato de biomasa agrupa adsam biocarburantes.
Tabla 6.4 Consumo de energia primaria en Navar@42@012-2014 (TEP)

Un breve estudio de esta evolucion indica que enagfo 2014 se continla la tendencia
descendente del afio pasado de los consumos deldasdgsos de energia, a excepcion
de los productos petroliferos, biocarburantes graérmica.

Hasta el afilo 2003 Navarra era una region que iapartlectricidad para satisfacer su
demanda, mientras que desde entonces@dentaria en electricidadLa electricidad
importada ya llegaba transformada, por lo que nbiehaliferencias entre energia
primaria y final por este hecho, diferencias quesxsten en la actualidad por la
generacion eléctrica en las distintas centralesité@s (ciclos combinados de Castejon,
biomasa y cogeneraciones).

Respecto al resto de tipos, uno de los mayoresedsss se ha producido gas
natural, ya que a pesar de la gasificacion que ha pusgtocembustible a disposicion
de mas del 95% de la poblacion de Navarra, peaesattada en funcionamiento de los
ciclos combinados, el grado de utilizacion de lesnmos ha variado considerablemente
estos ultimos afos tal y como se observa en las plel Gréfico 2. Este descenso esta
por encima del 52,5% respecto al afio 2004 y ehiglalafio desciende un 13,4%.

El carbon y los coques suponen un reducido porcentaje en el consumo degien
primaria, siendo las variaciones funcion de lavataid industrial de las principales
empresas que los utilizan. Esta evolucion es negai la Ultima década (bajada del
42,7%), y también en el interanual 2013-2014, ddrabajado un 2,2%.

Los productos petroliferoshan experimentado, en el Gltimo afio, un ligero entmdel
3,3% respecto al anterior debido fundamentalmehtmcaemento del consumo de
gasobleo A (automocion). El uso de gaséleo C (cadéda) ha perdido protagonismo a
favor del gas natural. Sin embargo, frente al a@@42 el descenso del consumo de
dichos productos es del 18,2%. Las variacioned eorsumo de los combustibles de
automocion, afecta también a Ibecarburantes, ya que estos vienen mezclados en
origen con los obtenidos del petréleo. Asi, el asoceanual del biodiesel es del 8,3% y
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el del bioetanol del 0,5%, ya que el ligero desgahd consumo de la gasolina se ha
compensado con el incremento en el % de mezcla.

En cuanto a Idiomasa el consumo se va incrementado de manera constdotiargo

de los ultimos diez afos, si bien su uso ha varge$ole los usos térmicos en los 80 y
90 hacia una combinacién de usos térmicos (decrtecien los 90 y primeros afios
2000) y eléctricos (con especial importancia deldata de Sangtiesa puesta en marcha
en 2002, cuyas oscilaciones de produccion reperautablemente en la evolucion de
este consumo).

Respecto al resto de fuentes de enelgagés, energia solar térmica y geoterm)ase
observa un crecimiento en los ultimos afios.

El incremento del bloque biomasa y otros es dé&l%8especto al afio 2004, siendo del
0,2% respecto a 2013.
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6.2. Gestion del consumo y ahorro de energia. Eficiencenergética.
6.2.1. Auditorias energéticas. Sistemas de gestiéon Energet 1ISO 50001-
2011

El Real Decreto 56/2016 (BOE de 13 de febrero d&6RQeferente a auditorias
energéticas en Espafia por el que se transponealp@gnie la Directiva Europea
relativa a la eficiencia energética 2012/27/UE Eatlamento Europeo y del Consejo
(25 — octubre — 2012), en lo referente a la au@dit@nergética, acreditacion de
proveedores de servicios y auditores energéticgsoynocion de la eficiencia del
suministro de energia. Las consecuencias de leaan de esta norma son que:

* Las grandes empresas deberan realizar una audfaréa mejorar su consumo
energético.

» Se establecen los requisitos minimos para los simfales, tanto auditores
energéticos como proveedores de servicios eneogeétic

 El Gobierno continta impulsando la eficiencia egéog para disminuir el consumo
y las emisiones y mejorar nuestra dependencia étieaglel exterior.

Este Real Decreto, aprobado con 20 meses de ratoasoespecto a la fecha limite
fijada por Europa, establece la obligacion de raalauditorias energéticas para las
grandes empresas de mas de 250 trabajadores o ané8 dillones de euros de
volumen de negocio.

Las auditorias energéticas deberdn cubrir, al meslo85% del consumo total de
energia del conjunto de sus instalaciones, y debedlizarse al menos cada cuatro
afos. Se estima que esta medida sera de aplicacidas 3.800 empresas en el estado,
con cerca de 27.000 establecimientos o locales.

Las empresas tendran un plazo de nueve meses qgadizar las auditorias desde la
publicacion del Real Decretbasta el 13 de noviembre de 201§ podran sustituirlas
ademas por un sistema de gestion energética o at@lbee incorporar certificados de
eficiencia energética de edificios en vigor.

El Art.3&3 establece las directrices que han depdirfas auditorias, ya que a pesar de
la existencia de la norma UNE 216 501 y la postdfld 16247, la falta de un criterio
comun ha resultado en diferencias sustanciales ewiditorias de un mismo tipo de
instalaciones.

Se crea un Registro Administrativo de Auditoriaserggticas (Art.6) de caracter
publico y gratuito, donde, tanto las empresas \tahias, como las obligadas, deberan
aportar el impreso del Anexo |: “Modelo de comuniéa de realizacion de auditoria
energeética, en un plazo no superior a los tres meses desdallaacion de la auditoria.

Las auditorias seran realizadas por auditores éti@rg profesionales que cumplan con
los requisitos de cualificacion que se establecerste Real Decreto, sin perjuicio de
que también podran realizarse por personal inteuadificado, debiendo cumplir en
cualquier caso los riquitos exigidos por el artic8l de dicho RD. En concreto, las
personas fisicas que deseen ejercer esta actpidéesional deberan acreditar:

« Titulaciéon o Licenciatura universitaria (inclusoagos, o masters) que imparta
conocimientos basicos de energia, instalacionedosdeedificios, procesos
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industriales, contabilidad energética, equipos d=lida y toma de datos, y
técnicas de ahorro energético, o

« Haber superado un curso teérico-practico especsfguin el temario del Anexo
V:"Contenido minimo del curso de especializaciomooauditor energético”.
Para poderse presentar a dicho curso se debechdigje:

o Titulo FP o Certificado de profesionalidad cuyo &mlrtompetencial
incluya materias relativas a las auditorias ens@gto

o Certificado de reconocimiento de competencia piofes por
experiencia en dicha materia segun RD1224/2009

6.2.1.1.Auditorias de eficiencia energética de lasnstalaciones de
alumbrado exterior

En estos momentos en las instalaciones de alumlesdadoor se deben tener en cuenta
las siguientes consideraciones:

a) Existen niveles excesivos de iluminacién en:

0 Pueblos

0 Ciudades

o Vias interurbanas: travesias, nacionales, autoaigspistas, etc
0 Aparcamientos, muelles de carga, zonas deportivas

b) No se adoptan sistemas de ahorro energético thes:c

o Reduccion de flujo

o0 Apagado de instalaciones cuando no se usan o tiéduac
niveles sdélo de seguridad

o Implantacion de medidas mas ambiciosas en zonasit@so
muy escaso a ciertas horas (por ejemplo: poligdoosle a la
noche pasan solo 10 vehiculos a la hora). Por é&eagagado
parcial+reduccién de flujo, pese a que los nivelis
uniformidad empeoren bastante

c) En cuanto al tipo lamparas y luminarias
o Por motivos estéticos se han instalado luminariam c
rendimientos inadecuados: plan de renovacién deniamas,
por ejemplo a 10 afios vista
o El led se debe implantar poco a poco pero solo wvas
instalaciones y cuando ya las antiguas instalasi@stén ya
amortizadas

d) En cuanto a los alumbrados ornamentales y fuentes:
0 Se debe limitar a horarios, fines de semana, etc.

e) En el caso de los tuneles:
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o No hay apagado cuando no pasan vehiculos; se poejda
solo un minimo de seguridad. Sistema de deteccién d
vehiculos y led (se apagan y se enciende instaat@rde)

El Reglamento de eficiencia energética de las laxdtanes de alumbrado exterior
(Decreto Foral 199/2007) regula los siguientes @sge

Eficiciencia energética: se establece el etiquetsogético de la Aala G
Contaminacién luminica
Niveles maximos de iluminacion
Requerimientos técnicos de las instalaciones
o Tipos de lamparas
0 Luminarias, equipos etc
o Reduccién de flujo
o Tipos de encendidos
Inspecciones y verificaciones
Uso y mantenimiento
Mediciones

Las auditorias de las instalaciones de alumbraderiex establecen los diferentes
niveles de iluminacion, lo cual hace que sea mtgrésante que los ayuntamientos se
adhieran a la iniciativa de Reglamento de eficemriergética de las instalaciones de
alumbrado exterior que abarcan:

Eficiencia energética: establece el etiquetadogétien de la A ala G
Contaminacién luminica

Tipos ahorro energético y calculo del consumo erxtg Optimo y real
Clasificar las vias de laAla G

Requerimientos técnicos de las instalaciones: adému a las normas
Tipo de mantenimiento que se lleva a cabo, vediarges e inspecciones
Propuestas de comercializadoras de energia diésrent

ASANENENENENEN

Los objetivos de dichas auditorias son los siguiess:

v' Cumplir las normas: contaminacion luminica y refg@mspectos

v' Provocar ahorros de energia (CO2 y vulnerabilidagrggtica) y
economicos también

v' Dar a conocer al ciudadano de los diferentes tilgogias clasificadas de

la A ala G dentro de su municipio

Mejorar la imagen del ayuntamiento

Creacion de empleo local

Tener un mantenimiento adecuado

ASANEN

Se debe tener en cuenta que existen ayuntamiergnsdades que no tienen todo por
hacer: aqui simplemente con la toma de datos y#hambasicas se pueden conseguir
ya grandes ahorros, es decir bastariaAwditorias basicas. Otros ayuntamientos en
cambio, tienen inventario y control de sus insialaes pero quizas les falta mejorar
horarios, adecuacion de potencias, etc, es destaba coruditorias de gestion.
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6.2.2. Proveedores de servicios energéticos

El Art.1 del real decreto lo define como aquel ptesta servicios o aplica otras
medidas de mejora de la eficiencia energéticasemsdalaciones o locales de un cliente
final, de acuerdo con la normativa vigente.

El Real Decreto establece en el articulo 7 losisi#tgs para el ejercicio de la actividad
profesional de proveedor de servicios energétisssnismo y en el articulo 9 se regula
la habilitacion y declaracion responsable relaiV@umplimiento de los requisitos de
proveedor de servicios energeéticos.

Pueden ser Proveedores de Servicios Energéticopdesonas fisicas o juridicas
(empresas) legalmente establecidas. Las empredasradetener, entre sus objetos
sociales, especificamente el de prestacion decszsvenergéticos, y en el caso de
persona fisica estar de alta en el Censo de Enmjmgsarofesionales y Retenedores en
alguno de los grupos de IAE de prestacion de sesvenergéticos.

Las personas juridicas deberan tener al menos gensana fisica con la siguiente
acreditacion

« Titulacién o licenciatura universitaria que impadanocimientos en materia
energética

e Titulo FP o certificado de profesionalidad cuyo @&mltompetencial incluya
materias relativas a la energia

» Certificado de reconocimiento de competencia profieg por experiencia en
dicha materia segun RD 1224/2009.

Si los servicios incluyen labores de instalacion wyantenimiento se debera estar
habilitado de acuerdo con el RD 1027/2007 RITE@de& Julio.

El Art.9 establece, que para poder ejercer la idetiv es necesaria la Habilitacion
administrativa, para lo cual se debera aportarddacion responsable segin Anexo II:
“Modelo Declaracibn Responsable como proveedor devigos energéticos”,
creandose el registro de “Listado de Proveedoré&edacios Energéticos”.

Aquellas ESE (Empresas de servicio energéticos) egién de alta en el actual
Directorio de ESE’s del IDAE deberan aportar laenefa Declaracion Responsable
antes de 6 meses, para mantener su inscripcidoasncontrario se les dara de baja
también en este registro. En la sede electronidal@BE existird un listado de
proveedores de servicios energéticos habilitados.

Los servicios energéticos en Navarra en la actadlien el sector publico han
desarrollado las siguientes actuaciones:

* Ayuntamiento de Pamplona
» Proyecto piloto en la Administracion de la Comudid@ral de Navarra

» Proyecto piloto de alumbrado publico en Barafain
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Del mismo, en el sector privado se han desarroliagisiguientes actuaciones:
» Comunidad de propietarios Avda. de Bayona 37-3tn(fana)
» Comunidad de calor San Juan Bautista (Tudela)

En el analisis de los Servicios Energéticos y dividad en Navarra en los ultimos
afos, se llego a la siguiente conclusion:

“Se puede concluir que efectivamente existen fadrreras a la implantacion del
modelo de negocio de los servicios energéticobiedi existen barreras en todos los
nuevos mercados, el acceso a la financiacion yalea fde un sistema aprobado de
medicion de resultados son las mas significativde. obstante, existen notables
fortalezas y oportunidades que deben aprovechaasa gesarrollar a medio plazo el
sector. El fortalecimiento de dicho mercado en stpaises, como Estados Unidos y
Alemania, indica que es un mercado rentable y ratesdebido a la situacion
energética en Europa, Espafia y Navarra, con un meopotencial de crecimiento. El
esfuerzo desde el ambito publico se debe dirigigotanciar los contratos de garantia
de ahorro o EPC (energy performance contract). Pontraposicion los contratos de
suministro de energia o ESC (energy supply contragiuieren menos apoyos publicos
en su impulso”.

El 4 de febrero de 2015 el Gobierno de Navarrapgnab@ado ePrograma de gestion
energética e impulso de los servicios energéticasla Administracion de la C.F. de
Navarra. Enmarcado en este Programa, entre cuyas acdigues la contratacion a
través de servicios energéticos de la gestion étieagde determinados edificios de la
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra,haepublicado el anuncio de
licitacion tramitandose en este marco el contrasetvicios energéticos con garantia
de ahorros de la Residencia El Vergel.

6.2.3. Gestion inteligente (Redes y ciudades inteligentes)

El concepto de SmartGrid fue desarrollado en 2006 l@ “European Technology
Platform for Smart Grids” y hace referencia al @pto de redes eléctricas inteligentes
integrando las acciones de todos los usuarios taa®s: generadores, consumidores y
ambos con el objetivo de conseguir un suministrs @figiente, econdémico y seguro.

Las smart grids o redes eléctricas inteligentesusanforma de gestién eficiente de la
electricidad. La definicion de una smart grid o edékctrica inteligente es la aplicacion
de procesamiento digital y comunicaciones a laelédtrica, haciendo que los datos
fluyan por la red y que la gestién de la informacs@&a el punto primordial de cualquier
smart grid o red eléctrica inteligente.

El uso de redes eléctricas inteligentes implica utlizacion de tecnologia
informatica para la optimizacion de la producciodistribucion de electricidad con el
fin de equilibrar mejor la oferta y la demanda erroductores y consumidores. La
consecucion de este equilibrio puede generar uhosras considerables al sistema
eléctrico evitando cuantiosas pérdidas que se perdactualmente por el transporte de
energia. La utilizacion de tecnologias de la coranion para convertir la red eléctrica
en una red inteligente es uno de los 5 pilaresesialsrque se basa la tercera revolucion
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industrial que promueve una sociedad mas sosteniplemas democratica
energéticamente.

La existencia de una red eléctrica con generadgtniulida, debida principalmente al

uso de energias renovables y alternativas hacelagudlujos de energia en la red

eléctrica sean diferentes a los de una red sin pmticularidad. En este caso los
usuarios no solo consumen sino que también prodeleetricidad a través de la misma
red, por tanto, el flujo de energia es bidirecdiohaciendo mas necesario el uso de
smart grids.

La puesta en marcha de estas redes eléctricasgémtels en Navarra y su
entorno generaria ahorros al sistema eléctricoonaki crearia puestos de trabajo
cualificados en el sector energético y ademas nddutas emisiones de GCa la
atmosfera.

Una smart grid incluye productos innovadores y isg@yy de manera conjunta con
sistemas de monitorizacion, control y comunicagideligentes, permitiendo alcanzar
los siguientes objetivos:

» Facilitar una mejor conexion y operacion de los egadores (potencias y
tecnologias)

» Permitir a los consumidores participar en la optanion y operacion del
sistema

» Proporcionar a los consumidores mas informaciémpgiomes para la eleccion
del suministro de energia

Reducir de forma significativa el impacto medioaembal del sistema eléctrico

Mantener e incluso incrementar los elevados nivelesiales de fiabilidad,
calidad y seguridad en el suministro

» Favorecer el desarrollo de un mercado integralpaoo

Para Navarra el desarrollo de smart grids debicdn alta implantacion de energias
renovables y de generaciéon distribuida seria ahl#nbeneficioso para aumentar la
eficiencia del sistema, pero hasta la actualidabadimdo escaso interés por parte de las
compaiiias en el desarrollo de smart grids,

Las redes y ciudades inteligentes estan disefadaase a microrredes que comprenden
sistemas de distribucion en baja tensién juntofuentes de generacién distribuida, asi
como dispositivos de almacenamiento. La microrngeldp ser operada tanto en modo
no autbnomo como autonomo. La operacion de suseeles puede proporcionar
beneficios globales al sistema si se gestionarogdoman de manera eficiente”

La microred Atenea de CENER en Sanglesa tiene odetivo principal el disefio de

microrredes y sus estrategias de control para giemhifuncionamiento 6ptimo de sus
diferentes elementos, afiadiendo nuevas funciomgglaasegurando el suministro
eléctrico en modo aislado, atenuando las pertuwshasi en modo conectado y
colaborando en el mantenimiento de la estabilicalh ded.

Cener ha creado su propia metodologia para miciesre

adn 235
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

Dimensionamiento
Implementacion equipos e instalaciones
Definicién de estrategias de control

Simulaciones

YV V V V V

Definicién de protocolos de comunicacion
» Implementacion y validacion final
El desarrollo de las SmartGrids tiene un gran pméépara contribuir a:

» Alcanzar el objetivo de incrementar la generacigragir de renovables hasta
alcanzar en 2030 un 34% del total de la energiawnita de Gestidén de la
potencia generada en cada momento para asegstaniglistro demanda

» Mantener el alto nivel de calidad y seguridad esughinistro considerando la
participacion de la generacion distribuida

» Crear un sistema mas controlado e inteligente
» Conseguir un consumo mas eficiente

Integrar sistemas de almacenamiento.

El proyecto Factory Microgrid (LIFE13 ENV/ES/00070fbn la Corporacion Jofemar
y el Centro Nacional de Energias Renovables, CENESE, en Peralta (Navarra) y se
viene desarrollando desde julio de 2014 y se pgalch hasta junio de 2017 esta
financiado por el programa LIFE+ de la Union Eumpel instrumento financiero
europeo del medioambiente y también cuenta condiaaion del Gobierno de Navarra
dentro de la ‘Convocatoria 2015 de subvencion tlasiones de energias renovables
sin vertido a la red y microrredes”.

El objetivo principal del proyecto LIFE Factory Mogrid es demostrar que las
microrredes son la solucion mas adecuada, en tésna impacto ambiental, para la
generacion de electricidad en la industria, espreidte en las zonas con una alta
disponibilidad de energias renovables.

En concreto, la microrred inaugurada el 1 de jul@®016 integra un aerogenerador de
120 kW y modulos fotovoltaicos de 40 kW de potenngtalados en la cubierta de la

instalacion como fuentes de generacion, asi cortesiba de flujo Zn-Br, desarrolladas

por Jofemar Energy, con capacidad para almacerséa B0 kWh como sistemas de
almacenamiento.

El proyecto cuenta, también, con seis puntos V2@irdicionales de recarga de
vehiculos eléctricos y uno de recarga rapida d&k\B0) que surtiran a 6 vehiculos
eléctricos. Ademas, la planta piloto incluye untwafe de control desarrollado por
CENER que permite una correcta integracion dedarsdlogias y que junto con las
estrategias de gestion permite un funcionamientimnépde la instalaciéon. La potencia
total instalada de la instalacién supera los 160 ki/ue va a permitir generar energia
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de origen renovable para abastecer en este captar#a industrial de Jofemar y
conseguir un ahorro estimado de hasta el 65% aslcoo energético actual.

En cuanto a la Generacién Distribuida, la integna@n la red a través de software de
gestion que permita el control y seguimiento de daégtintas fuentes de energia
distribuida y la toma de decisiones respecto aistritticion atraves de las redes
inteligentes. Las Centrales de Generacion Virtual@s grupos de instalaciones de
generacion distribuida renovable y no renovableaaggneracion se controla mediante
un centro de control llamado "virtual" que tienecerenta las caracteristicas especiales
de cada tipo de generacion al despachar una candegpotencia total.

Asi mismo y dentro de los posibles proyectos dériDiscion inteligente, constituidos
por sistemas inteligentes de gestion de la red fpaeas distribuidas que permitan el
almacenamiento de electricidad, se plantea la Gyesdctiva de la demanda y la
conexion de puntos de carga de vehiculos eléctrictavés de funciones de control de
la generacion y consumo, la resolucion de probledegestion de la demanda en
tiempo real, la prediccion de patrones en la gei@ray consumo, y la conexion de la
forma distribuida de generacion distribuida a & re

Plataformas para la gestion inteligente de Cerstrdée Generacion Virtuales y para su
integracion en la red a través de software de @esjue permita el control y

seguimiento de las distintas fuentes de energisibdisla y la toma de decisiones
respecto a su distribucion.

6.2.4. Autoconsumo sin vertido a red. Generacioén distribuda.

El autoconsumo permite conseguir los siguientestivois:

s Utilizar energia autdctona y lograr una mayor eficia energética: El
autoconsumo con tecnologias renovables permiteveghar unos recursos
naturales, autdctonos, gratuitos e ilimitados.

% Una mayor eficiencia energética del sistema grexi@sgeneracion distribuida,
gue permite un ahorro energético no inferior al 1@evitar las pérdidas por
transporte porque la energia se produce cercasqaultos de consumo. Con el
autoconsumo, el usuario consume la energia queaaeneel mismo lugar, sin
gue sea necesario transportarla a través de kaslieléctricas, lo cual permite
reducir considerablemente las pérdidas de enengiareo al 10%.

6.2.5. Cooperativas de produccién y consumo en puntos centos

Las cooperativas energéticas no son una novedaduzopa donde, segun la
organizacion REScoops, existen mas de 2.000, lsomzayle ellas en Alemania y
Dinamarca. Su origen histérico se remonta a priosiplel siglo pasado, cuando no
existian los actuales sistemas de generacion teatlta y redes de distribucion que a
dia de hoy abastecen a paises enteros. En lasmdsasejadas de las grandes ciudades
surgieron cooperativas, que poblaron el territ@#ouna infinidad de pequefas islas
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energéticas. En el estado espafiol, todavia solkrevalgunas de ellas, como la
cooperativa de Crevillent, en Alicante, que funai@esde 1927.

Las nuevas cooperativas actuales, sin embargoersurgmo reivindicacion de un
consumo energético 100% renovable en los dos aspbitomercializacion y
produccion. Aunque la inviabilidad de llevar adédaproyectos renovables en Espafa
les impide alcanzar su meta de forma organica,destualternativas como la
restauracion de centrales mini hidraulicas abardisao la compra de plantas
fotovoltaicas en riesgo de quiebra.

Mientras tanto, acuden al mercado a comprar etedaid para abastecer a sus socios.
Posteriormente, y para garantizar que en el sisteldetrico se inyecta el mismo
volumen consumido por sus socios en forma de emeegiovable, acuden a pequefios
productores y les compran certificados verdes dostpor el regulador energético. De
esa manera, el dinero que se paga por la eleciiond a parar sélo a productores
renovables"”, resaltando la importancia de la pradach y el efecto colateral de
cohesion social que tienen las cooperativas.

En un informe reciente sobre el sector eléctrivaC Bituaba "la aparicion de un cliente
mas activo y con capacidad de decision” como unlogigres elementos disruptivos del
actual modelo de negocio del sector.
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6.3. Objetivos e indicadores
6.3.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con el wonsy ahorro de energia son los
siguientes:

1.14 Reduccion de las emisiones de gases de efectaneo en un
20% respecto de 1990, hasta el afio 2020, con umproomso bajo
acuerdo internacional de elevar el objetivo halsgd%.

1.15 Alcanzar el 20% de renovables en el consumo eneogéde la
UE en 2020.

1.16 Aumentar la eficiencia energética con el fin deredroun 20%
del consumo energético de la UE respecto de lagepcmnes para el
ano 2020

1.17 Fomentar las energias renovables de manera sdsténibdio
ambiente, economia y sociedad)

1.18 Difundir una nueva cultura energética en el amtitidadano.

1.19 Fortalecer el tejido empresarial e industrial eramibito de las

nuevas tecnologias energéticas a través de apineciadaptadas a las
necesidades del territorio, relacionadas con lan@oéa local y la
formacion.

Los objetivos especificos en materia de consugroeygia son los siguientes:

4.6 Realizar el control normativo de las auditoriadaanempresas afectadas
por el Real Decreto 56/2016 de auditorias energtiacreditacion de
proveedores de servicios y auditores energéticggoynocion de la
eficiencia del suministro de energia.

4.7Promocionar el Autoabastecimientbras conseguir esa reduccion, se
aboga por la reordenacién, aplicando medidas paraeficiencia
energética, apostando por la generacion en nunserostalaciones
cercanas a los puntos de consumo para reducidagrdn la distribucion

4.8Apoyar a todos los departamentos de la Adminigsiracy a los
municipios en las actuaciones y gestiones en raate ahorro de
consumo Y eficiencia energeética.

4.9Influir en el futuro energético de la ciudadanissegurando la
observacién de los aspectos sociales de la eneagi&ibuyendo a la
seguridad del abastecimiento, mejorando los ratiade
autoabastecimiento y reduciendo la pobreza eneagéti

4.10 Promocionar el ahorro y la eficiencia energéticadicion y
control del consumo energeético.
4.11 Promocionar la generacion distribuida: Tanto parzleos

urbanos como industriales con sistemas de genaralgéelectricidad
mediante instalaciones de energias renovablessstinterconectados
en red de distribucion y conectados a la red desparte.

4.12 Promocionar el desarrollo e implantacion de sistsente
acumulacion de energia renovables a pequefia yegcata.
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6.3.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la gestion del comsudel ahorro y la eficiencia
energética llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

d) Estar alineados con los objetivos concretos

e) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidaal dhtos)

f) Que las magnitudes que reflejen permitan actuamdemanera directa a
la administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapaada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan d&gnecesidades de medicion y que
sea viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para la gestion delurnas del ahorro y la eficiencia
energeética son los siguientes:

l. INDICADORES DE CONSUMO Y AHORRO. EFICIENCIA ENEBETICA.

a. Indicadores globales referentes a consumo y aliorenergético

146) Consumo energia primaria por fuentes (Tep, %).

147) Consumo de energia final por fuentes y por sec{teps %).

148) Consumo energético por sector, n° de empleadosB VA

149) Agricultura: Consumo de energia final por tipo dpletacion

150) Industria: Consumo de energia final por sector strifl

151) Consumo energético por subsectores industrialete afnpleados
y VAB

152) Produccion energias renovables / Consumo enerighar.

153) Intensidad energética final (consumo de energé (irep) / PIB

154) Grado de autoabastecimiento.

155) Produccion de energia eléctrica de origen renoiRtdduccion
total energia eléctrica.

156) Produccion de energia eléctrica de origen renol@biesumo
total energia eléctrica.

157) Consumo energético por habitante.

158) Consumo energia final per capita (TEP/habitante)

159) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el congunaode
energia en el Transporte

160) Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia a&n |
Administracion y servicios publicos

161) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el congunaode
energia en el sector Doméstico de comercio y sesvic

162) N° de empresas de servicios energéticos creadabremie

163) % de empresas auditadas que han implantado urmaiste
gestion energética anualmente

164) N& de nuevas instalaciones de EERR anuales

b. Industria

165) Medidas aplicadas (n°)

166) Ahorro asociado (tep).

167) Inversion total (M€).
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168) Apoyo publico (ME€).

169) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el condunaode
energia en la Industria

170) N° empresas que han realizado auditoria energétitirme a la
directica
Doméstico, comercial y servicios

171) Medidas aplicadas (n°)

172) Deduccion fiscal a las inversiones (%)

173) Inversion total (€).

174) Apoyo publico (M€).

175) Consumo < XX kWh/mafio: Nivel de eficiencia energética muy
alto (arquitectura bioclimatica, envolvente, itet&ones).

176) 100% del consumo de energia anual del edificio eoergias

renovables in situ (fotovoltaica, edlica y aerote)yn con
almacenamiento de energia (baterias eléctricasculeheléctrico e
hidrégeno).

177) XX % de edificios con instalaciones de EERR (resoi,
comercial, industrial) estudiado su potencial.

178) Potencia eléctrica contratada por superficie ai)
179) Coste de la factura eléctrica por superficie @ti2)
180) Coste de la factura energética por superficie(iind)
181) % de las instalaciones de EERR en uso efectivaveendas que
son obligatorias segun el CTE
Transporte
182) Consumo de energia final en el transporte pubkcpasajeros
183) Consumo de energia final en el transporte publicccarretera
184) Consumo de energia final por pasajero en carretera
185) Consumo de energia final en el transporte publicteeocarril
186) Consumo de energia final por pasajero en ferrdcarri
187) Consumo de energia final en el transporte pubkrea
188) Consumo de energia final por pasajero aéreo
189) Consumo de energia final en el transporte de meiasn
190) Consumo energético en el transporte de mercancas®pde

empleados de la industria y VAB

Administracion y servicios publicos
191) Calificacion energética tipo A (%)
192) Calificacién energética tipo B (%)

193) Consumo de energia final por n°® de empleados:

194) Consumo de energia final por Uso sanitario

195) Consumo de energia final por Uso hospitalario

196) Consumo de energia final por Centros de salud

197) Consumo de energia final por Uso administrativo

198) Consumo de energia final por Uso educativo

199) Coste de la factura energética por edificio

200) Coste de la factura energética por superficig(ignd)

201) Coste de la factura energética por n° de empleados

202) Coste de la factura eléctrica por superficie @ti2)

203) Coste de la factura eléctrica por n°® de empleados

204) Disefio de nuevos edificios de “emisiones cero” h(iNg

205) Construccion de nuevos edificios de “emisiones’canoal (N°)
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206) Ahorro energético anual respecto al afio anterior lan
Administracion de la Comunidad Foral de Navarra (%)

207) Contratos de rendimiento energético (CRE) de la iAditmacion
de la Comunidad Foral de Navarra

208) N° Empresas que gestionan CRE

209) N° de empleos en ESEs

210) N° de profesionales CMVP (Certified Mesurement &iffeation
Profesional) de EVO

211) N° de acciones formativas en materia de eficieeicagética
Agricultura
212) % Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en euoumginal

de energia en la Agricultura
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6.4. Planificacion

La planificacién de programas y actuaciones, pdewrde prioridad en materia de consumo, ahorrandegi& y eficiencia energética, asi
como la definicion de indicadores asociados, megfdazos se refleja en la siguiente tabla:

Realizar el
Consumo | Programa de control
y ahorro.| eficiencia Control normativo| normativo de las
(E::glrzg(t:i?a ggge{',?]etgaRea gtiarecc?ggltonas G 2%&2222 en las 163) 90% | 91% | 92% | 93% | 94% |95% | 96% | 97% | 98% | 99% | 100%
Decreto Industria afectadas por €
AU | 56/2016/ (1) Real  Decreto
56/2016
Consumo Programa de Promocionar e
y ahorro auditorias Suministros/ ahorro y la
Eficiencia. energéticas en Direccién G.| eficiencia 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
energética el alumbradol Industria + Aytos. | energética.
exterior y Reduccion Yl
a edificios / (2)” | Instalaciones control del
Direccion G.| consumo 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Industria+ Aytos. | energético
Ajuste de potencias
contratadas y
excesos = dg 206) 5% |5% |5% |5% |5% |5% |5% |5% |5% |5% |5%
potencia/ Direccion
G. Industria+
Aytos.
Compra de energia
glectrlca/ Ir%Les(t;ﬁgT 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Aytos.
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Consumo
ahorro.
éficiencia Compre de  gas
- Direccion G. 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
energética .
AR Industria+ Aytos.
A%
Apoyar a todos
Progr,ama de los 206) 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
gestion departamentos
Consumo | energética Y de la ACFN
reo. i6 . . i
Lo | Sootonice g Residencia e Flomocknar@
L energ Vergel / Direccion| ™.~ y
energetica | impulso de los . eficiencia
Ab servicios G. Industria energética
@’, L getica. 192) 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
2 Lad |5 energéticos en Reduccién y
la AFCFN / control del
3) consumo
energeético
Linea de ayudas mPromocionar la
proyectos de generacion
inversion en| distribuida. 20.00 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00
. ) 166) 20.000
Consumo energias renovablgsPromocionar el 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y abhorro. y eficiencia| desarrollo e
Eficiencia energética implantacion de
energética sistemas de
AR Programa de : acumulacién de
S Lal 8 eficiencia Deducciones energia
At fiscales de hasta el g 172) 30% |30% |30% |[30% |30% |[30% |30% |30% |30% |30% |30%
energética er renovables a
- 30% ~
la Industria / pequefia 'y gran
4) escala
Consumo Campafia de
y ahorro. asesoramiento a lgsPromocionar e
EfICIeI’lC_Ia empresas que tleneaho_rro oy la 165) - = - = - = 5 . . 5 .
energética microcortes en su eficiencia
@%, suministro energética.
S Lal 8 eléctrico.
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Contribuir a la
Consumo Deducciones Seg“”df’?‘d .dEI
- abastecimiento,
y ahorro. fiscales de hasta el -
Eficiencia | Autoconsumo | 30% a proyectos de melorar los
o . - ratios de 172) 30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30% |30%
energética | / (5) inversion de -
, autoabastecimie
& autoconsumo  con )
2 Lad ™Y energias renovablesmoyreducw la
pobreza
energética
Cooperativas i
Consumo de produccion Ayuda:s para |3
y ahorro. creacién de
..~ |y consumo ¢ .
Eficiencia almacenamien| cooPerativas  con 173) 10.000 | 1000 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00
energética 0 en  buntos deducciones ; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@%, cercanogl ©) fiscales de hasta ¢l
2 Lad % 30%
Promocionar la
generacion
Gestion Ayudas y| distribuida.
Consumo | inteligente. deducciones Promocionar el
y ahorro. | Redes y| fiscales para los desarrollo e
Eficiencia | ciudades proyectos que implantacién de 173) 10.000 | 10-00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00 | 10.00
energética | inteligentes. | garantizan lal sistemas de ; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@%, Generacion autosuficiencia acumulacion de
S Ll 55N distribuida /| energética de| energia
@) proyecto renovables a
pequefa y gran
escala
Consumo Rehabilitacion
de edificios vy| | . .
y ahorro. viviendas Linea de| Promocionar el
Eficiencia Regenerécic’)n subvenciones a laahorroy la 173) 50.000 | 5000 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00 | 50.00
energética eneraética dd Rehabilitacién eficiencia ; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@% barrigs /(8) Energética energética.
L[5 .
Consumo | Disefio de| Definir y aplicar| Apoyar a todos 173) 2000 | 3.000
y ahorro. | edificios/ (9) | unos criterios los ' ;
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Eficiencia bioclimaticos pard departamentos
energética el disefio y| de la
AR construccion de Administracion
ﬁ@ﬁ, edificios y a los

municipios  en
las actuaciones
y gestiones el

materia de
ahorro de
consumo Y|
eficiencia
energética.

Tabla 6.5 Planificacion de programas y actuacioaasnateria de consumo, aforro y eficiencia enecgéti
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6.4.1. Programas de auditorias energéticas
6.4.1.1.Programa de auditorias energéticas segunRetal Decreto 56/2016

Este programa tiene como objetivo realizar el @dnmtormativo de las auditorias en las
empresas afectadas por el Real Decreto 56/201& €&l se realizardn una serie de
inspecciones Yy registros para el seguimiento dajptimiento de dicho R.D.

6.4.1.2.Programa de auditorias energéticas en eluatbrado exterior y
edificios

Este programa tiene los siguientes objetivos:

+« Alumbrado publico:
1. Objetivo 1: adecuacion de instalaciones existeateReglamento de Eficiencia
Energética. Reduccion de niveles de iluminacion
2. Objetivo 2: que las instalaciones cumplan paraul @stan disefiado. Por ejemplo:
que los equipos reductores de flujo funcionen ctareente
3. Objetivo 3: analizar que las lamparas y luminagag estén ya obsoletas se
puedan cambiar por otros modelos

« Edificios.
4. Objetivo 1: energia eléctrica: adecuacion horayiosveles de iluminacion a los
usos. Cumplimiento del Cédigo Técnico de Edificaci®eccion HE 3: Eficiencia
Energética de las Instalaciones de lluminacién

% Suministros de gas, gasoleo y biomasa:
5. Cumplimiento maximos recogidos en RD 1826/2009: ifftattion RITE: menor a
21° C invierno y mayor a 26° en verano (si hayigefacion)
6. Renovacion calderas
7. Enviviendas: contadores individuales (es otro jema

Este programa abarca los siguientes ambitos:

|. Eficiencia energética en el alumbrado exterior y efos edificios:
0 Suministros de energia
a. Energia eléctrica
b. Gas natural
c. Gasodleo
d. Biomasa
o Instalaciones
e. Alumbrado publico
v Auditoria e inventario de instalaciones: Se reafina
asignando 1 euro a los ayuntamientos por puntaze&dn un
minimo. Después los ayuntamientos lo devuelven nder®
afnos
f. Edificios
v Auditoria e inventario de instalaciones: Después lo
ayuntamientos o entidades privadas lo devuelveantei5 afos
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II. Ajuste de potencias contratadas y excesos de potenc

Es una actuacién donde se pueden conseguir grahde®s econdmicos. Por otra parte hace
a los consumidores conscientes de cuando consumesi keducir el propio consumo y
conseguir variar las puntas de consumo, lo cuaregpe en un mayor estabilidad y seguridad
del sistema eléctrico.

lll. Compra de energia eléctrica

Es una actuacion se plantea abarcar y optimizaidpgentes temas
a. Formas de compra
o Tarifa fija
o Pass pool
o Indexado mensual
0 Mezcla de tarifa mensual e indexado anual (aytBataplona)

b. Propuesta de compra en grupos

o Ayuntamientos y entidades locales
Industria
Asociaciones de comerciantes
Agricola y ganadera
Centros deportivos: aedona
Hosteleria

O OO O0oOo

c. Comercializadora eléctrica del Gobierno de Navarra

Se plantea que el Gobierno de Navarra cuente carouos comercializadoras que puedan
vender energia a las entidades locales, en eldeaqae las empresas que se hayan contratado
desaparezcan, no paguen peajes, etc. Es una ndengua comiencen a lanzarse realmente al
mercado liberalizado. Esta medida es sencilla dieaspya que solo requiere conocer los
CUPs de los consumidores y a partir de ahi sertigadas curvas de carga sobre las cuales
trabajar la compra de energia. Existen ejemplog/gudencionan tales como:

b. Federacion Vizcaina de Empresas del Metal

c. Adeqi

d. Patronal alavesa SEA

Las ventajas son las siguientes:
o Econdmicas:
v' Compra a mejor precio
v Les permite elegir mejor al distribuidor: mejor sm@miento y por lo tanto
se ajustaran potencias, enetc
Los consumidores son conscientes de lo que lesaclaesnergia
Conocen el gasto de energia por periodos concyekes facilita mucho el
calculo de la amortizacién de las inversiones heeneeficiencia energética
v' Pueden modificar procesos por el precio de la émem nivel macro
lamina la curva de consumo de energia
v Visién global:

v
v

ain 248
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

» Disminuir curva de casacion
> Las energias renovables no tienen porqué  parar

IV. Compra de gas:

En este apartado se debe incidir en que los costrdé compra de gas sean siempre
referenciados al precio del barril de Brent.

6.4.2. Programas de Eficiencia Energética.
6.4.2.1.Programa de gestion energética e impulso e servicios energéticos
en la Administracion de la C.F. de Navarra

Para la puesta en marcha de este programa salpbsiguiente analisis previo:

+ No existe una gestion energética centralizada ydooada.

% No existe politica de incentivos de forma que eljggor servicio se vincule a
resultados.

% Por lo tanto, existe un amplio margen de mejora.

+ Dadas las previsiones alcistas en los precios dméagia para los proximos afos
resulta necesario acometer medidas de ahorro jemfia energética a la mayor
brevedad.

Las actuaciones concretas en este tema son lasrdegi

" Realizar un estudio detallado del estado de laalatsones energéticas del cliente.
Realizar el andlisis técnico y economico de la iliddd de implantacion de
medidas de eficiencia energética o de generaciéngética basada en tecnologias

eficientes y/o fuentes renovables.

" Realizar la eventual busqueda de fuentes de fiaaidci para el proyecto de
mejora de las instalaciones.

" Realizar la implantacion de las mejoras selecciasate comun acuerdo con el
cliente.

" Llevar la gestion energética.

. Realizar el mantenimiento de las instalaciones.

" Realizar el seguimiento de los resultados eneagir econdmicos.

. Garantizar los ahorros energéticos.

6.4.2.2. Programa de eficiencia energética en ladastria

Las actuaciones concretas en este tema son lasrdigi

" Creacion de una linea ayudas a proyectos de idveesi energias renovables y
eficiencia energética
" Creacion de deducciones fiscales a proyectos @gsidn en energias renovables y

eficiencia energética
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" Promocién de la implantacion de Sistemas de geEti@ngética ISO 50001-2011.
" Control de la realizacion de Auditorias energétmagin el Real Decreto 56/2016

6.4.2.2.1. Microcortes en empresas

Las actuaciones concretas en este tema son lasrgigl

" Desarrollo de una camparfa de asesoramiento a |[a&e®ms que tiene microcortes
en su suministro eléctrico.

6.4.2.3.Programa de rehabilitacion de edificios yiviendas. Regeneracion
energética de barrios.

El programa deegeneracion energética de barriosiene como objetivo de esta actuacion es
abordar la regeneracion energética a escala dedaasi como dar continuidad al convenio
de colaboracion entre los Departamentos de Fomedt® Economia, Hacienda, Industria y

Empleo de la Administracion de la Comunidad FoeaNévarra (ahora Derechos Sociales y
Desarrollo Econémico), la sociedad publica NavdeeSuelo y Vivienda S.A. (Nasuvinsa) y

el Ayuntamiento de Pamplona para la regeneraciérgética de los barrios de la Chantrea y
la Milagrosa en Pamplona, firmado en abril del gasaio 2015.

Las actuaciones concretas en este tema son lasrgigl

" Creacion de una linea de subvenciones a la Rehallh Energética, para la
mejora del aislamiento térmico en edificios, plantalustriales, comercios, centros de
educacion etc. (solo vivienda)

6.4.2.4.Programa de disefio de edificios

El objetivo de este programa es definir y aplicamsucriterios bioclimaticos para el disefio y
construccion de edificios, asi como para su entarbanistico.
Las actuaciones concretas en este tema son lasrgigl

" Creacién de un documento de referencia que establez Criterios bioclimaticos
para el disefio de nuevos edificios.
" Creacion de un documento de referencia que establéas directrices de

urbanismo sostenible.

6.4.3. Programa de autoconsumo

El objetivo es aprovechas energia autoctona y Hogna mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover una mayeacaea de empleo local.

Las actuaciones concretas en este tema son lasrgigi
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" Creacion de deducciones fiscales de hasta el 3@¥oyectos de inversion de
autoconsumo con energias renovables con el liraitpid la potencia de la instalacion
de autoconsumo debe ser menor que la Potencia aftadr para la PYME, la
comunidad de vecinos o la vivienda en donde se dliaba instalacion.

6.4.4. Programa de cooperativas de produccion y consumoamacenamiento en
puntos cercanos

El objetivo es aprovechas energia autoctona y Hogna mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover una mayec@a de empleo local.

Las actuaciones concretas en este tema son lasrdegi

" Desarrollar una politica fiscal que promueva elrehde energia, la obtencion de
la eficiencia energética y el uso de energias @nes, apoyando esas practicas en
todos los sectores. Creacion de deducciones fisciehasta el 30% a proyectos de
inversion de produccion y consumo o almacenamienioenergias renovables

" Creacion de una linea ayudas para la creacion oleecativas de productores y
consumidores de energia con deducciones fiscalkasia el 30% para su creacion

6.4.5. Programa de Gestion inteligente. Redes Yy ciudadesnteligentes.
Generacion distribuida.

El objetivo es aprovechas energia autoctona y Hogna mayor eficiencia energética, la
reduccion de las emisiones y promover un mayorro@kaindustrial.

Las actuaciones concretas en este tema son lasrdgi

" Desarrollo de una linea de ayudas y deduccionealdis para los proyectos de
generacion con energias renovables que tienen aogito de garantizar la
autosuficiencia energética del proyecto.

Para el caso de las Smart Grids (Redes y ciudatidgyentes) las actuaciones concretas en
este tema estan recogidas en el capitulo de |+®¢ste propio Plan Energético.
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CAPITULO N° 7: MOVILIDAD Y TRANSPORTE
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7. Movilidad y transporte.
%+ Balance energético

El balance energético de Navarra de 2014 presentgan importancia del consumo de
energia debido al transporte frente al resto d@ery su evolucion anual:

DOMESTICO, INDUSTRIA
COMERCIO Y AGFi'(():GUgé’RA 622.693
SERVICIOS 2653 34,61%
) 330.135 :
ADMINISTRACION Y 18.35%

SERVICIOS
PUBLICOS
48.045
2,67%

TRANSPORTE
691.694
38,44%

Figura 7.1 Consumo de energia final por sectoredlavarra en 2014 (TEP y %).
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Figura 7.2 Evolucion del consumo de energia firal gectores en Navarra 1994-2014 (TEP)

En los ultimos 20 afios el consumo en el sectotrdesporte ha experimentado incrementos
aungue en el ultimo afio es practicamente el miameaq 2004.
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La tabla siguiente detalla las cifras referentdssaultimos 3 afios y permite comparar la
evolucion interanual 2012-2014 y del ultimo afigeeto a la situacién de hace una década, y
el grafico 3 visualiza estos datos.

Transporte 695.383| 715.421| 643.131] 691.694 7,55% -0,53%

Total 1.999.930, 1.895.067| 1.827.464| 1.799.200f -1,55% | -10,04%

Tabla 7.1 Consumo de energia final por tipo en Mava004, 2012-2014 (TEP)
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Figura 7.3 Consumo de energia final por tipo en &tew 2004, 2012-2014 (TEP)

Desde el afio 2006, el transporte era el principasemidor de energia final, por encima de la
industria, hasta 2013, donde esta Ultima la habferado. Sin embargo, el transporte ha
recuperando este lugar predominante en el afio Hxld.se debe al notable incremento del
7,6% de este ultimo afio en el transporte, basads emportante aumento del consumo del
gasoleo A. Con todo ello, el sector ha sufrido nocréemento anual del 5,2% desde 1994, si
bien en los ultimos 10 afos la tendencia se hatideesuponiendo un descenso anual del
0,1%.

% Coste de los combustibles utilizados en el consurde energia final

El siguiente grafico representa el % que suporoeste total de los combustibles empleados
en el consumo de energia final con respecto aldelBlavarra en los afios 2009 a 2014, lo
gue da una idea de la importancia de la facturegétiea sobre el conjunto de la economia.
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Este gasto se realiza en gran medida en combusspbbeedentes del exterior (gas natural y
petroleo y derivados), y suponen un peso muy ceraide en la balanza comercial, de
Navarra y de Espafia.
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Figura 7.4 Coste de los combustibles empleados$ eonsumo de energia final con respecto
al PIB de Navarra en 2009 - 2014 (%)
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Figura 7.5 Coste de los combustibles empleados$ esnsumo de energia final en Navarra
en 2014 por sectores (miles de euros y %)
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La figura, muestra que la energia es mas cara enséutores difusos: transporte,
Administracion y servicios publicos, y domésticommezrcio y servicios.

Es decir, la ganancia de competitividad seria mayee consiguieran ahorros energéticos en
los sectores en los que aparentemente el factompetitimidad deberia tener menos
importancia. Dicho de otro modo: es mas rentablertir en eficiencia energética en los
sectores difusos que en los sectores agricolaustiiel.

La figura siguiente corrobora este andlisis mosivael coste unitario del combustible por
sector (en euros/TEP), asi como el coste unitadmedio.
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Figura 7.6 Coste de los combustibles empleado$ esnsumo de energia final en Navarra
en 2009-2014 por sectores (euros corrientes/TEP).
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7.1.Analisis de la evolucidn y situacion actual de lolanes de movilidad y
transporte en Navarra.

+ Planes de movilidad urbana sostenible y de empresabvencionados dentro del
acuerdo con el IDAE.

Aunque durante los Ultimos afios debido a los agust®ndémicos producidos como
consecuencia de la crisis econdmica no se ha padigasar la realizacion de nuevos planes
y que durante este periodo la propia implantaciémad medidas identificadas en los planes
realizado ha sido limitada, cabe citar a continbiacel conjunto de planes de movilidad
sostenible, tanto en ambitos urbanos como a cedédsabajo, que han sido elaborados con
ayudas del IDAE gestionadas por el Servicio de Jpartes.

1. Plan de Transporte de UPNA:

Dentro de la convocatoria de subvenciones del Qoavsuscrito por el Gobierno de
Navarra y el IDAE la UPNA realiz6 un Plan TransportMovilidad.

Const6 de una primera fase idéormacion y diagnosticocuyo objetivo era describir el
escenario de movilidad de alumnos y trabajadoresm ez conocida la situacion se
realizd un diagnostico para definir potencialidageproblemas, tanto a nivel general
como a nivel particular, en los accesos de cadalaros edificios universitarios.

Las conclusiones se presentaron en una Jornadaardieigdcion universitaria y se
plantearon una serie de lineas estratégicas dacamuen una primera fase a corto plazo y
en una segunda fase a medio plazo. (5 afos).

2. Plan de Movilidad de Burlada:

Este Plan de Movilidad tenia corbjetivos generalesmejorar la calidad de vida de los
ciudadanos, reducir el impacto ambiental, mejotabatance energético y planificar
urbanisticamente de manera sostenible.

Susobjetivos especificoeran fomentar los modos no motorizados, incremeazitpeso
del transporte publico, racionalizar el uso delaegp publico urbano, incidir en la
conducta de movilidad urbana.

Las principales lineas de actuacion propuesta®riuErmentar la movilidad peatonal y
ciclista, mejorar el sistema de transporte pubkt@parcamiento y la circulacion viaria y
el trafico.

3. Plan de Movilidad de Tafalla:

El PMUS de Tafalla tenia como objetivo concebiegalrollar un plan de gestion de la
movilidad urbana en el municipio de Tafalla, cos dbjetivos especificos de analizar:
- La convivencia de los distintos modos de transpor

- La pacificacion del trafico rodado.

- La reduccion del uso del vehiculo privado.

- La liberacion del espacio publico para uso ciaahad

- La implantacion y fomento de movilidad peatonaiybicicleta.

- La potenciacién del transporte puablico.

Las principales propuestas se hicieron en:
* Red peatonal.
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» Red ciclista.

= Autobus urbano.

= Trafico vehiculos pesados.
= Tréfico viario.

4. Plan de Movilidad de Estella-Lizarra:

El PMUS de Estella-Lizarra tenia como objetivo &aalla situacion de la ciudad del
Ega en relacién con la movilidad, con los desplagatos tanto de personas como de
mercancias dentro del casco urbano y su entornediao, para detectar puntos fuertes y
areas de mejora.

Dicho plan estudid, entre otros aspectos, la diimasocioeconémica de Estella-
Lizarra, analizé y cuantifico la movilidad generadaviario de soporte, la dotacion de
estacionamiento, el servicio de transporte pubfcale mercancias, caracterizé y
cuantifico la flota de vehiculos, la accesibiliddel espacio publico urbano, realizé un
inventario y caracterizacion de las zonas peatenalie |os itinerarios ciclistas y realizé
un balance energético y medioambiental de la niadligenerada.

Los aspectos dos que caracterizan e identificanpdah fueron la sostenibilidad y la
participacion ciudadana.

5. Plan de Transporte para empresa: Poligono de la Inavacion: Cener, Acciona,
Tracasa e Ingeteam

La Ciudad de la Innovacién es un parque tecnolégittado en el Valle de Egués
(area metropolitna de Pamplona) cuya extensiérees3b62 m2 y al que se desplazan
una media de 1.700 personas al dia. Un alto p@jecmstccede al mismo mediante
vehiculo privado.

Este plan de movilidad se fundamento en la sigaisetie de instrumentos:

= Gestidon coordinada de la movilidad en el parqueresgpial: creacion de un comité
del implantacion del plan, inclusién de las emmesae no habian participado en el
plan y continuacion con los organos de gestion alanbvilidad que ya tenian
(comisién de trabajo y comisién de seguimiento).

= Negociacion con los responsables de transportisAldministracion.

= Campafias de comunicacion para la difusion del gare los trabajadores.

= Mejora de las infraestructuras de acceso al paqueesarial.

= Ayudas econdmicas al transporte sostenible.

= Impulso al transporte publico colectivo.

= Fomento de los modos de transporte no motorizados.

= Sistemas de utilizacion de vehiculos compartidos.

6. Plan piloto poligono de la Innovacion: Tracasa e Igeteam

Este proyecto piloto tenia como objetivo impuldans® del transporte publico entre
los trabajadores de las empresas que participa, enediante la subvencion parcial de
los viajes que se realizaban para acudir al trapdjarante el mismo.
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Se estructurd en seis fases:

FASE 0. Coordinacion entre las empresas partiogsaytoordinacion institucional

FASE 1. Diagnostico de uso del transporte urbandasnempresas adscritas al
proyecto.

FASE 2. Conceptualizacion y caracteristicas depkrativa de puesta en marcha del
proyecto.

FASE 3. Fase de difusion y sensibilizacion en tapresas.

FASE 4. Evaluacion de la experiencia.

Las principales conclusiones fueron que supusavance para ambas empresas en
términos de sensibilizacién y compromiso, ya quéasrsiguieron incentivando el uso
del transporte publico. Al tratarse de una accuimceeta, practica y visible de los
trabajadores, supuso un camino sobre al cual seghajando.

7. Plan de Transporte de Donapea:

Este plan se realizdé porque la Direccion de CIPdpea IIP estaba realizando hacia
tiempo esfuerzos por contrarrestar los habitos gunéghntes hacia la movilidad
motorizada para conseguir una mayor eficienciayigencia, igualdad de oportunidades
y seguridad en los desplazamientos de las persmaaccedian al centro.

Existia ademas una actitud firme de respecto adalacion del aparcamiento en el
interior del recinto, para evitar conductas pociidadas, peligrosas y negligentes de la
poblacién “residente” (alumnado y personal conttaacuando circulaban en el entorno
del recinto.

El objeto del plan fue establecer un marco de x#ftesuficientemente participado por
los principales actores representativos de la catadnprofesional, estudiantil y de
servicios del CIP Donapea IIP para sentar las baggemover las lineas de actuaciéon
que hicieran posible un cambio en los habitos devilidad predominantes, para
conseguir asi espacios mas habitables, mejor cemci@, hébitos de vida mas
saludables, beneficios econdmicos individualeslgativos, mayor eficiencia energética
y mayor seguridad.

8. Caminos escolares en Tudela y Baztan

El principal aspecto a atender por estos proyeesoabordar la pérdida de autonomia
infantil en uso y apropiacion de la ciudad. Estésiativas intentan paliar las dificultades

gue nifios y nifias tienen para acceder a por si asisria ciudad y por incrementar su
autonomia.

El eje central de estos proyectos es el andlidisralgecto que los menores recorren de
casa al colegio y de vuelta, para convertiros ieBrérios seguros y evitar de este modo
gue los desplazamientos sean realizados juntoalires en vehiculo privado.

Dentro de esta medida se han realizado caminotaess@n Tudela y Baztan.
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9. “Estudios de viabilidad y experiencias piloto de etuaciones relacionadas con los
PTTS”, concediendo a la Asociacion de Empresas deMerindad de Estella
(LASEME)

Se realiz6 el “Estudio de viabilidad para la impéedn de un servicio de transporte
empresarial colectivo en el area industrial deatliiérta”. El objeto era actuar sobre la
movilidad de los trabajadores a su puesto de tgteaja conseguir cambios en el reparto
modal, mayor participacion de los medios mas eaftee de transporte (transporte
colectivo, modos no motorizados, vehiculos de aftapacion) en detrimento de la
utilizacion del vehiculo privado de baja ocupacion.

Se contactd con 21 empresas que mostraron iniaiténieterés por el proyecto, de las

cuales participaron directamente 13. Se analizashde acceso, posibles itinerarios y

paradas y como resultado se propuso la implantat@am transporte colectivo en el area

industrial de Villatuerta.

10. Estudios de seguimiento sobre resultados de la ingpitacion de medidas de
movilidad urbana sostenible. Estudio de movilidad ertical. Ayuntamiento de
Pamplona.

El objetivo de este estudio fue:

-  Describir cada una de las infraestructuras cortkisuen la ciudad.

- Analizar el contexto urbano y social en el quengglantaron las diferentes
actuaciones.

- Conocer la utilidad de las infraestructuras de haad vertical, el perfil de usuarios y
pautas de utilizacion.

- Determinar los cambios en las pautas de movilideclzse habian producido desde la
puesta en marcha de los ascensores y rampas.

- Estimar el impacto en términos de ahorro de confttlasty emisiones a la atmdsfera
de CO2 atribuibles a la puesta en marcha de lesestfucturas de movilidad vertial.

- Proponer medidas de mejor del disefio y gestiorada ana de las infraestructuras
implantadas y sobre las previstas en el futuro.

11.Plan de movilidad Universidad de Navarra:

El objetivo del Plan de Movilidad fue mejorar kegsridad y calidad ambiental del campus
de la Universidad de Navarra, a través de un usd na@onal de los diferentes modos de
transporte.
Este objetivo general se concretd en algunos dgasaracter mas particular:
- Crear un contexto propicio de seguridad vial pasgoersonas de la universidad.
- Dotar a la Universidad de Navarrg a la ciudad en generatle un espacio de calidad
ambiental contrastada.
- Enmarcar este Plan en el contexto de las politjcastrategias de mejora de la
movilidad sostenible a escala europea, nacionatalregional.
- Ordenar y dar coherencia a las actuaciones sobmeVdidad tanto en el interior del
campus, como en su relacion con el espacio urbarundante actual y futuro.
- Disponer de una base de conocimiento amplia paf@oper actuaciones de mejora de
la movilidad interna a las instituciones publicasponsables de la planificacion
territorial y urbanistica y de la gestion del tcafly del transporte colectivo.
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- Fomentar una actitud activa de corresponsabilidadrticipacion del conjunto de la
comunidad universitaria.

- Promover actividades relacionadas con el fomentdodemedios de transporte no
motorizados como forma de combatir el sedentarigmmejorar la salud de los
empleados y alumnos de la universidad.

+ Otros planes de movilidad urbana existentes:

1. Plan de movilidad de Tudela

Con el objetivo de “Consolidar Tudela como un ama desarrollo integral,
medioambiental y sostenible”, el Ayuntamiento deddla se adhirio6 a la Carta de las
Ciudades Europeas hacia la sostenibilidad “Cartaadleorg”. Agenda 21, propicié una serie
de actuaciones encaminadas a mejorar la sostdaibilocal.

Por decision municipal se elaboré un PMUS paradhicir cambios en la mentalidad
de la sociedad hacia sistemas de ordenacion urbanstruccion y forma de vida sostenibles
y respetuosos con el medio ambiente. Se marco poimadad el impulso de la movilidad no
motorizada y el incremento el uso del transportdipa.

2. Plan de movilidad del Valle de Egiés.
3. Plan de movilidad de Baztan.

+ El plan integral de transporte interurbano de viajaos de navarra (PITNA)

El sistema de transporte publico interurbano paretera es la respuesta del Gobierno
de Navarra a las necesidades de movilidad de léagdh, un elemento basico para la
cohesion territorial y para el acceso de los ciadad a los servicios esenciales. Afrontamos
ahora la renovacion de las concesiones, y ésta@&oportunidad Unica paraejorar los
servicios actualesEl resultado debe ser un sistema de transpoltiécplgue responda a las
necesidades de los ciudadanos, que sea accesibfecignte desde el punto de vista
econdmico.

Mediante Acuerdo del Gobierno de Navarra de 4 di &b 2011, se aprobo el Plan
Integral de Transporte Publico Interurbano de Vagale la Comunidad Foral de Navarra que
definia, entre otros aspectos, el redisefio dedegas servicios.

Mediante Acuerdo del Gobierno de Navarra de 16 ltd de 2014, se dispuso la
revision del Plan Integral de Transporte Publiceerurbano de Viajeros de la Comunidad
Foral de Navarra en base a parametros de integréaidtorial de los servicios (generales y
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especiales) en ambitos comarcales. La primeradada revision fue la definicibn de un
nuevo mapa concesional en el que se han planteaimesiones zonales y concesiones
lineales. El futuro mapa concesional para la pcgstadel transporte publico interurbano de
Navarra quedara configurado conforme al siguiesgeiema:
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Figura 7.7 Mapa concesional del transporte en Naxar

En cuanto al desarrollo de los trabajos, duraniel 20 Servicio de Transportes puso
en marcha unproceso de participacion publica para recabar la opinion de agentes
interesados sobre cada una de las concesioneggqmapuestas. Hasta este momento se han
llevado a cabo tres procesos de participacionrielgoo sobre los servicios entre Calahorra-
Logrofio, celebrado el 27 de noviembre de 2014 en/hkian, el segundo sobre la nueva
concesion Pamplona-Tudela-Zaragazana Ribera Baja, que se celebro el 23 de marzo de
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2015 en Tudela y el tercero, que se celebrd eldoa®a de noviembre de 2015, esta vez en el
Corredor Tafalla-Pamplona, Zona Media Tafalla que tras una amplia participacion de la

poblacién de la zona se considera finalizado a agedi de mayo de 2016. En este momento
se han dado los pasos preliminares para desardoltante los meses de septiembre y octubre
el proceso de participacion publica para la codcestamplona-Santesteban-Irin, Zona

Baztan-Bidasoa.

+ Descripcién del sistema concesional actual de Navar

El sistema de servicios regulares de viajeros poretera, con 2,5 millones de usuarios al
afo, conforma un elemento fundamental para la lwext&n territorial de Navarra y cumple
un importante fin social.

En la actualidad, el sistema esta integrado pocamunto de 38 concesiones. De ellas, 20
tienen su recorrido integro dentro de los limieggtbriales de la Comunidad foral (en las que
el Gobierno de Navarra tiene competencia exclusiwa) 18 tienen un recorrido
intercomunitario (en las que el Gobierno de Navéiene competencia compartida con el
Estado).

Este sistema se gestiona actualmente por 19 erspdesdagamarnos y caracteristicas muy
variados, que llevan a cabo 150.149 expedicioniéess (al afio que suponen 9 millones de
kilbmetros anuales, realizados por 2.565.000 \igj€afio). Se realizan 60,2 kilbmetros por
expedicion, y cada expedicion tiene una media dédj@ros.

+ Plan de transporte urbano comarcal de la Mancomunidd de la Comarca de
Pamplona y Plan de Movilidad Urbana Sostenible dealComarca de Pamplona

El Gobierno de Navarra ha autorizé, el 1 de al®iP815, un gasto de 21 millones de euros
para el pago de la subvencién al Transporte Urkamarcal (TUC), segun se establece en el
V Plan 2015-2016, aprobado por la Mancomunidadadeédmarca de Pamplona, que estima
en 32,6 millones de euros el déficit del serviaoapese periodo.

En concreto el Gobierno abonara hasta 10,3 millpaea financiar el déficit de explotacion
del servicio en 2015, y hasta 10,7 millones pararitiar el de 2016.

La cantidad aprobada hoy tiene su origen en laéaten vigor de la Ley Foral 11/2014, de
18 de junio, de modificacién de la Ley Foral 8/1988 1 de junio, del transporte regular de
viajeros en la comarca de Pamplona-Irufierria. Cpmmipal novedad respecto al anterior
plan, se eleva la aportacion del Gobierno de Nav@et 60 al 65% del déficit de explotacion,
mientras que la de los 18 ayuntamientos integradolea Mancomunidad de la Comarca de
Pamplona se reduce del 40 al 35%.

En cuanto a politicas integradas de movilidad, ém&bmunidad de la Comarca de Pamplona,
junto con el Gobierno de Navarra y los Ayuntamisniotegrantes del continuo urbano

ain 263
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

comarcal van a promover de forma conjunta y coadtnla redacciéon del PLAN DE
MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE DE LA COMARCA DE PAMPLONA — PMUS,
(fecha prevista de aprobacion por acuerdo de guhiet9 de junio de 2016; pendiente de
firma)

Este instrumento de planificacién tiene como otbgeprioritario el desarrollar iniciativas que
promuevan un cambio en el reparto modal, favordoidas modos mas sostenibles (a pie y
en bicicleta), fomentando el uso del transporteliptily minimizando el uso del vehiculo
privado en el ambito de aplicacion; todo ello encontexto de sostenibilidad general, con
pautas de lucha contra el cambio climatico medinteducciéon de emisiones y una mejora
de la calidad de vida en la Comarca de Pamplonpre&&e la redaccion del PMUS a lo largo
de los afios 2016 a 2018, con un intenso proceseipativo y de implicacién social y
ciudadana.

7.1.1. Analisis de las leyes y normas aplicables
= Normativa europea:

Las politicas de transporte y movilidad de la Urikmopea se orientan a través la Direccién
General de Movilidad y Transporte (DG MOVE) que dlaborado diferentes documentos
estratégicos o de referencia que resumen estasaali

- Libro Verde del Transporte Urbano de la Comisiomdpea “Hacia una nueva cultura
de la movilidad urbana” (2007)

- Libro Blanco del Transporte de la Comisién Eurofidaja de ruta hacia un espacio
anico europeo de transporte: por una politica alespportes competitiva y sostenible”
(2011)

- DIRECTIVA 2014/94/UE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL @NSEJO de
22 de octubre de 2014 relativa a la implantacionuda infraestructura para los
combustibles alternativos

= Normativa estatal:

En Espafia, la politica sobre transporte y movilidaddesarrolla a través del Ministerio de
Fomento, aunque por el caracter trasversal quertienuchos temas relacionados con la
movilidad existen documentos de diferentes minsterque incorporan directrices
relacionadas.

- Real Decreto 287/2015, de 17 de abril, por el queegula la concesion directa de
subvenciones para la adquisicion de vehiculos redést en 2015 (Programa
MOVELE 2015). BOE num. 93, de 18 de abril de 2015.

- Real Decreto 414/2014, de 6 de junio, por el queegela la concesion directa de
subvenciones para la adquisicién de vehiculosralésten 2014, en el marco de la
Estrategia integral para el impulso del vehiculéceico en Espafia 2010-2014
(Programa MOVELE 2014). BOE nim. 141, de 11 dequia 2014.
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Real Decreto 989/2014, de 28 de noviembre, pouelsg regula la concesion directa
de ayudas del Plan de Impulso al Medio Ambient®#Aire 4" para la adquisicion
de vehiculos comerciales, vehiculos de gas y bieslde pedaleo asistido por motor
eléctrico. BOE num. 289, de 29 de noviembre de 2014

Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el gestsblecen las medidas destinadas
a reducir la cantidad de vapores de gasolina evsitia la atmoOsfera durante el
repostaje de los vehiculos de motor en las estegida servicio. BOE num. 56, de 6
de marzo de 2012.

Real Decreto 648/2011, de 9 de mayo, por el quegaa la concesion directa de
subvenciones para la adquisicion de vehiculosraléstdurante 2011, en el marco del
Plan de accion 2010-2012 del Plan integral de isgpal vehiculo eléctrico en Espafia
2010-2014. BOE num. 111, de 10 de mayo de 2011.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relatiwonadjora de la calidad del aire: Plan
Nacional para la Mejora de la Calidad del Aire. B&&EN. 25, de 29 de enero de
2011.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Soster@& num.55, de 5 de marzo de
2011.

Plan de Energias renovables 2011-2020.

Estrategia Espafiola de Movilidad Sostenible, dde3@bril de 2009.

Estrategia Espafola de Desarrollo Sostenible, ae2®viembre de 2007.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del piproteccion de la atmosfera.
BOE num. 275, de 16 de noviembre de 2007.

Estrategia Espafiola de Cambio Climéatico y Energimpla 2007-2012-2020,
aprobada por el Consejo de Ministros el 2 de nobrerde 2007.

Estrategia Espafiola de Calidad del Aire.

Estrategia Integral para el Impulso del Vehiculéciico en Espafia.

Guia Movele para la Promocion del Vehiculo eléotgn las Ciudades.

Plan Estratégico de Infraestructuras y Transp&idT) 2005-2020.

Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el quiesgminan las especificaciones
de gasolinas, gasoleos, fueldleos y gases licudelopetroleo y se regula el uso de
determinados biocarburantes. BOE num. 41, de X&ktero de 2006.

Real Decreto-Ley 13/2006, de 29 de diciembre, pajue se establecen medidas
urgentes en relacién con el programa PREVER panaoldernizacion del parque de
vehiculos automoviles, el incremento de la segdndal y la defensa y proteccion del
medio ambiente. BOE num. 312, de 30 de diciembr200é.

Real Decreto 837/2002, de 2 de agosto, por el gueala la informacion relativa al
consumo de combustible y a las emisiones de COBII&rismos nuevos que se
pongan a la venta o se ofrezcan en arrendamiemamdiero en territorio espafiol.
BOE num. 185, de 3 de agosto de 2002.

LEY 19/2001, de 19 de diciembre, de reforma detaerticulado de la Ley sobre
Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y SegaddVial, aprobado por Real
Decreto legislativo 339/1990, de 2 de marzo. BOEB.nB04, de 20 de diciembre de
2001.

Real Decreto 2616/1985, de 9 de octubre, sobre logacon de vehiculos
automoviles de motor, en lo que se refiere a ssiémide gases contaminantes. BOE
nam. 13, de 15 de enero de 1986.
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Normativa autonémica y municipal:

Las politicas de transporte y movilidad en Navagarientan a través del Departamento de
Desarrollo Econémicg se ven influidas fundamentalmente por las paltide planificacion
territorial y urbanistica, en cuyos documentosagsgicos se hace referencia a la necesidad de
desarrollar un modelo de movilidad sostenible. ¥ehautonémico, no existe una legislacion
especifica en ese sentido.

Ley Foral 11/2014, de 18 de junio, de modificacitanla Ley Foral 8/1998, de 1 de
junio, del transporte regular de viajeros en la@aa de Pamplona-lrufierria

Ley Foral 9/2005, de 6 de julio, del Taxi

Ley Foral 8/1998, de 1 de junio, del transportaul@gde viajeros en la comarca de
Pamplona-lruiierria

Ley Foral 7/1998, de 1 de junio, reguladora deidpmrte publico urbano por carretera
Decreto Foral 29/1997, de 10 de febrero, por el spieegula el transporte sanitario
terrestre en Navarra

Decreto Foral 57/1990, de 15 de marzo, por el guapsueba el Reglamento para la
eliminacion de barreras fisicas y sensoriales gtrémsportes

Orden Foral 39/2011, de 17 de junio, de la ConaalerObras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se establecen las dondi& de acceso y uso del Sello
Verde del Transporte de Mercancias y la LogistedNdvarra y del Sello Verde del
Transporte de Viajeros de Navarra

Orden Foral 778/2001, de 5 de septiembre del Cersejle Obras Publicas,
Transportes y Comunicaciones, por la que se rdgutmncesion de autorizaciones
para la realizacion de transportes regulares iriianos de uso especial para escolares,
en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra

Orden Foral 290/2000, de 13 de abril, del Consajer@®bras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se aprueban las insbnes para el establecimiento en la
Comunidad Foral de Navarra de servicios de transpular viajeros “Voy y Vengo”
Decreto Foral 19/1994, de 24 de enero, por el qualesoga el Decreto Foral
152/1987, de 4 de septiembre, de régimen juridedcotbrgamiento, modificacion y
extincion de autorizaciones del transporte poretara de mercancias

Orden Foral 39/2011, de 17 de junio, de la ConaalerObras Publicas, Transportes y
Comunicaciones, por la que se establecen las dondg de acceso y uso del Sello
Verde del Transporte de Mercancias y la LogistedNdvarra y del Sello Verde del
Transporte de Viajeros de Navarra

Decreto Foral 65/2006, de 25 de septiembre, pajuel se regula la composicion,
organizacién y funcionamiento del Consejo NavagbTdxi

Decreto Foral 133/2005, de 7 de noviembre, pouelsg crea y regula la Mesa de la
Movilidad y del Transporte en la Comarca de Pamplon

Decreto Foral 185/1998, de 8 de junio, por el quersa y se regula la Comisién de
Transporte Urbano de la Comarca de Pamplona-Inafierr

Decreto Foral 511/1991, de 18 de noviembre, pquelse constituye la Junta Arbitral
del Transporte de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 212/1985, de 31 de octubre, por el sp1aprueba el Reglamento de
organizacién y funcionamiento del Consejo de Trarteg de Navarra

Decreto Foral 61/1985, de 20 de marzo, por el guersa el Consejo de Transportes
de Navarra
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- Plan de movilidad urbana sostenible de la Comaedaaimplona
- Pacto de Movilidad Sostenible de Pamplona

7.1.2. Movilidad de pasajeros
7.1.2.1.Carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:

EVOLUCION DEL TRANSPORTE REGULAR DE VIAJEROS POR CA RRETERA

2009

2010

2011

2012 2013 2014

2015 Var. 15/14

Viajeros
Viajeros-Km
Expediciones

Vehiculo-Km

3.012.682

10.653.447

158.489

2.900.267

160.535

9.677.284

2.929.945

167.039.687 158.693.099 159.017.843 163.858.581

169.062
9.772.916

2.856.744 2.595.306 2.579.715

148.290.367  142.455.472

166.950 170.154 167.312

9.639.072 9.343.889 9.161.223

2.565.664 -0,54%

141.257.203 -0,84%
157.282 -5,99%

9.037.877

-1,35%

7.1.2.2.Ferroviario

Tabla 7.2 Movilidad de pasajero por carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:

ORIGEN

D
© ° [ g ©
£ o} 2 | =z | 8, | 2 5 =
g g = g2 | g © £ ©
s & < 5 ] = IS
[©) (@) = S o
Madrid 657 2.775 16.072 273 4.016 |177.050| 200.843
Guadalajara 369 179 70 0 0 1.166 1.784
Calatayud 4.302 217 71 0 14 549 5.153
Tudela de Nav. 18.821 100 54 34 34 760 19.803
Castejon de E. 652 0 0 28 0 193 873
Tafalla 4172 7 28 19 0 23 4.249
Pamplona 170.577 1.137 591 703 27 15 173.050
Total 198.893 | 2.118 3.627 16.963 334 4.079 [179.741 |405.755
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Barcelona 1.685 11.241 3.540 73.023 496 89.985
Castejon de E. 2.154 81 17 610 4 3.549 6.415
Tudela de Nav. 11.011 87 50 1.190 9 14.988 27.335
Tafalla 3.511 8 51 62 1 2.588 6.221
Pamplona 68.234 468 1.090 56 18 54.770 | 124.636
Altsasu 489 4 10 [0} 7 342 852
Otros origenes 3.646 14.608 2.485 51.826 337 72.902
Total 85.399 5.898 27.081 6.148 126.718 865 76.237 |328.346

Tabla 7.3 Movilidad ferroviaria de pasajeros

2012 2013 Variacion

Estacion Subidos | Bajados Total Bubidos Bajados [Total Sybid os | Bajados Total
Cortes 15.268 15.753 31.021 15.718 16.263 31.981 2,95% 3,24% 3,09%
Ribaforada 12.420 14.482 26.902 12.063 14.237 26.300 -2,87% -1,69% -2,24%
Tudela 83.604 77.326 160.930 82.355 81.018 163.373 -1,49% 4,77% 1,52%
Castejon 35.447 35.016 70.463 35.706 37.670 73.376 0,73% 7,58% 4,13%
Villafranca 4.662 5.684 10.346 3.885 4.878 8.763 -16,67% | -14,18% | -15,30%
Marcilla 2.459 2.490 4.949 2.737 3.019 5.756 11,31% 21,24% 16,31%
Olite 2.040 2.379 4.419 1.961 2.445 4.406 -3,87% 2,77% -0,29%
Tafalla 4.731 4.104 8.835 6.215 5.760 11.975 31,37% 40,35% 35,54%
Zizur Mayor 25 78 103 4 12 16 -84,00% | -84,62% | -84,47%
Pamplona 73.012 72.217 145.229 69.990 74.752 144.742 -4,14% 3,51% -0,34%
Uharte Arakil 2.052 2.525 4.577 1.892 2.186 4.078 -7,80% -13,43% | -10,90%
Etxarri-Aranatz 978 1.012 1.990 700 886 1.586 -28,43% | -12,45% | -20,30%
Altsasu/Alsasua 5.083 5.591 10.674 5.066 5.240 10.306 -0,33% -6,28% -3,45%
Altsasu/Alsasua - Pueblo 4.369 5.334 9.703 4.257 4.871 9.128 -2,56% -8,68% -5,93%
Féculas-Navarra 171 168 339 194 140 334 13,45% -16,67% -1,47%
Total 246.321 | 244.159 | 490.480 | 242.743 | 253.377 | 496.120 | -1,45% 3,78% 1,15%

Tabla 7.4 Movilidad ferroviaria de pasajeros desala
7.1.2.3.Aéreo

Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:

PASAJEROS. ENTRADAS Y SALIDAS - PAMPLONA - 2015

DOMESTICO UE EXTRA UE TOTAL TOTAL | % Variacién

Regular  No regular OoCT Total Regular  No regular oCcT Total Regular  No regular ocT Total 2015 2014 15/14
ENERO 9.287 18 201 9.506 0 18 5 23 0 2 1 3 9.532 9.090 4,9
FEBRERO 9.959 148 384 10.491 0 103 50 153 0 3 0 3 10.647 9.927 73
MARZO 11.323 28 263 11.614 0 277 23 300 0 11 6 17 11.931 11.278 58
ABRIL 11.572 332 132 12.036 0 1.332 85 1.417 0 334 0 334 13.787 12.034 14,6
MAYO 12.541 214 253 13.008 0 328 52 380 0 11 15 26 13.414 12.601 6,5
JUNIO 12.737 494 1.064 14.295 0 29 59 88 0 157 0 157 14.540 13.446 8,1
JULIO 14.578 1.958 152 16.688 0 689 57 746 0 1 0 1 17.435 17.112 1,9
AGOSTO 8.690 1.059 548 10.297 0 564 40 604 0 178 0 178 11.079 9.346 18,5
SEPTIEMBRE 11.644 305 291 12.240 0 168 18 186 0 7 1 8 12.434 11.868 4,8
(OCTUBRE 12.839 93 332 13.264 0 42 77 119 0 0 5 5 13.388 11.810 13,4
NOVIEMBRE 10.129 168 199 10.496 0 12 24 36 0 4 0 4 10.536 10.889 -3,2
DICIEMBRE 8.484 95 140 8.719 0 1.213 38 1.251 0 16 1 17 9.987 8.913 12,0
TOTALES 133.783  4.912 3.959 142.654 0 4.775 528 5.303 0 724 29 753 148.710 138.314 7,52%

Tabla 7.5 Movilidad aerea de pasajeros
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7.1.2.4.Transporte Urbano Comarcal

La movilidad en transporte urbano en la ComarcBataplona ha registrado los siguientes
datos en los ultimos afos:

N° VIAJEROS EN EL TRANSPORTE URBANO DE LA COMARCA D E PAMPLONA

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
38.518.647| 36.927.280| 36.591.990| 36.452.339| 34.738.115| 33.213.417| 32.711.053| 34.060.583
Tabla 7.6 Movilidad transporte publico de pasaje(bECP)

7.1.3. Movilidad de mercancias
7.1.3.1.Carretera

Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:

Operaciones 2010 2011 2012 2013 2014 2015 |Var. 15-14
Intramunicipal | 528.330 | 754.916 | 565.447 | 546.669 | 634580 | 888.239 | 39,97%
Transporte . )
intrarregional Intermunicipal 2.786.691 | 2.166.942 | 1.908.175 | 1.720.720 | 1.567.470 | 1.870.470 | 19,33%
Total 3.315.021 | 2.921.858 | 2.473.622 | 2.267.389 | 2.202.050 | 2.758.700 | 25,28%
Recibidode | | 356 156 | 1.247.631 | 1.099.312 | 1.100.183 | 1.062.264 | 1.299.214 | 22,31%
otras CC.AA.
Transporte Expedido a otras 9
interregionsl oA 1.308.540 | 1.272.144 | 1.128.222 | 1.000.205 | 1.082.724 | 1.307.657 | 20,77%
Total 2.634.976 | 2.519.775 | 2.227.534 | 2.190.388 | 2.144.988 | 2.606.871 | 21,53%
Recibido 99826 | 104524 | 87578 98.706 92008 | 116578 | 26,58%
Transporte X .
nternacional Expedido 91.310 91.377 75.876 92.048 76.957 93.380 | 21,34%
Total 191.136 | 195.901 | 163.454 | 190754 | 169.055 | 200.958 | 24,20%
Total 6.141.133 | 5.637.534 | 4.864.610| 4.648.531 | 4.516.093 | 5.575.538 | 23,46%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento;
Nota: Se entiende por operacién de transporte el desplazamiento de una Unica clase de mercancia desde un lugar de origen, en el que se carga la mercancia, a
uno de destino, en el que se descarga

Tabla 7.7 Movilidad de mercancias por carretera (l)
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Toneladas transportadas
. P 2010 2011 2012 2013 2014 2015 |Var.15-14
(miles de tn)
Intramunicipal 3.682 5.448 3.656 4.357 4.797 5731 | 19,47%
_Transporte Intermunicipal 21.527 16.520 13.261 12.625 9.338 12.423 | 33,04%
intrarregional
Total 25.209 21.968 16.917 16.982 14135 18.154 | 28,43%
Recibido de
0,
Siras GO AR 11.807 11.752 10.323 9.831 9.352 12.105 | 29,44%
LA = pedidoaotias | ) o 12.299 10.876 10.980 9.814 13.777 | 40,38%
interregional CC.AA.
Total 25.922 24.051 21.199 20.811 19.166 25.882 | 35,04%
Recibido 1.427 1.084 1.238 1.131 1.041 1232 | 1835%
Transporte Expedido 1.043 1172 906 1.324 1.078 1458 | 3525%
internacional
Total 2.470 2.256 2.144 2.455 2.119 2600 | 26,95%
Total 53.601 | 48.275 | 40.260 | 40.248 | 35.420 | 46.726 | 31,92%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento)
(tn): Toneladas.

Tabla 7.8 Movilidad de mercancias por carreterg (Il

(Millones de tn-km)

Toneladas-kilémetro
. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Var. 15-14
(Millones de tn-km)
Intramunicipal 23 35 30 34 31 46 48,39%
_Transporte Intermunicipal 577 507 389 452 332 446 34,34%
intrarregional
Total 600 542 419 486 363 492 35,54%
Recibido de
0,
otras CC.AA. 2.833 2.700 2.530 2.408 2.274 2.696 18,56%
Transporte  [SLECIEERICILEN BT 2.952 2616 2.728 2.444 2973 | 21,64%
interregional CC.AA.
Total 5.991 5.652 5.146 5.136 4.718 5.669 20,16%
Recibido 1.122 769 750 837 791 821 3,79%
_Transporte Expedido 936 1.061 748 1.243 849 881 3,77%
internacional
Total 2.058 1.830 1.498 2.080 1.640 1.702 3,78%
Total 8.649 8.024 7.063 7.702 6.721 7.863 16,99%

Fuente: Encuesta permanente de transporte de mercancias por carretera (Ministerio de Fomento)

Tabla 7.9 Movilidad de mercancias por carreterd)(ll
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7.1.3.2.Ferroviario

Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:

008 009 010 O O O
Flujos Mercancias (toneladas)
Origen Destino Total
Navarra Navarra 1 606 72 4.723 5.487 6.370
Navarra Resto 132.729 84.379 120.704 173.003 162.238 206.131
Resto Navarra 182.865 148.262 160.947 153.973 118.808 135.798
Total 315.595 233.247 281.723 331.921 286.533 348.299
Flujos Toneladas - Km
Origen Destino Total
Navarra Navarra o 39 2 287 371 398
Navarra Resto 49.859 26.584 47.051 74.671 71.192 92.841
Resto Navarra 39.041 42.871 47.314 47.331 36.907 47.175
Total 88.900 69.494 94.367 122.289 108.470 140.414
Tabla 7.10 Movilidad ferroviaria de mercancias
7.1.3.3.Aéreo
Los datos disponibles de los ultimos afios sonitpsentes:
MERCANCIAS. ENTRADAS Y SALIDAS (Kg.) - PAMPLONA - 2015
INTERIOR INTERNACIONAL EXTRA UE TOTAL TOTAL %
2015 2014 Variacion
Regular  No regular Total Regular  No regular Total Regular  No regular Total 15/14
ENERO 86 0 86 0 176 176 0 0 0 262 19 1278,9
FEBRERO 0 0 0 0 191 191 0 0 0 191 5 3720,0
MARZO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 -100,0
ABRIL 0 0 0 0 1.050 1.050 0 0 0 1.050 0 0,0
MAYO 836 0 836 0 615 615 0 0 0 1.451 3.533 -58,9
JUNIO 0 0 0 0 1.134 1.134 0 0 0 1.134 2.791 -59,4
JULIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.464 -100,0
AGOSTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
SEPTIEMBRE 12 0 12 0 140 140 0 0 0 152 1 15100,0
OCTUBRE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 -100,0
NOVIEMBRE 6 0 6 0 0 0 0 0 0 6 200 -97,0
DICIEMBRE 33 0 33 0 0 0 0 0 0 33 226 -85.4
TOTALES 973 | © 973 o | 3.306 3.306 o | o 0 4.279 8.277 -48,30%
Tabla 7.11 Movilidad aérea de mercancias
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7.2.Objetivos e indicadores
7.2.1. Objetivos

La movilidad de las personas esta directamenteioglada con la actividad econémica de la
Comunidad, de manera que en la medida que dichperacidon econdémica se asiente y
consolide, esta previsto el incremento de la mdai Por tanto, resulta necesario por parte
de las administraciones publicas promover el ustodgustibles y vehiculos alternativos, asi
como el ahorro y la eficiencia energética en la ilitad de las personas tanto en sus
desplazamientos urbanos, primando la movilidadea g transporte publico y en bicicleta,

como en sus desplazamientos interurbanos primdridansporte publico.

En cuanto al transporte de mercancias y a la logjststos servicios representan un eslabén
fundamental en la cadena de valor de la industiadComunidad Foral. De igual forma, la
recuperaciéon econdmica supondra previsiblementeingremento en la actividad del
transporte por lo cual resulta necesario impulsgitipas de transporte de forma coordinada
con el sector de manera que se consiga una megira éficiencia en el consumo de
combustible a través de la renovacion de la flogala conduccion eficiente y de la gestion
empresarial respetuosa con el medio ambiente. Asimi resulta relevante trabajar en un
reparto modal mas equilibrado procurando que lagonrtxciones e importaciones de
mercancias que llegan y salen de Navarra lo hagafereocarril, para lo cual resulta
indispensable que el corredor navarro de ferrdaarmpla con los estandares necesarios para
su conexiéon con las redes de transporte europpeciaeimente con el corredor Atlantico a
través de la Y vasca.

Por su parte, de debe de promover la concienciagéna ciudadania y de las propias
empresas para que asuman la responsabilidad dardpB criterios de eficiencia energética y
sostenibilidad en su eleccion de los modos depatesy al uso que realizan de los mismos.

Un nuevo planteamiento la movilidad exige la coosgm de una serie de objetivos
interrelacionados entre los que destacan los sitrgebjetivos estratégicos:

1.1  Reduccion de las emisiones de gases de efeetmadero GEI en un 20% respecto de
1990, hasta el afio 2020, con un compromiso bajerdounternacional de elevar el objetivo
hasta el 40% para 2030.

1.5 Difundir una nueva cultura energética en el itontiudadano, vinculada al objetivo
global de lucha contra el Cambio Climéatico.

1.7  Fortalecer el tejido empresarial e industriale &mbito de las nuevas tecnologias
energéticas a través de aplicaciones adaptadas ree¢t@sidades del territorio, relacionadas
con la economia local y la formacion

1.9 Impulsar el cambio en el transporte hacia ‘mabs de emisiones minimas”
incrementando la utilizacion de las energias relega y reduciendo las emisiones
contaminantes.

1.10 Reducir la dependencia respecto al automdyd. manera que se invierta el
crecimiento del peso del automovil en el repartadahoy otros indicadores como el de
pasajeros-km o nimero de kilbmetros recorridosatiante en automovil.

1.11 Incrementar las oportunidades de los mediasatsporte alternativos. En equilibrio
con el objetivo anterior, se trata de generar opotades para que los ciudadanos puedan
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caminar, pedalear o utilizar el transporte colecén condiciones adecuadas de comodidad y
seguridad.
1.12 Reducir los impactos de los desplazamientdenmados.

Los objetivos especificos que se plantean en dsie ddn horizonte 2030 con respecto a la
movilidad y el transporte son los los referidosoatimuacion. En todo caso estos objetivos
tendran caracter de minimos y podran ser supet@dagor la evolucion tecnolégica, o bien
por iniciativas publicas o privadas que los mejotexs cifras de reduccion lo son respecto de
las consignadas en el afio 2015"

7.1Alcanzar el objetivo de consumo final del 10 % dergias renovables en el
transportes para 2020

7.2Partiendo de la situacion actual de emisiones ®Etlesector transporte en
2015, reducirlas progresivamente en un 10% par@ 2@ un 20% para 2030

7.3Reducir progresivamente un 5% el consumo en esp@te para 2020 y en
un 15% para 2030

7.4Reducir progresivamente un 20% el consumo de cstitthes fosiles en el
transportgara 2030

7.5Reducir progresivamente un 7% el coste de los ostiildes en el transporte
para 2030

7.6Instalar y mantener en funcionamiento 200 puntosdarga normal (Potencia
< 22 Kw) accesibles al publiqgzara 2030

7.7Instalar y mantener en funcionamiento 20 puntosedarga de alta potencia
(Potencia > 22 Kw) accesibles al publgara 2030

7.8Renovacion anual de flota de la administracion¥&¥ehiculo eléctricgara
2030

7.9Puesta a disposicion de nuevas bicicletas eléstpeaa trabajadores de la
administracion: 25 bicicletas /afio

7.10 Reducirpara 2030un 25% el consumo de combustibles fésiles en las
flotas de vehiculos de las administraciones pUblicee los servicios publicos.

7.11 Reducir para 2030 un 15% el uso del vehiculo privado en las
aglomeraciones urbanas.

7.12 Incorporar en los planes de renovacion de lasdld& los servicios
publicos o de las empresas prestadoras de seryglios, y en funcién de
las necesidades y la viabilidad econémica de |dantacion, los criterios de
eficiencia energética y reduccion de emisiones.

7.13 Adquirir un minimo de 50% de vehiculos eléctricadas renovaciones
anuales de flota de vehiculos ligeros de las adtnawiones publicas (forales y
locales) y sus servicios asociados.

7.14 Preparar un plan para la puesta a disposicién dwasubicicletas
eléctricas para trabajadores de las administrasiguublicas: minimo 25
bicicletas /afio.

7.15 Preparar un plan para favorecer el transporte drnicwi® eléctrico
(cuando no exista otra modalidad mas sostenible) Ipa trabajadores de las
empresas y administraciones publicas en sus despieatos a los centros de
trabajo.
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7.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con movilidad y trangpdievan una serie dendicadores
asociadogjue reunen los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidazldhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuanndemanera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapeada una de las areas especificas, se
deben priorizar, de tal manera que se puedan déminecesidades de medicién y que sea
viable la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados para su posible utibmaen la gestion de la energia en el sector
de movilidad y transporte son los siguientes:

213) % EERR en el transporte (mercancias + transporte)

214) Evolucion de las emisiones asociadas al sectoryCO

215) N° de medidas aplicadas

216) Ahorro energético asociado (tep).

217) Inversion total (M€).

218) Apoyo publico (ME€).

219) Cantidad de subvenciones anuales tramitadas

220) Cantidad de subvenciones concedidas para vehieldosicos

221) N° de viajeros anuales en el transporte publicacpmetera

222) N° de viajeroseKm anuales en el transporte pulgmocarretera

223) N° de expediciones anuales en el transporte poetesa

224) N° de vehiculossKm anuales en el transporte pulgarccarretera

225) N° de viajeros anuales por trayecto en el transpgmrblico ferroviario

226) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anpatecarretera

227) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anealel transporte
ferroviario

228) N° de puntos de recarga normal (Potencia < 22 Keeesbles al
publico instalados anualmente

229) N° de puntos de recarga de alta potencia (Poten2iaKw) accesibles
al publico instalados anualmente

230) % de vehiculos eléctricos renovados anualmenteaefiota de la
administracion

231) N° de nuevas bicicletas eléctricas en uso paraajardbres de la
administracion

232) Numero de Autorizaciones de Transporte Laboral dgems en
Navarra

233) % de Vehiculos Euro 6 y siguientes en Navarra. &gbipesado y
Autocares.

234) Edad media de la flota de transporte pesado deamaias

235) Edad media de la flota de transporte ligero de araias

236) Edad media de la flota de transporte de viajeros
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237) Numero de vehiculos eléctricos matriculados posifatacion europea
de vehiculos

238) % de vehiculos eléctricos matriculados por claatiién europea de
vehiculos

239) Evolucion de las emisiones de gases de efecto nadero GEI
asociadas al sector (tCO2eq). Desglosadas por npagajeros y mercancias;
ambito de actividad (urbano, interurbano), y usuagerador (privado o
publico)

240) % de reduccion del consumo en el transporte

241) % EERR en el transporte (mercancias + pasajeros)

242) % Reduccion del consumo de combustibles fosiled éansporte

243) % Reduccion del consumo de combustibles fésilem®rlotas de las
administraciones publicas y de los servicios paslic

244) Evolucion del reparto modal del transporte (piedbéta/bus/automaovil)
en las aglomeraciones urbanas (Comarca de Pampluinas). Encuestas.

245) % Reduccion del coste medio de los combustiblésaasporte.

246) N° de planes aprobados para la incorporacion décwels menos

contaminantes en todas las flotas de los servjmiddicos o de las empresas
prestadoras de servicios publicos.

247) N° de vehiculos eléctricos incorporados anualmentkas flotas de las
administraciones publicas
248) N° de trabajadores acogidos anualmente a los pldeesovilidad

eléctrica para acceso a los centros de trabajo.
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7.3. Planificacion de movilidad urbana sostenible (PMUSY transporte. Programas y actuaciones aplicables.

La planificacion de programas y actuaciones, paoewrde prioridad en materia de movilidad y trangpoasi como la definicion de
indicadores asociados, metas y plazos se refldga ®guiente tabla:

Ambito de | Frograma aj acuacion Objetivo : Metas y Plazos
. desarrollar o - Indicador
trabajo del planificada / | especifico ;
/ (Orden de implicad orizad asociado
PEN 2030 | \iioridad) | AA9entes implicados | priorizado 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030
Instalacion de puntog
de recarga normal de
acceso publico
Interconexion Y
Corredores de
Movilidad | Vehiculo movilidad / Iberdrolal
y transporte] eléctrico /| *  Ingeteam 'nStaf('ar y
- O proyecto funcionamient |
e STARDUST 0 200 puntog
de recargg
normal
(Potencia < 22 228) 10 20 30 40 60 80 100 12 150 200
Kw)
accesibles a
Promocién de puntospuiblico para
de recarga en centrgs2030
. comerciales
Movilidad | Vehiculo ’ .
S empresas, parkings
y transporte ?2'§Ct”c° ! vablico de rotacién
j"{v\\ taxis, casas rurales,
. etc. / MOVEA +
Iberdrola + Ingeteam
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Instalacién de 1(

Movilidad | Vehiculo puntos de recarga de
ytranspgrte eléctrico [ alta potencia en elInstalar y
R EE)) . mantener  er
- area de Pamplona |/ ; .
ne© - funcionamient
Iberdrola + Ingeteam
Instalacion de  1( 0 20 puntos dq
puntos de recarga derccarga rapida. 229) 1 2 3 4 5 6 8 10 12 20
N . . (Potencia > 22
Movilidad | Vehiculo alta potencia en eIKw)
y ransporl B | (Risasua, Estal] ccesiles
— \ ’ Thili
;Mp O Liédena, Tafalla, pablico  para
2030
Tudela, etc.)
Iberdrola + Ingeteam
. Vehiculo Ayudas MOVELE /| Alcanzar el
M?V'I'dadt eléctrico /| MOVEA  (taxis v | objetivo de
y transporte 5) MCP) y deduccione$ consumo final 6% | 7%
gpba\ fiscales de hasta eldel 10 % de
B 30% / D.G.Industria | energias
Ayudas MOVELE /| renovables en
Movilidad | Vehiculo MOVEA (coches| el transportes
y transporte| €léctrico /| particulares) y| para 2020
__ ! (6) deducciones fiscales
e de hasta el 30% |/
D.G.Industria
. . Ayudas a motos
Movilidad Vehiculo o
o eléctricas Y
y transporte (e7|§ctr|co /| deducciones fiscales
" 48 e hasta e b
) O de h | 309
B /D.G.Industria
Coches de Biogas:
o Adaptacion de coches
Movilidad | iehiculo de| y aprovechamiento e
y ransportel pingas/(8) | origen  /  MCP,
, Df\ explotaciones
‘/ ganaderas,
D.G.Industria
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Integracién del VE er

Movilidad | Vehiculo el autoconsumg
y transporte| €léctrico /| (filosofia del teléfong
R E®)] mévil). Deducciones
e fiscales de hasta el
30%. / D.G.Industria
Informacién,
Movilidad | Vehiculo sensibilizaciéon N
y transporte| €léctrico /| difusion del VE /
__ [ | (10) AEDIVE,
e\ Ayuntamientos Y|
fabricantes.
Movilidad | Vehiculo Reduccién (o
y transporte| €léctrico /| exencion) del peaje
P ¢ 1@ en autopistas para las
Gt - VEs / AUDENASA
Movilidad | Vehiculo Reduccion del 759
y transporte| €léctrico /| del  impuesto  deg
. ( (12) circulacién para log
G0 VEs/ Ayuntamientos
Uso de autobusesalcanzar el
Movilidad | Vehiculo electricos en algunagpjetivo  de
y transporte| €léctrico /| linea con recorridd consumo final
. ( 13) céntrico en Pamplongige] 10 % d
. ( e o de
Spe=0 / MCP * | energias 213) 6% | 7% | 8% | 9% | 10% 11% 12% 13 14% 1%% 16%
INGETEAM renovables er

Movilidad | Vehiculo Puntos de recargpe| transporteg

y transporte| eléctrico /| Yrouiados. - Smart para 2020
__ | (14 o
'_?\f\j Cco_mumdades de
vecinos.
Movilidad | Transporte | Ayudas a  “First
y publico /| Movers” + proyectos
transporte | (15) innovadores / Taxis$
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¢ flotas de autobuses
F N ’
Incrementar
las
Movilidad Incentivar los| autorizaciones
y Transporte | contratos dg de transporte
transporte | publico /| transporte laboral eplaboral, de 248) 3% 3% 3% 3% |3% |3% (3% [3% |[3% |3% | 3%
(\ (16) las empresas. |/trabajadores @
0 Empresas los centros de
trabajo.
Fomentar la inversion
en vehiculos pesadasMejorar la
Movilidad | Renovacion | Y bautpbﬁaresf, 'Id? Iedad mg@al de
y de flotas da €M ustibles  fosiles los  vehiculos
transporte | Jutomoviles | MS eficientes. Eurpde transportd 233) 3% |[3% |[3% [3% [3% [3% (3% |3% |3% |3% | 3%
L /(17) 6 y siguientes| publico de
O Furgonetas N1 y N2, mercancias
/ Empresas viajeros.
Alcanzar el
objetivo de
. Integracién | Gestion y renovacién consumo final
Movilidad | ye |as EERR de las flotas eléctricasdel 10 % de
y transporte| g, el| /  Ayuntamientos, energias 213) 6% | 7% | 8% | 9% | 10% 11% 12% 13% 14% 15% 1p%
gr»oa\ transporte /] Parque  Movil y| renovables e
- (18) MCP). el transportes
para 2020
Renovacion anual de
Movilidad Renovacion | la flota de la] Renovar el 5(Q
- - o .
y transporte| de flotas de administracion g %  Vehiculo) 5, 4% | 8% | 12%| 1694 20% 24% 28% 320% 36% 40% 50%
_ | automoviles | vehiculo eléctrico | eléctrico para
e | /(19) Administracion 2030
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Poner a
Adquisicion o| disposicion 25
Movilidad | gicicleta alquiler de bicis| bicicletas
y transportel giecyrica | SICOUICAS | parg electricas fafo) pg; 25 | 25 | 25 | 25 | 25| 25| 25| 25| 25 25 2§
o= | (20) trabajadores publicos. para
e | Trabajadores de latrabajadores
Administracion de la
administracion
Alcanzar el
- Cambio modal. objetivo de
Movilidad consumo final
transporte| Cambio Transporte del 10 % de
y p) compartido . 213) 6% 7% 8% 9% 109 119 129 13 14% 15% 16%
__ ¢ modal /(21) ) . energias
'MQ\U Public e-car-sharing renovables en
- Ciudadania
el transporte
para 2020.
Tabla 7.11 Planificacion de programas y actuacioeesnateria de Movilidad y Transporte
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7.3.1. Programa de actuaciones transversales
7.3.1.1.ITV: Descuentos al VE por reduccion de enimes

Esta medida se realizard planteando un descuehtd08e en el precio de la ITV para los
vehiculos menos contaminantes.

7.3.1.2.Instrumentos financieros, subvenciones y paizaciones

Esta medida se realizar4 planteando un descuemt@Sdé en el impuesto de circulacion
municipal para los vehiculos no contaminantes.

7.3.2. Programa de vehiculo eléctrico (VE)

El coche eléctrico ayuda a mejorar la calidad ded de nuestras ciudades y a disminuir la
contaminacion acustica, favoreciendo, ademas,r&woo de energias autoctonas, especialmente
de fuentes renovables. Por lo tanto, el vehicioteto debe contribuir a mejorar ampliamente la
movilidad sostenible en las ciudades, debido dsusficios en materia de eficiencia energética y
reduccion de la dependencia de los productos ffenas, asi como por la reduccion de
emisiones de C£y de emisiones contaminantes.

Las lineas de actuacion posibles son las siguientes

7.3.2.1.Ayudas MOVELE/MOVEA

El Plan MOVEA del IDAE regula la concesion de ayaidala compra de vehiculos de
energias alternativas e implantacion de puntosedarga de vehiculos eléctricos. Este Plan,
desarrollado conjuntamente por el Ministerio de i&gdtura, Alimentacion y Medio
Ambiente y el Ministerio de Industria, Energia yrifmo, pretende continuar y unificar los
programas Plan PIMA Aire y el Plan MOVELE para ifgau los vehiculos de energias
alternativas.

En concreto en Navarra se propone la implantacgdand deduccion fiscal, tanto en el IRPF
como en el impuesto de sociedades, a la inversiGreleiculos eléctricos y puntos de recarga
de vehiculos eléctricos.

7.3.2.2.Base de Datos centralizada de vehiculos &s administraciones
publicas y de las empresas prestadoras o concesidaa de servicios
publicos.

Esta medida tiene como objetivo el oportuno segritoi de la incorporacion de programas
de movilidad sostenible en el ambito del sectorlipdbde Navarra, antes de 2018 se
constituirdA una Base de Datos de las flotas de cubds correspondientes a las
administraciones publicas (forales y locales)casio a las correspondientes a las empresas o
particulares prestadores, contratistas, concesamarlicenciatarios de servicios publicos de
cualquier indole que utilicen vehiculos para dithalidad.
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7.3.2.3.Contratos de las administraciones publicas

Esta medida tiene como objetivo promover que lasimidtraciones publicas prevean en los
concursos para la adjudicacion de contratos e c@garrollo sea necesario el uso de
vehiculos, que éstos sean eléctricos o con corbtesstde otras fuentes renovables (en el
porcentaje inicial sera del 20%, y para 2030 delbegar al 100%) en virtud de la viabilidad
econdmica y de explotacién del servicio a prestar

7.3.2.4.Conduccioén eficiente

Esta medida tiene como objetivo subvencionar curdes conduccion eficiente para
conductores profesionales de vehiculos turismas(taxehiculos de alquiler con conductor)
y autobuses en el caso de viajeros, y vehiculaadpsgcamiones) y ligeros (furgonetas) en el
caso de transporte de mercancias.

7.3.2.5.Interconexion. Corredores de movilidad

Francia, Espafia y Portugal han firmado un documeuéplantea diez acciones a llevar a
cabo, desde el impulso a los puntos de recargaseprincipales corredores de movilidad, la
colaboracion con el sector privado o el desarrdigroyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion conjuntos en materia de movilidad eléatr

7.3.2.6.Proyecto CLIMA-EMPRESA

Esta medida tiene como objetivo participar en losyéctos Clima del Fondo de Carbono
para una Economia Sostenible (FES;C@stos proyectos tienen como fin la reducciéon de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl)rrdlados en Espafa. Este tipo de
iniciativas son para proyectos ubicados en Espafesgrrollados en instalaciones y sectores
no sujetos al régimen de comercio de derechos ded@ngtransporte, residuos, agricultura o
sector residencial).

7.3.2.7.Etiqueta para Vehiculos Eléctricos

La Direccion General de Trafico envia a los praries de vehiculos eléctricos un distintivo
gue les identifica como no contaminantes. Es lm@m vez que se emite un distintivo
ambiental Unico para todos los vehiculos “cero mmeés locales” matriculados en Espania,
que son unos 10.000.

Estos distintivos clasifican los vehiculos en fancide su potencial contaminador y
constituyen un instrumento al servicio de la maetl segura y sostenible en las ciudades.

Este distintivo surge con la finalidad de idenséficen todo el territorio nacional a los
vehiculos con “cero emisiones locales” y de eseamiadilitar a los Ayuntamientos la
implantacion de medidas de discriminacion posiffistales, de aparcamiento, de gestion del
trafico, etc.) en sus municipios.

El distintivo ambiental esta inspirado en el Plaactidnal de Calidad del Aire y Proteccion de
la Atmésfera 2013-2016 (Plan Aire) en el que serdique tanto las particulas como el
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diéxido de nitrogeno tienen en el trafico rodadpiacipal fuente de emision en las grandes
ciudades y propone la clasificaciéon de los vehielo funcion de su potencial contaminador.

La colocacion del distintivo en el vehiculo es vaéria, pero dada la rapida identificacion de
los mismos hace que su colocacion sea recomendaddele la DGT se aconseja colocarlo
bien en el angulo inferior derecho del parabrisgardero o, en su defecto, en cualquier sitio
visible del vehiculo.

La DGT ha liderado esta iniciativa pionera en Eargpen ella han participado responsables
de la Direccién General de Calidad Ambiental y oesables de las grandes ciudades
espafolas (Madrid y Barcelona). Ademas, ha sidgawuada con las principales marcas de
automovil que tienen plantas de produccion en Espadmo Renault y Nissan, asi como por
fabricantes y empresas que apuestan por vehicubgilpados por energias alternativas,
como Ecooltra, Urbaser y BMW.

La expedicion de un distintivo ambiental emitido oDGT en base a los datos obrantes en
el registro nacional de vehiculos evitard que cadanicipio expida cualquier otro
identificador que no sea reconocido en otras ldadks.

En el ambito interurbano, la Resolucién de 30 deremle 2015 de la DGT por la que se
establecen medidas especiales de regulacion détdmurante el afio 2015, autoriza la
circulaciéon de los vehiculos cero emisiones porchrsiles reservados para la circulacion con
alta ocupacion (VAO) ocupados solo por su conductor

A partir de ahora, cuando se matricule un vehitcdoo emisiones” se entregara a su titular
el distintivo ambiental.

7.3.2.8.Peajes gratuitos

Mediante la identificacion sefialada en el punt@@mt (etiqueta), se podrian distinguir los
vehiculos que podrian beneficiarse de descuentda antopista A-15, al igual que existen
otro tipo de descuentos.

La medida tiene por objetivo incentivar la circufscde vehiculos limpios, que no generan
emisiones y, por tanto, no contaminantes.

En Catalufia existe una iniciativa similar: Los petgrios que quieran acogerse a la

bonificacién deberan disponer de la certificaci@ncdlidad del aire "vehiculo ECO" que se

obtiene registrandose en el portal EcoviaT. Esttapdispone, desde el afio 2011, de un
sistema de descuentos que, en funcién del peajeele30% para los vehiculos con bajas

emisiones y para los que hacen mas de 16 viajdel 0% para los ocupados por 3 0 mas
personas. Con el nuevo descuento, los vehiculogietis pasaran a obtener directamente una
bonificacion del 100%, sea cual sea su recurremeiapleo.

Los conductores de vehiculos ecolbgicos registramoseste portal reciben también una
etiqueta acreditativa para utilizar el carril bua@-ECO de la C-58.
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7.3.2.9.Parking gratuitos

Esta medida tiene como objetivo permitir el parkgrgtuito a los coches eléctricos. En
Pamplona ya se puede aparcar de forma gratuittaeaspdestinadas a vehiculos eléctricos.

7.3.2.10. Indicaciones en paneles de autopistas

Esta medida tiene como objetivo que los panelesrmtivos indiquen que los peajes de las
autopistas que los vehiculos eléctricos tienerea)epgratuito, para animar a que el usuario
compre un vehiculo eléctrico.

7.3.2.11. Acceso a carriles Bus

Esta medida tiene como objetivo implantar el acegs@rril bus, ya que con la etiqueta para
vehiculos eléctricos, se podrian identificar clagata a los vehiculos que podrian usar los
carriles Bus.

7.3.2.12. Incorporacién de autobuses al transporte urbano y @ otros
vehiculos pesados eléctricos en los servicios pabk.

Esta medida tiene como objetivo apoyar a las em¢gslaesponsables para dotarse de una
estrategia energética a medio y largo plazo paetifanacion o reduccion sustancial del uso
del gasoil como carburante, definiendo entre, otyasiones, la posible incorporacion de
autobuses y otros vehiculos pesados eléctrico®gisdrvicios publicos, contando con las
correspondientes ayudas publicas.

7.3.2.13. Taxis. Incorporacion de vehiculos eléctricos o hilmos enchufables

Esta medida tiene como objetivo establecer un Platado de las correspondientes ayudas
publicas, para la incorporacion sistematica deotsgbs$ eléctricos o hibridos enchufables en

las renovaciones de la flota de taxis, especiaknemia Comarca de Pamplona. Establecer un
plan para la implantacion de puntos de recargdril@@ara el sector del taxi.

7.3.2.14. Ayudas a motos eléctricas

El Plan MOVEA del IDAE regula la concesion de aysidala compra de vehiculos de
energias alternativas e implantacién de puntosedarga de vehiculos eléctricos. Este Plan,
desarrollado conjuntamente por el Ministerio de ié&gtura, Alimentacion y Medio
Ambiente y el Ministerio de Industria, Energia yrifmo, pretende continuar y unificar los
programas Plan PIMA Aire y el Plan MOVELE para ingau los vehiculos de energias
alternativas, incluidas las motocicletas.
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7.3.2.15. Bajada de termino de potencia en factura eléctricale puntos de
recarga

El objetivo de esta actuacion es facilitar notalgeta la instalacion de puntos de recarga,
mediante un acuerdo con la distribuidoras / corakreidoras eléctricas.

7.3.2.16. Puntos de recarga vinculados (comunidades de vecsjoempresas,
centros comerciales, etc.). Smart Cities

El objetivo de esta actuacion es facilitar notaldeta la instalacion de puntos de recarga
vinculados para comunidades de vecinos, centroseirmiames y empresas mediante un
acuerdo con la distribuidoras / comercializadotéstecas.

Para el despliegue de puntos de carga, se adofaardiguientes medidas:

v' Subvencionar la instalaciéon Unicamente de puntasdga con un suministro de 32 A,
ya sea en version monofasica o trifasica. Estarguiecir puntos de carga
monofasicos de 7,4 kW o de 22 kW en trifasico.

v Cualquier subvencién concedida a un punto de cdegee incluir la operacion del
mismo durante al menos 2 afos (idealmente has®).202

v' Los puntos de carga rapidos deben ser capacesmigistuar 50 kW en corriente
continua, por medio de cargadores multistandar (@40 + CCS + AC 43 kW)

v' Asociar el acceso a los puntos de recarga comia el che eléctrico

7.3.2.17. Administraciones publicas: Copago de los puntos decarga

El objetivo de esta actuacion galiaar algun tipo de ayudas o subvenciones a kalason de
los puntos de recarga, o abonar parte de la eldaatiaa mensual por el término de potencia.

7.3.2.18. Autoescuelas y mancomunidades (conduccion eficieite

El objetivo de esta actuacion asbwencionar cursos de conduccion eficiente parawciores
de taxis, autobuses o camiones. Las empresas detamiprometerse a repartir al 50% el
ahorro derivado de la conduccion eficiente corctosductores que han logrado este ahorro.

7.3.2.19. IDAE: Coordinacion de proyectos

El objetivo de esta actuacion ¢ahajar conjuntamente con IDAE, para gestionaajaglas en
tema de transporte.

7.3.2.20. “First Movers” + proyectos innovadores

Esta linea busca fomentar la utilizacion del VE pedio de un acuerdo con un determinado
sector (por ejemplo la asociacion de taxistas) wonacuerdo ad-hoc con el objetivo de
conseguir un minimo de vehiculos en circulacion.

cin 285
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

7.3.2.21. Integracion del VE en el autoconsumo (filosofia deeléfono movil)

El objetivo de esta actuaciéon es apoghdespliegue de una red de infraestructura deuklico

0 semipublico de oportunidad para eliminar barredaautoconsumo y para aprovechar a
recargar baterias mientras el vehiculo permandeei@sado. Vendria a ser como aplicar la
filosofia de la cultura de la recarga del teléfamavil al vehiculo eléctrico.

7.3.2.22. Turismo: Promover y promocionar los puntos de recaga en
Hoteles, casas rurales, ayuntamientos, etc.

El objetivo de esta actuacion dar ayudas a la implantacion de puntos de recamgaoteles,
casa rurales, ayuntamientos, etc.

7.3.2.23. Apoyo a la compra de puntos de recarga moviles

El objetivo de esta actuaciéon dar ayudas a la implantacion de puntos de recaales para
particulares.

7.3.2.24. Informacion, sensibilizacién y difusion del VE

El objetivo de esta actuacion dar ayudas a la realizacién de campafas, jornadassos de
apoyo a las medidas planteadas anteriormente.

7.3.2.25. Vehiculo eléctrico para ‘dltima milla’ urbana

El objetivo de esta actuacion apoyar la realizacion de un Plan para la util@aae vehiculos
eléctricos en las operaciones logisticas de cargparto de ‘Ultima milla’ urbana, con ayudas
publicas.

7.3.3. Programa de Bicicleta eléctrica

El objetivo de esta actuacion dar ayudas a la compra o alquiler de una flotdideletas
eléctricas que se pondran a disposicion de logjadbres publicos.

7.3.4. Programa de Transporte publico

Desde el Gobierno de Navarra se planteard una Heeayudas para la adquisicion de
Vehiculos eléctricos y de combustibles alternativoas eficientes y sostenibles en sintonia
con los objetivos del PEN 2030. En concreto setpéamn? tipos de actuaciones:

v' Fomento del transporte publico

v" Promocion de flotas energéticamente mas sostenibles
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7.3.5. Programa de Integracion de las EERR. Coches de Biag: Adaptacion de
los mismos y aprovechamiento en origen (MCP, expltiones ganaderas,
etc.)

7.3.5.1.Evaluacién del uso del Biogas como combiné

El objetivo de esta actuacidon es que antes de 29t®nfeccionara una evaluacion a nivel de
Navarra del potencial del uso del Biogas, provdeiale los residuos organicos (agricolas,
forestales, domésticos e industriales) como coniestanto para su inyeccion en la red
gasista como para su uso como combustible vehicBRrtratard esta actuacion como un
proyecto I+D+i.

Estos vehiculos estan contemplados en la Dire2tnt4/94/UE del parlamento europeo y del
consejo de 22 de octubre de 2014 relativa a laamation de una infraestructura para los
combustibles alternativos, por lo que representaa posibilidad de utilizacion del Biogas
como combustible para flotas como las de la MCR explotaciones ganaderas, etc.

Las entidades publicas responsables deberan datarsea estrategia energética a medio y
largo plazo para la eliminacion o reduccion sustdrdel uso del gasoil como carburante,

definiendo entre, otras opciones, la posible ino@pion de autobuses y otros vehiculos
pesados de los servicios publicos accionados cogaBj contando con las correspondientes
ayudas publicas.

El objetivo de esta actuacion es establecer aypdbkcas para la adquisicion de vehiculos
ligeros o industriales accionados con Biogas.

7.3.6. Programa de Cambio modal. Transporte compartido

El compartir coche permite ahorrar gastos y comanidn y a aliviar los atascos. Esta es una
actividad que se plantea como una posibilidad aarddtar desde las diferentes
Administraciones con medidas que incentiven auddarania a realizar dicha actividad. Las
actuaciones que se plantean son las siguientes:

v" Apoyo a plataformas de transporte publico

v' Apoyo a Webs y aplicaciones informaticas que friliestas actuaciones

7.3.7. Programa de Renovacion de flotas de automoviles gkiculos pesados

El fomento de la renovacion de las flotas suporeernadida eficaz para la mejora general de
la eficiencia energética del transporte. Existenagaalternativas tecnoldgicas en vehiculos y
combustibles y los mecanismos de apoyo han de rseguieste sentido una linea de

neutralidad sobre la base de la optimizacion deadoarsos publicos en funcién del ahorro

energeético. La actuacion planteada dentro de estggma es la siguiente:

v' Planes de Renovacion de las flotas de transportegoetera y turismos de las
Comunidades Autbnomas.
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CAPITULO N° 8: INVESTIGACION, DESARROLLO E
INNOVACION (I+D+i).
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8. Investigacion, Desarrollo e Innovacion (1+D+i)
8.1.Analisis de la evolucion y situacion actual de Inwigacion e innovacién en
materia de energia en Navarra

Los entes mas importantes dedicados a I+D+i en ikayasus lineas de trabajo principales
son las siguientes:

v CENER

El Centro Nacional de Energias Renovables (CENER}Es un centro tecnoldgico
especializado en la investigacion aplicada y emedarrollo y fomento de las energias
renovables. Cuenta con una alta cualificacion y ranonocido prestigio nacional e
internacional.

La Fundacion CENER-CIEMAT inici6 su actividad en aio 2002 y su Patronato esta
formado por el Ministerio de Economia y Compettdad, CIEMAT, el Ministerio de
Industria, Energia y Turismo y el Gobierno de Neaar

En la actualidad, presta servicios y realiza tr@abaie investigacion en 6 areas: Edlica, Solar
Térmica y Solar Fotovoltaica, Biomasa, Energétid#i€atoria e Integracion en Red de las
Energias Renovables.

La sede del CENER esta localizada en la Ciudadadariovacion (Sarriguren, Navarra),
aunque dispone de instalaciones y oficinas en etrgdazamientos, como: Sangiesa, Alaiz y
Aoiz (en Navarra) y Sevilla. CENER orienta su tjalen tres direcciones:

- Desarrollo de tecnologia mediante proyectos de i;HRrémoviendo la
generacion, adquisicién y difusién de conocimiaitsector industrial.

- Asistencia técnica y prestacion de servicios dea@ltlificacion para ensayos y
certificacion de componentes.

« Realizaciéon de informes y estudios de viabilidamhigos y econdmicos.

En el sector de la energia, la actividad de CENERca todo el proceso de generaciéon de
energia por recursos renovables:

- Determinacion del Recurso Renovable.

- Desarrollo de Herramientas de Simulacién y Disefio.

- Desarrollo de la Tecnologia de Generacion Enemgétic

- Definicion y realizacion de Ensayos de componentEstemas completos.
- Evaluacién de los Riesgos Tecnoldgicos.

- Estudio de la Viabilidad Econémica de los proyectos

« Desarrollo y aplicacion de Normativa.
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v UPNA

Los equipos de investigacion de la Universidad mian en la 1+D de algunas empresas
lideres en el area energética. A continuaciénssanlialgunas de sus disciplinas:

* Energia Solar

* Equipos y redes eléctricas

» Electronica de potencia

» Hidrégeno

e Automocion y nuevas alternativas energéticas

Los Grupos de investigacion y algunas de sus lideasvestigacion son las siguientes:

«+ Control, energia y espacio
» Energias renovables
» Tecnologias del hidrogeno
= Disefo y control de aerogeneradores multi-megavatio

¢ Sistemas dinamicos y de control
= Modelado y control de sistemas distribuidos
= Estimacion de cargas en aerogeneradores

% Ingenieria mecanica aplicada y computacional: sxlitio y robdtica
= Dinamica de aerogeneradores

 Ingenieria eléctrica, electrénica de potencia ygias renovables (INGEPER)
= Conversion de energia en sistemas eélicos
» Sistemas aislados de generacion de energia etéctric
= Sistemas de produccion de Hidrégeno con energiasables
= Sistemas hibridos edlico-fotovoltaicos

% Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
= Energias renovables: solar fotovoltaica, eolicamaisa y biocarburantes

v AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN (Asociacion de ldndustriaNavarra) es una asociacion privada, que nace en @63
iniciativa de un grupo de empresarios y e€entro TecnolégicdCIT 35).

Susempresas asociadas como sus clientes pertenézemas variados sectores industriales:
metallrgico, energético, alimentario, automociénidviario, quimico, papelero, etc.

AIN desarrolla su actividad orientada a proporcionar a las empresasasisiencia integral
gue contribuya a mejorar su desarrollo y compéditid, en &mbitos de ingenieria, tecnologia,
consultoria y formacion.
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El objetivo del Centro es poner a disposicion de las empresas espafmdesolida oferta
tecnoldgica de caracter horizontal, no sectorializada, adiptalas necesidades del tejido
industrial de cada momento.

En el sector de la energia, la actividad de AlN-eddiferentes aspectos:

» Asistencia Técnica en eficiencia energética: avdiso energéticas, estudios de
viabilidad, asesoria en sistema de gestion eneeggtmedioambiental, ACV y huella
de carbono.

* Ingenieria de instalaciones energéticas: instalasio eléctricas, climatizacion,
generacion y distribucién de calor y recuperaciémrcalor.

* Ingenieria de generacion: energia eolica, solanjhidraulica y biogas.

* Proyectos de I|+D+i: tecnologias de sensorica, rnrgato de imagenes, vision
artificial, robotica aérea, mineria de datos y siigies de materiales aplicados a
energia en diferentes programas apoyados y conesapr(H2020, ICT, Plan
Nacional o autonémico).

* Analisis predictivo edlico en diferentes tipos déguina y diferentes paises.

» Estudios: Balances de energia y emisiones, sde®rjade aplicaciones energéticas
globales.

AIN-tech desarrolla proyectos de cogeneracion yrgéiae renovables desde el estudio de
viabilidad, disefio, ejecucién, coordinacién en Jacecion y tramitacion administrativa,
aportando una ingenieria integral y responsabifiezae de la misma hasta la completa
legalizacién y puesta en marcha de la planta.

AIN-tech ha desarrollado proyectos de centralesirjicentrales hidraulicas, proyectos de
parques eolicos, huertas solares asi como proysittgslares en tecnologias de microrredes
inteligentes, hidrégeno y biomasa.

v JOFEMAR CORPORATION

La Corporacion Jofemar nace en 1971 fruto de unasip personal e innovadora de Félix
Guindulain Vidondo, actual Presidente de la Commafictualmente, la Corporacion tiene
actividad en cinco areas diferentes: vending, éagwghiculo eléctrico, salud y servicios, tal
y se puede ver en la siguiente imagen.

Jofemar realiza un esfuerzo importante en el delgade distintos proyectos de I+D, en los
que busca financiacion de las distintas instituesofGobierno de Navarra, CDTI, MINETUR,
Fondos FEDER, etc.), asi como la colaboracion skntlhs centros de investigacion.
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Figura 8.1 Areas de actuacion de Jofemar

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, Division de Energia del Grupo ACGBIA, es un lider mundial en el
ambito de las energias renovables, que asume cositanndemostrar la viabilidad técnica y
econdémica de un nuevo modelo energético guiadargierios de sostenibilidad.

ACCIONA Energia es un operador global en energéa®wables, el mayor dedicado en
exclusiva a las energias limpias en el mundo newado a las compaiias eléctricas
convencionales. Produce energia limpia libre desiemés para mas de seis millones de
hogares en todo el planeta. Contribuye asi a avamaeia un sistema energético mas
sostenible, que favorezca el desarrollo sin poneresgo el medio ambiente.

Y lo hace de forma cada vez mas competitiva, gsaaiauna permanente apuesta por la
innovacion, orientada a incrementar la eficien@asdluciones tecnolégicas en ambitos como
la prediccion y gestionabilidad de las plantas @aegacion renovable, la operacién y
mantenimiento remoto de instalaciones, la fiabiiiza y disponibilidad, la integracion en
red, entre otros.

Con mas de 20 afios de experiencia en el sectarpestente en las principales tecnologias
renovables como son la edlica, solar fotovoltastdar termoeléctrica, hidraulica y biomasa,
abarcando actividades que comprenden toda la cadienzalor: desarrollo, ingenieria y
construccion; explotacion, operacion y manteninogeptcomercializacion de la energia.
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v INGETEAM

Ingeteam es una empresa instalada en Navarra éesd® 1990, con mas de 25 afios de
experiencia en el sector de las energias renovaiiesoncreto en las siguientes tecnologias:
eolica, solar fotovoltaica, hidraulica, termosgtanovilidad eléctrica.

En Navarra cuenta con un total de mas de 450 passde entre ellas mas de 200 ingenieros,
en sus dos centros operativos, el de 1+D en Saerngy el de produccidon en Sesma.
Actualmente, Ingeteam dedica el 7% de su factunagi@ inversion en [+D.

v PLANETENERGY SL

PlanetEnergy SL es una empresa innovadora formgaite del sector de servicios

energético que disefia, planifica, implementa yigesatmicro-redes de energia renovable —
Comunidades Energéticas® — para reducir e incllesgat a eliminar los riesgos y costes
inherentes a la necesidad de energia. Cuenta cerulioaciones: la sede en el Parque
Tecnoldgico de Alava y su centro de I+D en Oskbiavérra).

PlanetEnergy SL orienta su trabajo en dos escaltstds:

< Comunidades energéticas® para suministro energé&ieco un enfoque en el
aprovechamiento de residuos para muchos usuario® qmueblos y barrios
urbanos igual que poligonos industriales o varitstalaciones dentro de una
cooperativa, asociacion o comarca.

< Islas energéticas para suministro energético cantogue en el aprovechamiento
de residuos para instalaciones individuales corstaliaciones agropecuarios o
caserios.

La actividad de PlanetEnergy SL abarca todo elggocle generacion de energia por
recursos renovables:

< Analisis de recursos aprovechable para producadmeérgias renovables
< Analisis de demanda energética para Islas y Coradesl

o Eléctrica

o Calorifica

o Fria

o Cocina

< Desarrollo de sistemas integrados con todo tiperd@gias renovables de escala
pequena.

< Integracion de energias renovables en sistemasrenas y enganchadas a la red
nacional.
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Desarrollo e implantacion de las TICs, sensoresdgs de sensores en sistemas
energeéticos y Smart Cities

Desarrollo de sistemas vy tecnologias de monitcdpa operacion,
mantenimiento, automatizacion e integracion en dedparques eolicos, solar
térmica y plantas fotovoltaicas

Desarrollo de edificios eficientes con consumo @étco casi nulo
I+D de sistemas de valorizacion de residuos orgénic

I+D de mejoras en sistemas de biogas enzimatica

8.1.1. Eblica

CENER

K/
£ %4

Soporte al disefio de componentes de aerogenerador

Soporte al disefio y optimizacion aerodindmica suesiral

Caracterizacion de materiales y recubrimientostata a validacion y
certificacion.

Desarrollo de perfiles aerodinamicos propios ytasisa en ensayo experimental
de perfiles de clientes.

Desarrollo de controladores avanzados (a modoetepdp: smart blades, empleo
de nueva sensorica o feed forward).

Aplicacion de métodos y herramientas de controh@do de ejempilo:
identificacion en Lazo Cerrado para sintonizacion).

Asistencia al disefio de plataformas flotantes uoeals de fondeo
(Hidrodinamica, aeroelasticidad, estructural). Sauidn y optimizacion

de estructuras offshore.

Desarrollo de software de uso in-house del cliente

Caodigos aerodinamicos para 2D y 3D incluyendo régicompresible y perfiles
deformables.

Caodigo de simulacion de procesos para fabricacgdcothpuestos.
Herramientas de aplicacion para disefio de detaiehggan transparente el
calculo complejo en ingenieria de clientes.

Cddigos de Fluido Dinamica para la simulacion asdazde flujos en parques
eodlicos (a modo de ejemplo: capa limite, turbulerccobertura de bosques).
Caodigos para calculo de vientos y fenomenos extsemo

Simulacién dindmica del conjunto aerogenerador-ota@dn en condiciones off-
shore anclado en suelo y flotante incluyendo limesanclaje.
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K/
£ %4

Soporte a la validacion de componentes y aerogendaes

Ensayo de aerogeneradores en campo conforme a4BC§IMEASNET.

Ensayo de Drivetrain completo en 6 DOF dindmicaiomal y de envejecimiento
acelerado hasta 8 MW de actuacion principal.

Ensayo de géndola completa en 1 DOF dinamico (8asta/.

Ensayo de generadores y electrénica de potendaD€dF dinamico hasta 8 MW.
Ensayo estético y de fatiga de palas de aerogesreradforme a IEC61400.
Alquiler de posiciones para prototipos en ParqueeEirmental de Alaiz.

Soporte al desarrollo y operacion de parques eoliso

Evaluacion de recursos mediante métodos convernemyaCFD avanzado tanto
on-shore como off-shore. Estudios de velocidaddsemas y trayectoria de
huracanes.

Generacion de estaciones virtuales en zonas sirdanpdra correlacion de largo
plazo.

Realizacion y andlisis de campafias de medida atar.Li

Mapas Eolicos de alta resolucion y de anomaliaadiesticas de viento y
produccion.

Calibracion numérica para curva de potencia

Sistema de prediccion de parques edlicos para dercéario e intradiario

aplicable en cualquier parte del mundo.

Laboratorio de ensayo de aerogeneradores (LAE)

Ubicado en Sanguesa (Navarra), el Laboratorio deayn de Aerogeneradores
(LEA) es una infraestructura dedicada a pruebassayms de aerogeneradores
abarcando desde el ensayo de los componentes élasta aerogeneradores
completos, segun normas internacionales. Ademasplementa las labores de
investigacion del Centro Nacional de Energias Rabl@s, en el campo de la
energia eolica.

El LEA integra diversos laboratorios de ensayo ltlemé generacion entre los que

se encuentran: Laboratorio de Ensayos de PalasoBd® Ensayo de Tren de
Potencia, Banco de Ensayo de Generadores, Band&nskyos de Nacelles, y
Banco de instalaciéon de Nacelles, y un LaboratdedMateriales Compuestos y
Procesos.

Parque edlico experimental

Ubicado en la Sierra de Aldiz (Navarra), se dedida realizacion de ensayos en
campo sobre prototipos de aerogeneradores y sificagitn. Dispone de 6
posiciones calibradas en las que pueden ser idetalarototipos de hasta 5 MW
cada unay de 4 torres meteorologicas de 120 me¢rafura.

Las infraestructuras de ensayo del Departamentdrirgia Edlica permiten
reducir el tiempo de puesta en el mercado de nuasagjeneradores, reduciendo
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la incertidumbre gracias al apoyo de CENER en tdamdases: desde el disefio
hasta la validacion en laboratorio y finalmenteebparque experimental.

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

La UPNA trabaja en diversas lineas de investigaogdacionadas con los sistemas eolicos.
Dada la importancia de esta tecnologia, las limd@scan multiples campos, disciplinas y
grupos de investigacion. A continuacion se mued#aatineas organizadas por areas:

K/
£ %4

Disefio y optimizacion de maquinas Yy estructuras endinamica de
aerogeneradores

Andlisis estructural y térmico-estructural: angli®nsayo, disefio y optimizacién
de resistencia y rigidez estructural en piezas,pmomantes y sistemas mecanicos,
por el método de los elementos finitos

Dinamica multicuerpo flexible

Evaluacion, andlisis y valoracion de riesgos en uimés. Durabilidad vy
comportamiento a fatiga de piezas, componentestgnsas mecanicos
Vibraciones mecanicas: aplicacion de las técnicasadalisis modal tedrico
(elementos finitos) y experimental (bancos de emsay la caracterizacion
dindmico-estructural de piezas, componentes Yy nsate mecanicos, al
mantenimiento predictivo y a la determinacién de daminos de transmision de
vibraciones

Parques edlicos, conversion electronica e integraci en red

Nuevas estructuras de conversion para maquinasadepgtencia

Modelizacion detallada de parques edlicos y redbdab

Andlisis de resonancias subsincronas. Detecciomgitga de problemas y
técnicas de mitigacion

Andlisis de interacciones entre los distintos aenegadores de un parque edlico
Soluciones tipo software a resonancias con la red

Andlisis del comportamiento de turbinas DFIG antedos de tension. Desarrollo
de soluciones hardware y software para permitsaurbinas el cumplimiento de
los dltimos y mas exigentes cédigos de red

Recurso edlico

Evaluacion del recurso edlico en entornos complgjabanos
Andlisis de los errores de prediccion de viento
Estimacion de viento en aerogeneradores

Control

Estimacion on-line de cargas en aerogeneradores lpagestion Optima de la
produccion
Disefio de controladores avanzados para aerogenesatgran altura
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+ Mineria de Datos y Soft Computing

- Desarrollo de sistemas de prediccion, prognosis iggnsis inteligentes
(mantenimiento predictivo)

- Desarrollo de sistemas inteligentes de analislasificacion de datos

- Desarrollo de algoritmos para la extraccion delooimiento de bases de datos
mediante reglas y modelos interpretables

- Procesamiento y analisis de series temporales gdareodelado y prediccion de
datos

- Desarrollo de algoritmos de Deep Learning parafatasion de imagenes

- Desarrollo de algoritmos de autentificacion biomeétmultimodal que permita el
intercambio y validacion de informacién biométramforma segura, agil y fiable

+ Modelado y optimizacion

- Modelos de simulacion y optimizacion de sistemas edergias renovables,
especialmente en energia edlica con almacenamiento
- Optimizacién de perfiles aerodinamicos de palas

% Materiales y sensores

- Sensores para deteccion de degradacion de lulascamt la multiplicadora del
aerogenerador

- Desarrollo de sensores para mediciobn y monitoiracide parametros en
aerogeneradores

- Nuevos sensores de fibra Optica para la monitddpaacle parametros de
fabricacion y comportamiento

- Resistencia a corrosion: sistemas de pintura, semig@ra deteccion temprana de
corrosion, resistencia a corrosion de sistemasidesivado

- Recubrimientos: aplicaciones offshore, nuevas ¢dpdes funcionales

%+ Otras lineas

- Caracterizacion y analisis del ruido acustico engeneradores

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Eélica Onshore gjgbn las siguientes lineas tecnolégicas
de innovacion:

- Mejora de la eficiencia en la operacion y el maimténto

- Reduccion del coste de la energia en produccidéoaedl

- Mejora de los procesos de construccion de parques

- Tecnologia Big-Data aplicada a la optimizacion de dperacion y el
mantenimiento
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v AIN
AIN trabaja en diferentes lineas relacionadas cticae

- Mejora y desarrollo de sistemas de sensodrica y logiger para adquisicion de
datos en aerogeneradores y optimizacion de sesuviganantenimiento predictivo.

- Desarrollo de aplicaciones de big data en scadadgescubrimiento de patrones de
fallos en aerogeneradores.

- Desarrollo de sistemas eficientes de captura desdd¢ vibracion y sistemas
inteligentes de diagnosis.

- Participacion en proyectos de ingenieria.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja en la integracion de nitica en sistemas aislados o conectados a
la red nacional, junto a socio tecnolégico BaiWisl proyecto de demostracion, la Isla
energética en el Valle de Imotz integra eodlicaais@cumulacion por baterias y biogas para
mostrar un caserio totalmente eficiente energétosen y totalmente autosuficiente
aprovechando sus propios recursos energeéticos.

La Isla esta desarrollada para poder integrar ¢dé@slogias de pequefio tamafio y probar su
comportamiento en un sistema integral como si déanto de pruebas se tratara. De esta
forma, toda empresa (PYMES o grandes empresasgsaa en probar el funcionamiento de
su tecnologia en un sistema aislado, tiene la opioidd.

v INGETEAM

Ingeteam disefia, fabrica y suministra un amplidfplio de productos destinados al sistema
de potencia de aerogeneradores como los convesidate potencia, control de

aerogeneradores (armarios de control, PLC...) comstersas SCADA para control de

parques eglicos:

+ Convertidores de potencia:

- Desarrollo de convertidores de potencia para tmpal doblemente alimentada
(DFM) en baja tension.

- Desarrollo de convertidores de potencia para tapal Full Converter (FC) en
baja tension.

- Desarrollo de convertidores de potencia para tmpal Full Converter (FC) en
Media Tension.

- Desarrollo de productos convertidores para aplicas Onshore y Offshore.

- Innovaciones tecnoldgicas para cumplimiento de atuas de red.

- Proyectos de optimizacién de costes de los equipos.

+ Controladores de aerogeneradores

- Desarrollo de sistemas de control completos deinasbedlicas (armarios Top,
Hub, Ground).

- Desarrollo de HW de control (PLCs) para controtuteinas.
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- Desarrollo de HW de control para mantenimiento @névo de aerogeneradores
(‘Condition Monitoring Systems’ - CMS).

% Sistemas de gestion integral de parques

- Desarrollo de sistemas SCADA para cubrir necesladeoperacion, analisis y
gestion de activos edlicos independientemente diecalizacion 6 tecnologia.

% Optimizacién de flota de aerogeneradores instalado

- Proyectos de optimizacién y mejora de aerogeneeadostalados.
- Programas de conversion de maquinas de velocigadrfivelocidad variable para
la mejora de AEP y/o alargamiento de vida util.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja en la integracion de nitica en sistemas aislados o conectados a
la red nacional, junto a socio tecnolégico BaiWisl proyecto de demostracion, la Isla
energética en el Valle de Imotz integra eodlicaais@cumulacion por baterias y biogas para
mostrar un caserio totalmente eficiente energétosen y totalmente autosuficiente
aprovechando sus propios recursos energeéticos.

La Isla esta desarrollada para poder integrar ¢dé@slogias de pequeio tamafo y probar su
comportamiento en un sistema integral como si déanco de pruebas se tratara. De esta
forma, toda empresa (PYMES o grandes empresasgsaita en probar el funcionamiento de
su tecnologia en un sistema aislado, tiene la opioad.
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8.1.2. Fotovoltaica
v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

En el campo de la energia solar fotovoltaica, ilasals de investigacion que lleva a cabo la
UPNA abarcan campos diversos como son los inveysdogovoltaicos, las plantas
fotovoltaicas y el recurso solar. A continuaciomagestran las distintas lineas en cada area:

¢ Inversores fotovoltaicos

- Disefio de inversores fotovoltaicos de gran potencia

- Optimizacion del disefio de inversores fotovoltaipas reducir su coste

- Disefio de inversores con nuevos semiconductores

- Paralelizacion de inversores fotovoltaicos con apoge sistemas de
almacenamiento

- Nuevas estructuras de convertidores fotovoltaioos pgermitan la conexion de
sistemas de almacenamiento

- Disefio de estrategias de gestion energética yatatgrsistemas fotovoltaicos con
almacenamiento para el autoconsumo

+ Plantas fotovoltaicas

- Disefio y desarrollo de herramientas avanzadas ehlrdisefio, operacion y
mantenimiento de grandes centrales FV

- Desarrollo de sistemas expertos de ayuda al mamimmio para la deteccion
automatica de fallos

- Procedimientos de calidad en grandes centrales FV

- Prediccion de produccion FV para facilitar su inéegon en la red y acceso al
mercado eléctrico

- Integracion de sistemas de almacenamiento en gaidatas fotovoltaicas para
dotarlas de gestionabilidad

- Deteccion de fallos en modulos fotovoltaicos aipde medidas de potencia.

«» Recurso solar

- Evaluacién de la variabilidad del recurso solamuyirapacto en el avance de las
tecnologias solares

- Estandarizacion e integracion de procedimientoa [@aelaboracion de bancos de
datos relacionados con el recurso solar

- Mejora de los procedimientos de prediccion a cpldao del recurso solar

- Modelizacion avanzada del recurso solar basadaireios fisicos

- Evaluacién de radiacién solar en terrenos complgjagrbanos con modelos
precisos de las componentes directa y difusa ysoporte GIS

+ Otras lineas
- Sistemas de riego fotovoltaico.
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v" CENER
Las &reas de actuacion y servicios son las sigsent

- Asesoramiento de viabilidad técnica y economica parejecucion y puesta en
marcha de instalaciones fotovoltaicas.

- Due diligence completa. Disefio de instalacionesviutaicas.

- Ensayos de modulos fotovoltaicos. Laboratorio deelpas dentro del esquema
CBTL (Certification Body Test Laboratory) de la IEE.

- Cener colabora con Underwriters Laboratories (UL)aerealizacion de ensayos
de Mddulos fotovoltaicos segun las correspondiembesiativas IEC y UL.

- Ensayo de las condiciones de funcionamiento danlesrsores fotovoltaicos y
comprobacion de los parametros caracteristicos.

- Caracterizacion o6ptica, eléctrica y estructuralagemateriales que componen la
célula fotovoltaica.

- Andlisis y diagnostico de eficiencia de las céluia®voltaicas y sus areas de
mejora.

- Desarrollo de las etapas de tecnologia y proceas lp produccién de Células
fotovoltaicas a escala industrial (15 cms x 15 cms)

- Consultoria en entornos de produccién de célutasmnponentes fotovoltaicos:

- Asesoramiento técnico e informes de viabilidad.

v" AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN-tech ha desarrollado proyectos de centralesiryicentrales hidraulicas, proyectos de
parques eolicos, huertas solares asi como proysittgslares en tecnologias de microrredes
inteligentes, hidrogeno y biomasa.

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Fotovoltaica, tralesj las siguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:

- Gestionabilidad de plantas fotovoltaicas
- Disefio de herramientas avanzadas para la openaeldmantenimiento
- Aplicacion de tecnologia Big-Data a la operaciéryaades plantas

v INGETEAM

En el Area Fotovoltaica, Ingeteam disefia, fabricauyninistra inversores y sistemas de
control para sistemas fotovoltaicos. La gama delymtm va desde pequefios inversores
fotovoltaicos de 2,5-6kW para instalaciones resigdes, hasta grandes inversores de
1,5MW vy soluciones contenedorizadas con transfoomgdsalida en media tension para

grandes plantas fotovoltaicas. También desarrolersores para baterias y sistemas de
gestion energética para dotar a las plantas degabtilidad en la energia producida o como
poder realizar sistemas aislados (sin conexiorredp

Por ultimo, Ingeteam desarrolla hardware y softwee monitorizacion de las instalaciones
y el control de plantas fotovoltaicas. Las printggdineas de investigacion y desarrollo son:
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% Convertidores de potencia

En esta linea se trabaja en nuevos convertidoegla ez mas eficientes, con mayores
densidades de potencia y menor coste, que perndtan soluciones a los nuevos
requerimientos del mercado. Para ello en los nuemesrsores se trabaja con nuevas
topologias de conversién, nuevos materiales (semigiores, inductivos, etc.) y nuevos
disefios.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potenciaipatalaciones residenciales.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potencia panstalaciones
industriales/comerciales.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potenciagrarades plantas fotovoltaicas.

- Desarrollo de nuevos convertidores de potenciagatamas de almacenamiento.

++ Control de convertidores

- Desarrollo de sistemas de control para inversores

- Innovaciones tecnoldgicas para cumplimiento de atuas de red.

- Paralelizacion de inversores fotovoltaicos con apoge sistemas de
almacenamiento

- Disefio de estrategias de gestion energética yatatgrsistemas fotovoltaicos con
almacenamiento para el autoconsumo

% Sistemas de gestion integral de parques
- Desarrollo de sistemas de control de planta can glsmacenamiento.
% Sistemas de comunicacion

- Desarrollo de sistemas para comunicacion de inwesstotovoltaicos Ethernet,
Wifi, Bluetooth, etc. que permitan la comunicactéanto remota como dentro de
una planta fotovoltaica.

- Desarrollo de software para monitorizacion de isoBss.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL, en el area de Fotovoltaica, teabajlas siguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:
- Integracion de fotovoltaica en sistemas aisladassdala pequefa y mediana
- Disefio de herramientas avanzadas para la openaeldmantenimiento
- Disefio de sistemas innovadoras para la operaciéhmyantenimiento a escala
pequeia
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8.1.3 Hidroeléctrica

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Hidroeléctrica, djaken las siguientes lineas tecnoldgicas
de innovacion:

- Automatizacion de la operacion de plantas hidrastées
- Mejora de la fiabilizacion y control de riesgoslde infraestructuras hidraulicas
- Sensorizacion de equipos y tecnologia de mantenimpedictivo

v" AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

En el apartado de energia minihidraulica, AIN hdizado estudios de viabilidad, proyectos
y coordinacién de ejecucion y tramitacion admiaithtia en diferentes instalaciones.

8.1.4 Biomasa

v" CENER
Las areas de actuacion del departamento son:

% Evaluacion, produccion y gestion sostenible dadanhsa

% Biocombustibles
Desarrolla servicios técnicos y actividades de I#+DOpara la obtencion de
biocombustibles soélidos, biodiesel y bioetanol, asimo para la valorizacidon
energética de las microalgas.

% Aplicaciones termoquimicas
- Torrefaccion, para la produccion de vectores biggieos.
- Gasificacion

v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

Los Grupos de investigacion y sus lineas de inyasitbn son las siguientes:

% Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
- Energias renovables: solar fotovoltaica, edlicaiaisa y biocarburantes

% Ecologia y medio ambiente
- Produccién sostenible de biomasa forestal

v' ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Biomasa, trabajséasrsiguientes lineas tecnoldgicas de
innovacion:

% Mejora de la eficiencia en la operacion de plade&asombustion de la biomasa
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v" AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

- En el area de biomasa AIN ha realizado

- Estudios de aplicacién de biomasa a generacidalde &n procesos industriales.

- Estudios de aplicacibn de biomasa en instalaciaesareas urbanas para
calefaccion de distrito.

- Participacién en proyecto Biorrefineria Navarrayaum por Gobierno de Navarra.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con varios socios tecnol&Gmmmo Thermax de la India, trabajan en
la integraciéon de biomasa, gasificacién y biocahtgs para la produccion de calor y
electricidad en sistemas aislados o conectadosea laacional.

La Isla energética también incluye una fracciorbaemasa. Con un depdsito de inercia se
apoya al sistema de calefaccion durante periodosaalto.

v PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con varios socios tecnol&mmmo Thermax de la India, trabajan en
la integracion de biomasa, gasificacion y biocaahtes para la produccion de calor, frio y
electricidad en sistemas aislados o conectadoseal laacional.

La Isla energética también incluye una fracciomidenasa. A través de una chimenea de lefia
conectada a un depdésito de inercia se apoya ahwstle calefaccion suministrada por biogas
durante periodos de uso alto como en invierno ersistema hibrida integrada en la red
calorifica.

8.1.5 Biogas
v" UPNA (Universidad Publica de Navarra)

Los Grupos de investigacion y sus lineas de inyasitbn son las siguientes:

- Proyectos, ingenieria rural y energias renovables
- Energias renovables: solar fotovoltaica, edlicaiaisa y biocarburantes

v AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN-tech desarrolla proyectos de cogeneracion yrgias renovables desde el estudio de
viabilidad, disefio, ejecucion, coordinacion en jacecion y tramitacion administrativa,
aportando una ingenieria integral y responsabitiaéa de la misma hasta la completa
legalizacion y puesta en marcha de la planta.

Dentro del sector industrial ha implantado mas @eirstalaciones de cogeneracion de
potencia hasta 10 MW con combustible gas natursil,camo con biogas en EDAR,
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Vertederos, plantas de tratamiento de aguas résglyglantas de biogas con residuos agro-
ganaderos.

v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con sus socios tecnologiBesectra en Sur Africa y EKOGEA en
Eslovenia, trabajan en la integracion del biogas-g€neracion o tri-cogeneracién para
sistemas aislados o incluso conectados a la rednzh.c

El proyecto de demostracion, la Isla energéticeeleWalle de Imotz integra edlica, solar,
acumulacion por baterias y biogas para mostraraserto totalmente eficiente y totalmente
autosuficiente energéticamente utilizando sus psopgcursos energeéticos.

PlanetEnergy SL utiliza una tecnologia patentadd&@GEA y comercializada en conjunto
entre Selectra y PlanetEnergy SL que utiliza ensiynacterias para producir un 30% mas de
biogas que mediante la digestion anaerdbica coiegic Reduce el volumen de solidos a un
5%, produce agua limpia para regar o verter enié@sy se puede completar con otro nivel de
limpieza para producir agua potable.

Los proyectos que se estan desarrollando, utilezguas negras de saneamiento, residuos
agricolas y ganaderos, residuos SANDACH y/o RSlWmimps como materia prima. Es de
aplicacion en instalaciones agropecuarias, prodastde alimentos y saneamiento de aguas a
diferentes escalas.

v PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL junto con sus socios tecnolégiSetectra en Sudafrica y EKOGEA en
Eslovenia, trabajan en la integracion del biogassistemas aisladas de escala pequefia y
mediana. Usos del biogas incluye uso directo emapen co-generacion o tri-cogeneracion
para sistemas aislados o incluso conectados al laagonal. En el futuro, 1+D va a incluir
uso de biogas comprimido o liquidado para uso éncwos.

El proyecto de demostracion, la Isla energéticaeleWalle de Imotz integra edlica, solar,
acumulacion por baterias, biomasa y biogas pardranasn caserio totalmente eficiente y
totalmente autosuficiente energéticamente utilivas\uds propios recursos energéticos.

PlanetEnergy SL utiliza una tecnologia patentadd&@GEA y comercializada en conjunto
entre Selectra y PlanetEnergy SL que utiliza ensiynbacterias para producir un 30% mas de
biogas que mediante la digestion anaerdbica coiegic Reduce el volumen de soélidos a un
5%, produce agua limpia para regar o verter enié@sy se puede completar con otro nivel de
limpieza para producir agua potable.

Los proyectos que se estan desarrollando, utilezguas negras de saneamiento, residuos
agricolas y ganaderos, residuos SANDACH y/o RSUAmimps como materia prima. La
tecnologia tiene aplicacion en instalaciones agnagéas, productoras de alimentos y
saneamiento de aguas a diferentes escalas.

ain 305
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

8.1.6 Biocarburantes
v UPNA
Los Grupos de investigacion y sus lineas de inyasitbn son las siguientes:

- Produccion de biodiesel a partir de aceites vegetatesiduos

v" PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL trabaja conjuntamente con GreeialSte Brasil para desarrollar proyectos
de produccion de etanol a pequefia escala. Tradrajaidn con Cleancook de Suecia para el
desarrollo de cocina limpia y con Scania de Sueeia el uso de biocarburantes en el
transporte sostenible.

PlanetEnergy SL trabaja en el desarrollo biocariiesa para produccion de electricidad,
calor, cocina limpia y uso en el transporte.

8.1.7 Eficiencia energética

v' CENER
Las principales lineas de actuacion son:

- Consultoria energética y medioambiental en |la eatifon.

- Proyectos de I1+D en energética edificatoria

- Integracion de energias renovables en la edificacio

- Due Dilligence técnica en proyectos de eficienciargética.

- Desarrollo y optimizacion de elementos y sistenmasituctivos.

v UPNA

La eficiencia energética contempla muchas lineasctieacion, tanto desde el punto de vista
de sistemas pasivos (aislamientos) como activaga(aciones y equipos consumidores de
energia). En concreto, la UPNa trabaja en laseaiges lineas:

% Recuperacion de calor residual
- Disefio y optimizacién de intercambiadores de calgicados a procesos que
emiten calor para su reutilizacion como subprocesomo ACS
- Desarrollo de sistemas termoeléctricos que comrigpairte del calor residual de
procesos en energia eléctrica
- Sistemas hibridos de recuperacion de calor y geiderade energia eléctrica
mediante dispositivos termoeléctricos

%+ Sistemas de produccion de frio y calor
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Optimizacion de sistemas de refrigeracién por casipn de vapor: eficiencia de
los condensadores y adaptacion de las instalacmar@slos nuevos refrigerantes
con menor ODP y GWP

Herramientas de simulacion para el disefio y opanién de sistemas térmicos, a
nivel de instalaciones industriales y de electroéstimos

Sistema de produccion de frio mediante maquinastd®rcion activados con
energia solar y calor residual de procesos

Sistemas de climatizacion basados en sistemas @&¥atiicos acoplados a los
recuperadores de calor en los sistemas de renovdei@ire

Sistemas de cogeneracion y trigeneracion mediasfeogitivos termoeléctricos
basados en el efecto Seebeck

% Sistemas pasivos

Optimizacion térmica para minimizacion de pérdidagr los cerramientos
(aislamientos, infiltraciones de aire, orientacidtilizacion de materiales con
caracteristicas especiales, recubrimientos)

Sistemas de almacenamiento de energia térmica

Sistemas pasivos de refrigeracion de alta eficgenciediante dispositivos
termoeléctricos

%+ Otros sistemas activos: reduccién del consumo degéneléctrica

Determinacién de la luz natural en entornos urbaWd®rro de iluminacion
artificial y confortabilidad en edificios
Simulacién y analisis de consumos eléctricos emtesy

+« Sistemas de control y sensores

Disminucion del consumo de energia mediante cointreligente
Integracion de tecnologias basadas en sensores yB(g Data.

v" AIN (Asociacion de la Industria Navarra)

AIN desarrolla las siguientes lineas de actividad:

Asistencia energética y medioambiental en proceésdsstriales. Estudios de
eficiencia energética.

Proyectos de instalaciones energéticas industrialestalaciones eléctricas,
instalaciones de climatizacién, instalaciones de mgtural, generaciéon de calor,
cogeneracion, instalaciones de vapor, aire comganoordinacion de ejecucion
de instalaciones y tramitacién administrativa dgypctos.

Simulacién energética de procesos industrialesli&de carbono.

Participacion en proyectos I+D +i de eficienciargééica: en estos momentos en
proyecto EE Metal para eficiencia energética emoseunetal y Life Mcubo para
eficiencia en sector alimentario por monitorizadmwtrol de instalaciones.
Aplicaciones de tecnologias energéticas en progedastriales (MTD’s).
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v

PlanetEnergy SL

Las principales lineas de actuacion son:

v

- Disminucion del consumo de energia mediante comtteligente
- Integracion de tecnologias basadas en sensores yB(g Data.

8.1.8 Almacenamiento de energia eléctrica

JOFEMAR ENERGY

Es la divisibn de la Corporacién Jofemar especdhzen sistemas de almacenamiento y
eficiencia energética. Ubicada en la sede cenehlGiupo en Navarra, Jofemar Energy

desarrolla y fabrica baterias de flujo redox daedémgia Cinc-Bromo, sistemas integrados de
almacenamiento energético para microrredes y swiasiintegrales para el almacenamiento
y optimizacion del consumo eléctrico. Esta tecgi@aesta siendo desarrollada con el apoyo
de distintas convocatorias de I+D:

X/
°e

Entre el afio 2012 y 2014 se desarrollé el proy&dwerFlow, con el objetivo de
conseguir fabricar una bateria de 1,5 Kwh.

Entre el aflo 2014 y 2015 se desarrollé el proyédtwGrid (http://www.flow-
grid.com/), con el objetivo de conseguir una batdd 6 Kw y 60 Kwh.

Entre los afos 2014 y 2017 se desarroll6 el proyedeactory
(http://www.factorymicrogrid.com/es/), con el olwet de incorporar 300 Kwh de
almacenamiento en una microrred situada en lasgxapstalaciones de Jofemar S.A.
Los socios del proyecto son la Corporacion Jofeynat CENER. Este proyecto se
esta desarrollando entre julio de 2014 y junio @&72y supone una inversion cercana
a los 2 millones de euros, de los cuales aproximadge el 50% serda financiado por
el programa LIFE+, el instrumento financiero eumpel medioambiente. Ademas, la
microrred también cuenta con financiacion del Gotlnede Navarra dentro de la
‘Convocatoria 2015 de subvencion a instalacionesndegias renovables sin vertido a
la red y microrredes”. Esta convocatoria pretena@riouir a alcanzar los objetivos
previstos en el Il Plan Energético de Navarrazwrie 2020 mediante el apoyo a la
implantacion de diferentes tecnologias de energiasvables.

Actualmente, se esta participando como socio epr@yecto “Spectra: SMART
PERSONAL CO2 FREE TRANSPORT IN THE CITY”, pertermtie a la
convocatoria 2015 del programa estratégico CIEN.

Actualmente, también se esta desarrollando el ptoy8UN-FLO-W-ER-S, con el
objetivo de desarrollar una bateria Cinc Bromomjada para su uso con turbinas
eodlicas, instalaciones fotovoltaicas y capacidadh ga integraciéon en microrredes
residenciales. Este proyecto tiene el objetivo dieseguir incrementar el nivel de
capacidad y reducir el coste de la electricidad pamado con otras tecnologias tales
como plomo-acido o ion de litio.

El objetivo de esta division es desarrollar lagds de investigacion necesarias para adquirir
el conocimiento y desarrollar los medios produdivpara fabricar sistemas de
almacenamiento de energia basados en bateriasujde cthn tecnologia Cinc-Bromo,
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incluyendo el sistema electrénico de control. Hetanologia esta orientada principalmente
para su uso en sistemas de almacenamiento estagignmagulacion eléctrica, en los que el
factor de seleccion mas importante es el dispoeaemdsistema de almacenamiento con larga
vida, elevada fiabilidad y bajo coste comparado otras tecnologiaskEs la division de la
Corporacion Jofemar especializada en sistemasndacahamiento y eficiencia energética.
Ubicada en la sede central del Grupo en Navarfamiy Energy desarrolla y fabrica baterias
de flujo redox, principalmente de tecnologia Cimo/Bo, sistemas integrados de
almacenamiento energético para microrredes y soiasiintegrales para el almacenamiento
y optimizacion del consumo eléctrico. Esta tecgi@aesta siendo desarrollada con el apoyo
de distintas convocatorias de I+D:

s Entre el afio 2012 y 2014 se llevo a cabo el prayBowerFlow, con el objetivo de
conseguir desarrollar una bateria de 1,5kWh.

s Entre el afio 2014 y 2015 se desarrolld el proyddowGrid (http://www.flow-
grid.com/), con el objetivo de desarrollar una BHatele 6 Kwh. y 60 Kwh. y su
integracion en Smart Grids

s Entre los afios 2014 y 2017 se esta desarrollandmroglecto Factory Microgrid
(http://www.factorymicrogrid.com/es/), con el olwet de incorporar 300 Kwh. de
almacenamiento en una microrred situada en lasgxapstalaciones de Jofemar S.A.
Los socios del proyecto son la Corporacion Jofeynat CENER. Este proyecto se
esta desarrollando entre julio de 2014 y junio @&72y supone una inversion cercana
a los 2 millones de euros, de los cuales aproximadge el 50% serda financiado por
el programa LIFE+, el instrumento financiero eumpel medioambiente. Ademas, la
microrred también cuenta con financiacion del Golnede Navarra dentro de la
‘Convocatoria 2015 de subvencion a instalacionesndegias renovables sin vertido a
la red y microrredes”. Esta convocatoria pretena@riouir a alcanzar los objetivos
previstos en el lll Plan Energético de Navarrazwrie 2020 mediante el apoyo a la
implantacion de diferentes tecnologias de energias/ables.

% Actualmente, Jofemar Energy esta participando ceauio en el proyecto “Spectra:
SMART PERSONAL CO2 FREE TRANSPORT IN THE CITY”, pemeciente a la
convocatoria 2015 del programa estratégico CIEN ebnobjetivo de integrar
soluciones de almacenamiento energético de batiflsjo en puntos de recarga de
vehiculos eléctricos para conseguir gestionar iogspde consumo y generacion de
dichas estaciones

% Actualmente, también se estd desarrollando el ptoySUNFLOWERS, con el
objetivo de desarrollar una bateria Cinc Bromo @é&vh. optimizada para su uso y
validacion en entornos residenciales, industriates, turbinas edlicas, instalaciones
fotovoltaicas y microrredes residenciales. El resld de este proyecto serd una
unidad modular de bateria de flujo de 10kWh testadeerificada en diversas
aplicaciones finales para su posterior comerciaiirae industrializacion.

El objetivo de esta division es desarrollar lagds de investigacion necesarias para adquirir
el conocimiento y desarrollar los medios produdivpara fabricar sistemas de
almacenamiento de energia basados, principalmarttaterias de flujo con tecnologia Cinc-
Bromo. Esta tecnologia esta orientada principalmepara su uso en sistemas de
almacenamiento estacionario y regulacion eléctecajos que el factor de seleccidbn mas
importante es el disponer de un sistema de almagent con larga vida, elevada fiabilidad
y bajo coste comparado con otras tecnologias..
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v" CENER
Las areas de trabajo son las siguientes:

% Alta Tension
- Estudia y asesora sobre los aspectos relacionagioslac proteccion de las
instalaciones frente a las descargas atmosférirae tos rayos.

Este servicio presta asistencia técnica en las @ea
o Andlisis del riesgo de las instalaciones ante ghicto de los rayos, de acuerdo
alanorma IEC
o Disefio de sistemas de proteccion y prevencion @bosrrayos
o Disefio de instalacion de puesta a tierra

% Almacenamiento de Energia
- Se dedica al estudio e integracion de sistemasmEcanamiento de energia como
solucién fundamental para la gestidén de la energia.

Este servicio presta asistencia técnica en:
o Estudios de diferentes sistemas de almacenamiergoeatgia
= Sistemas electroquimicos: Tecnologias de HidrogBaterias de
Flujo, Baterias Convencionales y Avanzadas
= Otros: Volantes de Inercia, Supercondensadores, etc
= Almacenamiento virtual y gestion de la energia:ngaa de
refrigeracion y congelacion, desalinizacidn, velusueléctricos,
electrolizadores, etc.
o Estudios de viabilidad técnico-econémicos parantagracion de sistemas
de almacenamiento de energia y renovables.
« Estudios experimentales y simulacién en plantagvaies (edlica y fotovoltaica) con
sistemas de almacenamiento.
¢ Estudios de escenarios energéticos a medio-laegm pl

v UPNA

A nivel de sistemas de almacenamiento eléctrico,URNA trabaja basicamente en
tecnologias de baterias y sistemas de hidrogenemaAs|, la universidad trabaja en la
utilizacion de estos sistemas para la integracioriaered de energias renovables. En este
apartado se presentan las principales lineas eacatramiento eléctrico y en una posterior se
describen las lineas relativas a la integraciolaeed de renovables.

« Baterias

La UPNA trabaja en diferentes tecnologias de legedomo son baterias de iones de litio,
baterias de flujo y baterias de plomo-acido, sidasitineas de investigacion las siguientes:

- Caracterizacion y modelado

- Disefio de convertidores electrénicos de potencia

- Disefio del sistema de gestion energética
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- Aplicacion al vehiculo eléctrico
- Integracion en microrredes eléctricas

% Sistemas de Hidrogeno

En el campo de los sistemas de hidrégeno, lasslideanvestigacion en las que trabaja la
UPNA son:

- Electrolizadores alcalinos y de membrana de intebda protonico (PEM)

- Pilas de combustible de membrana de intercambidmicn (PEM)

- Sistemas de produccion de Hidrogeno con energiasables

- Reformado de alcoholes

- Nuevos sistemas de almacenamiento de hidrogeno

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Almacenamiento dergta eléctrica, trabaja en las
siguientes lineas tecnolégicas de innovacion:

% Desarrollo de herramientas de modelizacion de rsedeintegrados de generacion
renovable con almacenamiento.

¢ Incorporacion del almacenamiento eléctrico a laegrion renovable en grandes
plantas fotovoltaicas y en parques eolicos, paradpra de la integracion en red de
estas tecnologias y el cumplimiento de cédigosedends avanzados. En este sentido
se destacan los siguientes proyectos:

- Proyecto Eurogiat ILIS, desarrollado entre 201M¢2en la Planta Fotovoltaica
de Tudela, en el que se ha desarrollado y demeosteadncorporacion de un
sistema de almacenamiento de energia basado ecntasldgia idn-litio aplicada a
la mejora de la estabilidad e integracion en desia eléctrico de plantas de
generacion fotovoltaica.

- Proyecto Eurogia+ HYWINDESS, en fase de lanzamieptoa el desarrollo y
validacion de la integracion de sistemas de alnman@mto hibrido (potencia y
energia) en instalaciones de generacion de enexgjiaa para incrementar
sustancialmente su integracion en la red elécyrigarticipar activamente en la
provision de Servicios Auxiliares, mediante el decsistemas de almacenamiento,
modelos de prediccion de produccion avanzadosrgtegtas de control y gestion
avanzadas para diferentes escenarios de oper&eimyecto piloto a implementar
en el Parque Experimental de Barasoain.

 Incorporacion del almacenamiento eléctrico al sistrim energético off-grid.
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8.1.9 Vehiculo eléctrico
v JOFEMAR ELECTROMOBILITY

Es la division de la Corporacion Jofemar espe@dbzen el disefio, desarrollo e implantacion
de innovadores sistemas de movilidad eléctricattelyapacks. Fundada en 2009 tras el éxito
de la primera maquina vending alimentada por pdahitirogeno y como resultado de la
apuesta de la Corporacion por las energias reresjabé dedica a la transformacion de
vehiculos con motor de combustion en 100% elédnycal desarrollo y suministro de battery
packs para movilidad eléctrica.

Las lineas de I+D+i de esta division son:
- Conversion de vehiculos de combustion a 100% @éct(para vehiculos
especiales).
- Desarrollo y suministro de battery packs para wdbgceléctricos.
- Consultoria en sistemas de almacenamiento pardidaaveléctrica.
- Integracion de vehiculos eléctricos y sistemasatigacen redes inteligentes.
- Disefio y fabricacién de infraestructura de reca@a vehiculo eléctrico.

Esta tecnologia ha sido desarrollada con el apeydigiintas proyectos de 1+D:

- Proyecto LITHIUM PACK, en colaboracién con el CSfiara el desarrollo de un
sistema de almacenamiento energético basado eriasatie lon-Litio de alta
capacidad destinado a vehiculo eléctrico y disefigistema de carga de bateria
para vehiculos

- Proyecto VELEX, con el objetivo de desarrollar tedims elementos y tecnologias
necesarios para fabricar un vehiculo exclusivopopulsién 100% eléctrica para
dar respuesta a las demandas del mercado en @arduilidad sostenible. Como
resultado de este proyecto, Jofemar esta partidgoan la empresa Velantur Cars,
fruto de la joint venture entre las espafiolas JafeyrRetrofactory, que pondra en
marcha las instalaciones para fabricar el primdriordo eléctrico de lujo 100%
espafiol.

- Actualmente, se esta trabajando en el proyecto VIEMI, “Desarrollo de
plataformas vehiculares, modulares y autoportadéesraccion eléctrica de alta
eficiencia para servicios urbanos”, junto con JEMIRERGY, IRIZAR, IVECO y
Fomento de Construcciones y Contratas, S.A., pectente al programa
Estratégico CIEN.

El objetivo de esta division es adquirir el conaeimio y desarrollar los medios productivos
para fabricar sistemas de almacenamiento de erngagédos en celdas de litio, asi como las
capacidades para integrarlo en cualquier tipo técuéo.

De esta forma, se dispone de los conocimientos garstruir tanto a nivel mecanico como

electrénico packs de baterias con tecnologia gmees de control (BMS), con capacidades
entre 0.5 Kwh. y 300 Kwh. Esta tecnologia de aBnamiento esta orientada principalmente
hacia movilidad eléctrica, aunque puede utilizaesabién en aplicaciones en las que se
necesita una alta capacidad de potencia y unaielédilidad.
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v INGETEAM

La apuesta de Ingeteam por la movilidad eléctgceemonta al afio 2008, cuando se aprueba
la creacion de una nueva linea de negocio oriergddaomercializacién de puntos de carga
para vehiculos eléctricos.

Actualmente, se han conseguido suministrar mas.&# Jpuntos de carga a nivel mundial,
situando a la marca Ingeteam como una de las paled referencias a nivel estatal para
movilidad eléctrica.

Las lineas de I+D+i de esta linea de negocio sositpientes:

Disefio y fabricacién de puntos de carga para vids@léctricos

Disefio y fabricacién de puntos de carga rapida yetnéculos eléctricos
Sistemas de comunicacion entre puntos de cargatsoage control
Integracion de puntos de carga con soluciones tbe@usumo fotovoltaico

En el &mbito de la movilidad eléctrica, la empriEggeteam ha participado en los siguientes
proyectos:

- Proyecto ICT4EVEU, del VII programa marco, parangegracion de puntos de
carga en diversos operadores, permitiendo la ipézadilidad entre ellos.
Implantacion de soluciones en Pamplona y Vitoria.

- Proyecto CRAIVE, del CDTI, para la optimizacion ldepotencia solicitada a la
red eléctrica mediante la integracion de sistenesalmulacion intermedia de
energia.
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8.1.10 Redes inteligentes y microrredes
v" CENER
Las principales lineas de trabajo son las sigusente

< Integracion
- Se dedica a la resolucion y mejora de los problaeteasados de la integracién de
las energias renovables en la red eléctrica.

Este servicio presta asistencia técnica en:
- Estudio del comportamiento ante fenOmenos tramnsgor
- Generacion Distribuida. Disefio de microrredes.
- Estudios de Flujos de Potencia en Régimen EstatiogaDinamico mediante
Software especifico (PSS/E).

v UPNA

La UPNA esta inmersa en diversas lineas de invaesfig relacionadas tanto con los sistemas
eléctricos de generacion, almacenamiento y consalaes en las futuras redes inteligentes,
como con la gestion energética en entornos intakge Dado el caracter multidisciplinar de
las redes inteligentes, algunas de estas lineasawversales a las anteriores. Las lineas de
[+D+i en las que trabaja la UPNA en este campo son:

% Microrredes eléctricas y sistemas aislados

Las microrredes son sistemas eléctricos que comlganaeracion, consumo, almacenamiento
y estructuras de monitorizacion, gestion y contdal.objetivo es dotar al sistema eléctrico de
gestion energética local. En concreto, la UPNAdjalen los siguientes aspectos:

- Desarrollo de estrategias de gestion energétiadbasen prediccion.

- Desarrollo de equipos de monitorizacion y conversié energia.

- Evaluacién de las distintas tecnologias de almaxiEmdo para esta aplicacion.

- Desarrollo de estructuras de conversion y esti@adede control y gestion para
microrredes aisladas.

- Abaratamiento de los costes de los equipos (gepderaaenovable,
almacenamiento, equipos de conversion, elementosdéorizacion y control...)

- Control robusto de frecuencia en redes aisladageoaracion renovable

% Sensores

La aplicacion de las tecnologias de sensores y €CRindamental para las futuras redes

inteligentes, asi como el desarrollo de las tésnitaBig Data. En este campo entra también

la gestion energética de las futuras ciudadedgetgles. En concreto, en la parte de sensores,
la UPNA trabaja en estos campos:

- Sensores en sistemas de transporte inteligentstgrsle
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- Sensores de fibra Optica para la eficiencia eniesggtde recursos

- Monitorizacion estructural de infraestructuras yeotivil

- Monitorizacion medioambiental

- Sensores de fibra Optica frente al cambio climatico

- Integracion de sensores en redes de acceso dedpiica pasivas (PON, pasive
optical networks).

% TICs

Asimismo, en el campo de las TICs, la UPNA tiersesiguientes lineas de investigacion:
- Configuraciones avanzadas de antenas (antenasumciibnales)
- Sistemas de comunicaciones inalambricos de gran dehbanda a frecuencias
milimétricas
- Redes de sensores inalambricos
- Creacion de entornos inteligentes mediante el o de elementos sensores y
actuadores interconectados entre si y con otras i@mo internet

% Big Data
Finalmente, en lo que respecta a Big Data, la URBaja en las siguientes lineas:

- Arquitectura del sistema y escalabilidad, compdtcien la nube (cloud
computing), esquemas flexibles adaptables a camtside demanda cambiantes
- Privacidad y acceso publico a los datos, gobiemer y Open data

% Integracién en la red de Energias Renovables

Comun a diversas tecnologias, la integracion endeednergias renovables es un elemento
clave de cara a la conformacion de un sistemarg@aon generacion mayoritaria de fuentes
renovables. Las principales lineas en este cammo so

- Dotacion de capacidad de gestion a las centralesdba en energias renovables
para garantizar la calidad y seguridad del summmiectrico

- Participaciéon en los servicios auxiliares de la(redulacion primaria, secundaria,
aporte de inercia etc.), estabilidad transitorraantenimiento de calidad de la red
eléctrica

- Estabilizacion de la potencia generada por fuedeegeneracion intermitentes:
gestion de centrales, incorporacion de sistemasalaw®cenamiento eléctrico,
errores de prediccion de generacién y atenuaciqredies de potencia inyectada

- Requerimientos de los convertidores electronicos pdéencia utilizados en
sistemas renovables conectados a red para colajoet la operacion de la red;
redisefio, en su caso, de topologias electronitamog de control

- Integracion del vehiculo eléctrico en redes basadanergias renovables

- Integracion de sistemas de almacenamiento elécttic@entrales renovables y
gestion energética de los mismos
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v' PlanetEnergy SL

PlanetEnergy SL esta dedicada al I+D y puesto erchraade micro-redes y mini-redes
hibridas para el suministro de electricidad, cafida, transporte y energia para cocinar. Las
micro-redes son de escala muy pequefia para urhegkr de estilo caserio, para pueblos
pequefios de 250 familias con consumo energéticobmjoydado de estar en paises pobres,
hasta mini-redes mas grandes para urbanizaciond8dbogares unifamiliares y bloques de
pisos hasta sistemas descentralizadas para umrmélfersonas en zonas muy dispersas.

Para zonas industriales, las microredes para awstalles individuales como bodegas y
gueserias gestionan todo tipo de energia iguaéques proyectos para suministro a nivel de
hogares pero con consumos mas concentrados y leafzddo el caracter multidisciplinar de
las redes inteligentes, algunas de estas lineasasmversales a las anteriores.

Las Comunidades energéticas® igual que las Islagyéticas integran el gestion de residuos
y agua mas el uso inteligente de energia a traelésisiema CitySCADA que utiliza sensores,
TICs y BigData para controlar todo y mejorar elsuomo energético igual que de agua.
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8.1.11 Solar térmica

v CENER

Las areas de actuacion en las que investiga yapsesticios son:

- Evaluacién y caracterizacion de sistemas y comgesersegin la normativa
europea e internacional.

- Medida y caracterizacion de la radiacion solar.

- Modelizacion del recurso y prediccion a corto y mqiazo.

- Modelado, Simulacién y Disefio de componentes gsias de baja, media y

- alta temperatura (Centrales Eléctricas TermosolafegTS).

- Desarrollo y adaptacion de herramientas informatizaa el

- andlisis optico y energético de sistemas y compesesvlares térmicos.

- Estudios de viabilidad técnica y econémica de CE €Studios de optimizacion.

Por otro lado CENER dispone de los siguientes sasur

% Laboratorio de ensayos solares térmicos

Se llevan a cabo ensayos de caracterizacion dadmaps y sistemas solares para aplicaciones
domésticas, ensayos de caracterizacion de commsnedé centrales termosolares,
caracterizacion de sensores de medida de la r@diaolar y ensayos generales o especiales.

++ Infraestructuras

- Estacion BSRN (Baseline Surface Radiation Network).

- Laboratorio de Calibracion de Sensores.

- Laboratorio de Ensayo de Captadores.

- Laboratorio de Ensayo de Sistemas Solares.

- Laboratorio de Componentes de Centrales Termosolare

- Laboratorio de Ensayo de Tubos Receptores de GapgaQilindro Parabdlicos.

v UPNA

La Universidad Publica de Navarra desarrolla primgde investigacion relacionados con
equipos de energia solar térmica de baja y medipdrtura, destinados a la produccion de
agua caliente para consumo, o como energia deaeiéivpara producir frio con maquinas de
absorcion. Asi mismo, entre sus lineas se encudatmnergia solar termoeléctrica de
concentracién para la produccion de energia etéctiilas concretamente, las siguientes
lineas de investigacion son:

% Energia solar de media y baja temperatura

- - Desarrollo de modelos computacionales para atiestdisefio y optimizacién de
instalaciones solares térmicas

- - Sistemas autbnomos de refrigeracién de colecsnieses térmicos para dias de
alta radiacion que eviten el sobrecalentamienteaitsumo de energia adicional

ain 317
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

- - Frio Solar: combinacién de energia solar térmaramaquinas de absorcion para
la produccién de frio en procesos de conservaa@duraductos perecederos

% Energia solar termoeléctrica de concentracion

- Optimizacion de los sistemas de intercambio de rcale las centrales
termoeléctricas (intercambiadores, generadoresiperw condensadores)

- Desarrollo de modelos computacionales para el estddefio y optimizacion de
instalaciones solares termoeléctricas

- Sistemas de almacenamiento térmico eficiente

- Desarrollo de estrategias de operacion de las alestpara optimizacion del
recurso solar y el almacenamiento

v ACCIONA ENERGIA

ACCIONA Energia, en el area de Solar Termoelécttrednaja en las siguientes lineas
tecnoldgicas de innovacion:

- Mejora de la eficiencia en la operacién de plastdares termoeléctricas
- Desarrollo de herramientas avanzadas para la opergcmantenimiento de las
plantas termoeléctricas
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8.1.12 Tematicas transversales

Finalmente, en la UPNA se desarrollan otras lirsasnvestigacion en el campo de las
energias renovables y el medio ambiente que, siaspecificas de una tecnologia concreta,
son transversales a todas o a la mayoria de dllasntinuacion, se muestran estas lineas
organizadas en areas:

+ Datos, estadistica, calidad y logistica

- Fiabilidad de componentes y sistemas. Control tdach
- Andlisis logisticos.
- Andlisis estadistico de grandes masas de datos.

% Economia energética

- Toma de decisiones en sistemas productivos, logssti de energias renovables

- Economia y politica energética, eficiencia enecgéficompetitividad

- Mercados de la energia: organizacion, regulaci@onipetencia en los sectores
energeéticos

+» Medio ambiente y sostenibilidad

- Quimica Verde (Quimica Sostenible) e intensificaci control de procesos.
Valorizacién de residuos, tanto de naturaleza acgacomo inorganica. Calidad
del agua

- Catalizadores integrados en nuevos conceptos d#orequimico. Reactores
multifuncionales, reactores estructurados y miestores

- Materiales cataliticos y nuevos adsorbentes parargtol de contaminantes

- Desarrollo de catalizadores aplicados en Proceso®©xidacion Avanzada de
aguas contaminadas (Fenton, foto-Fenton y Fotasiadal

- Andlisis, evaluacion y correccion de la contamidéa&custica

- Sintesis y preparacion dirigida de materiales tidwripara el desarrollo de sensores
de compuestos organicos volatiles (COV’s)

% Legislacion

- Derecho ambiental (residuos, evaluacion de impaatbiental, responsabilidad
por dafios ambientales, ruido, aguas, etc.)

- Cambio climatico.

- Derecho de la energia (energias renovables)

« Materiales

El campo de los materiales es fundamental paragknieria, y en particular para los sistemas
energéticos. Al ser transversal a diversas tecfadogenovables, y dada su importancia,
resulta de interés dedicar un apartado especifiesteatema. Hay que sefialar que ya se han
mencionado, en otros apartados, lineas de invesgiigaelacionadas con los materiales. Sin
embargo, en esos casos las lineas de trabajo msthigatamente relacionadas con la
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tecnologia renovable concreta. Las que aqui setrangaueden considerarse de aplicacion en
general al campo de la energia.

0 Materiales magnéticos y dispositivos electromagnéts

- Nanoparticulas magnéticas funcionalizadas

- Sensores y actuadores

- Imanes permanentes para conversion y generaciénetgia eléctrica

- Desarrollo de inductores y transformadores paraapbnes electrénicas de alta y
ultraalta frecuencia (UHF) y sistemas de control

- Refrigeracion magnética y energy harvesting

o0 Materiales avanzados para nuevos combustibles y é@onomia del Hidrégeno

- Sintesis de biodiesel mediante metanolisis y eisiaale aceites vegetales
- Reformado y la oxidacion parcial de hidrocarbur@myg no convencional

- Obtencion de gas de sintesis, obtencion y purificade hidrogeno

- Almacenamiento y valorizacion de CO2
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8.2 Obijetivos e indicadores de [+D+i
8.2.1 Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la Hddh los siguientes:

1.1 Reduccion de las emisiones de gases de efeaemadero en un 20% respecto
de 1990, hasta el afio 2020, con un compromisodieireun 20 % con respecto a las
cifras de 2015.

1.4  Aumentar la eficiencia energética con el finat@rrar un 20% del consumo
energético de la UE respecto de las proyeccionesgbafio 2020.

1.6 Fomentar las energias renovables de manerangimst (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.7  Difundir una nueva cultura energética en elitortdudadano.

1.8 Influir en el futuro energético de la ciudadardsegurando la observacién de
los aspectos sociales de la energia, contribuyanidoseguridad del abastecimiento,
mejorando los ratios de autoabastecimiento y reddci la pobreza energética.

1.9 Fortalecer el tejido empresarial e industrial € ambito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicacionaptaiths a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local fplfanacion

1.10 Apoyar a todos los departamentos de la Adimati®n y a los municipios en
las actuaciones y gestiones en materia de energia.

Los objetivos especificos planteados en materidt+Bei actualmente en el ambito de la
energia son los siguientes:

8.1 Desarrollar de proyectos de I+D+i relacionados el vehiculo eléctrico

8.2 Disefiar e implantar sistemas e instalacionesimfegran las energias renovables
en Smart Cities.

8.3 Desarrollar e implantar las TICs, sensores desede sensores en sistemas
energéticos y Smart Cities

8.4 Desarrollar sistemas eficientes de produccefrid y calor y de aprovechamiento
de calor residual

8.5 Desarrollar sistemas avanzados de converseéntr@hica de potencia y gestion
energética para energias renovables y microrrdéesieas

8.6 Desarrollar sistemas y tecnologias de momdoidn, operacion, mantenimiento,
automatizacion e integracion en red de parquesasjlisolar térmica y plantas
fotovoltaicas

8.7 Disefio y desarrollo de turbinas edlicas awdazacomponentes y subsistemas
8.8 Desarrollar materiales y sensores avanzadasep&rgias renovables y eficiencia
energeética

8.9 Desarrollar tecnologias para avanzar haciéedifde emision cero

8.10 Desarrollar un software para el registro yusagnto de toda la gestion
energeética para la administracion publica.

8.11 Desarrollar proyectos de I+D+i relacionadas el almacenamiento de energia,
componentes y materiales gestion de redes y da@atenovable.

8.12 Definir las caracteristicas de un modelo décea inteligente de consumo de
energia casi nulo 100% renovable in situ.

ain 321
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

8.13 Estudiar el potencial energias renovablesitin ($otovoltaica, edlica, solar
térmico y aerotermia) en areas urbanas.

8.14 Reducir de pérdidas de produccion por ‘cumiiit’ y restricciones de red.

8.15 Desarrollar normativa y demos de acumulaciéra mgestion de red o gestidon
conjunta de instalaciones.

8.16 Desarrollar normativa y demos de microrredasa poligonos industriales o
aplicaciones agricolas.

8.2.2 Indicadores

Los objetivos relacionados con I+D+i llevan undeseeindicadores asociadogjue reinen
los siguientes requisitos:

a) Estar alineados con los objetivos concretos

b) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidazldhtos)

c) Que las magnitudes que reflejen permitan actuanndemanera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Los indicadores planteados dentro del PEN 203@lkacion con la Investigacion, Desarrollo
e Innovacién son los siguientes:

249) Numero de proyectos realizados anualmente (cuantia)
250) N° de proyectos internacionales (cuantia)

251) N° patentes

252) N° proyectos via OTRI (cuantia)

253) Aplicabilidad

254) Reduccion de consumo energético como consecueadiaplantar un
proyecto de I1+D+i

255) N° de empresas creadas relacionadas con estosm®ye

256) Clasificacion TRL de los proyectos

257) N° de empleados en los centros tecnoldgicos, wsidaates, etc.
Relacionados con |+D+i (ratio sobre ventas, eter \NE

258) Potencialidad del proyecto en materia de Eficiera@rgética

259) Potencialidad del proyecto en materia Econémica

260) Potencialidad del proyecto en materia de Empleo

261)  LCOE (€/MWh)
262)  Coste O&M (€/MWh)

263) N° de doctores del ambito energético incorporatiosuado laboral
264) N° de doctorados en el ambito energético a pagt(1 6
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8.3 Planificacion de programas y actuaciones, prioriza6n de objetivos, definicion de indicadores asociad, metas y plazos.

La planificacion en materia de Investigacion, Desblr e Innovacion, (I+D+i) plantea el trabajo comjo de mdultiples agentes, unos
periodos plurianuales y multiples indicadores. iglem de prioridad se ha establecido por actuaciene&z de por programas y las metas a
alcanzar en cada indicador se concretaran al imieicada actuacion. Durante el periodo de vigedelaPEN 2030, se coordinara esta
planificacion con la confluencia a la participaciém proyectos europeos en esta materia. La placific de programas y actuaciones por
orden de prioridad en materia de (I+D+i) asi comddfinicién de indicadores asociados, metas yoplae refleja en la siguiente tabla:

Desarrollo e implantacion de |

3. Reducir el consumo energético a nivel de

TICs, sensores y redes (Barrios o zonas de una ciudad. 249)
1+D-+i Smart Cities g Sensores en sistemas energeticesAumentar la proporcion de energias renovak ki%l)
integracion confy Smart Cities / UPNA 4 en el consumo final de los ciudadanos e 255)
ﬁx- energias CENER + PLANETENERGY |/ instituciones. 258)
renovables (2 3. Creacion de dispositivos novedosos a nivel
Experimentacién en inerciainternacional para la captacion de energia y su
térmica / (44) utilizacion en sensores inalambricos distribuidgs.
249)
1. Disminucién del consumo de energia eléctric&250)
en las instalaciones de produccién de frio y calo51)
L Desarrollo de sistemas eficiente Kwh./a_ﬁo) . , 252)
. Eficiencia > . . Disminucién del consumo de energia eléctric2§3)
I+D+i L de produccioén de frio y calor |y, , e
energética y . térmica procedente de combustibles fosiles 254)
X A !l de aprovechamiento de calo N
gestion de la residual / UPNA + CENER Kwh./afo) 255)
demanda 21) 3. Disminucion del GWP y ODP de las 256)
instalaciones de produccion de frio 257)
4. Aumentar la energia eléctrica producida a par2b8)
de calor residual. (Kwh./afo) 259)
260)
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263)
264)
1. Desarrollar una metodologia integral que
Desarrollo de sistemaspermita optimizar el disefio de convertidores
avanzados de conversiorlectronicos de potencia y dar, de esta forma, lina
[+D+i electronica de potencia y gestipmentaja competitiva a las empresas Navarras deP49)
X energética para energigsector. 250)
renovables vy microrredes2. Avanzar hacia la rentabilidad e 251)
eléctricas / UPNA + CENER tindustrializacion de la microrredes eléctricas, a| 252)
PLANETENERGY / (22) través de la hibridacion de tecnologias de 253)
Generacion almacenamiento y el uso de domatica. 254)
eléctrica con 1. Desarrollar estrategias de control que perm)it2bb)
energias la participacion de las plantas fotovoltaicas y ||@56)
renovables Desarrollo  de  sistemas | Paraues eo[lcos, en el mantenimiento de la caljd2kl’)
. ..~ .. | delared eléctrica. 258)
tecnologias de monitorizacion .
. < - 2. Potenciar el uso de las centrales termoso|a259)
D operacion, mantenimiento, ara aportar gestionabilidad a la genera¢i@f0)
X automatizacion e integracion enfa ap ge" 9 [
0 gléctrica a través del almacenamiento y| 263)
red de parques edlicos y pIan1ahs e :
. ibridacién con otros combustibles. 264)
fotovoltaicas / UPNA + CENER:S Desarrollo de las metodologias [de
+ PLANETENERGY /(3) - e > 109
dimensionado y gestibn de sistemas |de
almacenamiento para aportar gestionabilidad a las
plantas fotovoltaicas y a los parques edlicos.
I+D+i Disefio y desarrollo de turbinad. Modelizacion, identificacion y estimacion d249)
edlicas avanzadas, component@garametros del tren de potencia, del rotor y de B&0)
ﬁx‘ Edlica y subsistemas / UPNA testructuras soporte de distintos modelos | 881)
CENER / (23) turbinas edlicas para el andlisis de |952)
I+D+i Disefio y validaciéon de sistemasomportamiento dinamico. Validacigr253)
de proteccion de aves |yexperimental de esos modelos. 254)
ﬁx‘ murciélagos en los parque®. Establecimiento de una metodologia y de| GB5)
eolicos / Acciona Energia / (24) conjunto de aplicaciones (a partir de la aplicagi@b6)
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energia producida / Accior]
Energia + CENER + UPNA
(25)

Aplicacion de tecnologia Bi
Data y Machine Learning en

generacion renovable / Accior
Energ + CENER + UPNA / (26

Disefio de palas innovadoras
aerogenerador / CENER / (27)

Desarrollo de controladores
aerogenerador y parque edlicd
UPNA / CENER / (28)

Desarrollo de subestructuras
Shore / CENER + UPNA /(29

Desarrollo de herramientas
métodos de ensayo para
Shore / CENER / (30)

Simulacion compleja d
aerogeneradores en parqy
eolicos. / CENER/ (31)

Nuevos métodos de ensayo p
fiabilidad y HALT. / CENER/
(32)

5
%2

Eficiencia
energética

Desarrollo de tecnologias pa
avanzar hacia edificios d

Reduccién del LCOE de lade técnicas de SHM) para la monitorizacipa5s7)
aanalisis, diagnostico y tratamiento de histori@2s8)
/clinicas con un objetivo concreto: la extension @&9)
vida de maquinas edlicas. 260)
) 263)
a 264)
na
de
e
+
Dff
y
Dff
les
ara
rd. Reducir el consumo energético de edificios. | 249)
€2. Mejorar la eficiencia energética en edificios. | 250)
R3. Aumentar la proporcion de energias renovabl@s1)

emision cero / UPNA + CENEF

(1)

en el consumo final. 252)
amn 253)
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[+D+i

255)
256)
257)
258)
259)
260)
263)
264)
1. Disefio y creacion de nuevos sensores 'y
sistemas sensores a nivel internacional.
2. Reducir considerablemente el coste del
mantenimiento en los aerogeneradores y aumentar
de forma significativa su control.
Desarrollo de materiales |y3. Dar una ventaja competitiva a las empresas|d249)
sensores avanzados pan@novables, principalmente edlicas, de Navarra 251)
energias renovables y eficiencianediante el desarrollo de nuevas tecnologias | 253)
energética / UPNA + CENER fsensoras y de materiales. 255)
AIN/ (33) 4. Desarrollo de nuevas formulaciones y sensore$9)
para la deteccion temprana de la corrosion en
sistemas eolicos y edificios.
5. Aprovechamiento de los recubrimientos y
sensores anticorrosion desarrollados para
aumentar la eficiencia energética en edificios.
Desarrollo de un software para
el registro y seguimiento de toda
la gestion energética para |la 258)
administracion publica. / Reduccién de consumo y eficiencia energética| 259)
CENER +
UPNA+PLANETENERGY / (5)
Edificio inteligente de consump
de energia casi nulo 10C 258)
renovablein situ / CENER. + 259)

UPNA + PLANETENERGY / (€
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Sistemas inteligentes de
monitorizado del consump 258)
energético en procesos 259)
industriales / AIN / (7)
Experimentacion sobre Inercia 258)
térmica en edificios. / (43) 259)
I+D+i Desarrollo de combustibles
ﬁx' sélidos y usos no energéticos [dBesarrollo tecnolégico del sector de la biomasa ) 253
Biomasa biomasa / CENER/ (34)
I+D+i Desarrollo de combustibles
X liquidos y gaseosos / CENER| Desarrollo tecnoldgico del sector de la biomasa ) 253
PLANETENERGY/ (35)
[+D+i Aplicacibn de procesos |y
) : 261)
X materiales alternativos a usps 262)
fotovoltaicos. / CENER/ (36)
Desarrollo de aplicativos para
I+D+i , O&M activo e inteligente de
X Fotovoltaica grandes plantas. / CENER |+Desarrollo tecnoldgico del sector ggg
UPNA + PLANETENERGY/
(37)
[+D+i o
Desarrollo de aplicaciones de 261)
ﬁ’; FV a sectores alternativos. / (8 262)
[+D+i Desarrollo  componentes |y
- 261)
ﬁx- Solar térmi nuevos diseflos de planta.| / 262)
olartermica CENER + UPNA/ (38) Desarrollo tecnoldgico del sector Fotovoltaico
) Desarrollo de métodos |y 261)
I+D+ sistemas de O&M. / CENER 262)
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UPNA/ (39)
Desarrollo de sistemas de
almacenamiento eléctrico para/la 251)
mejora de la integracion en red 258)
de las tecnologias renovables / 259)

Almacenamiento | Acciona Energia + CENER

de energia UPNA / (9)

eléctrica Desarrollo de aplicacion de 251)
acumulacion para gestion de 258)
redes. / CENER + UPNA / (10) 259)
Desarrollo y Validacion en Desarrollo tecnolégico del sector
entornos reales de Sistemas |de
Almacenamiento Energético de 251)
Baterias de Flujo de diversas 258)
capacidades para distintas 259)
aplicaciones finales. /
JOFEMAR ENERGY+ UPNA
(11)
Validacion en entornos reales fde
Sistemas de Almacenamiento 251)
Energético de Baterias de Flyjo 258)
con distintos convertidores |y 259)
protocolos de comunicacion |/

Almacenamiento | JOFEMAR ENERGY / (12)

de energia

eléctrica
Investigacion, desarrollo 251)
produccion de nuevos materiales 258)
para baterias de flujo. Desarrollo tecnoldgico del sector 259)
Principalmente  electrodos vy
otros componentes claves /

(q€()))
JOFEMAR ENERGY#g,UPNA / )
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(13)

Estudio del uso de sistemas

almacenamiento basado en

de

D4 baterias de litio para sistemas|de ggég
X regulacion y estabilizacion de 250)
red de alta potencia / Jofemar
Electromobility + UPNA / (14)
[+D+i Desarrollo de aplicacion de 251)
Iﬁ acumulacion para gestion de 258)
redes. / CENER + UPNA / (15) 259)
Desarrollo de sistemas Yy
1+D+i tecnologias de monitorizacion, 251)
para un cluster de sistemas |de 258)
Tﬁ- almacenamiento de baterias |de 259
flujo / Jofemar Energy + UPNA )
/ (4)
Adaptacion de vehiculos
[+D+i especiales para su integracion|en 258
s ) )
Tgx— Desarrollo del microrredes  como  cargas 50)
Vehiculo controlables bidireccionales | /Alcanzar el objetivo de consumo final del 10 % d?e
Eléctrico Jofemar Electromobility / (16) | energias renovables en el transportes para 2020

T
O
+

b

&
=

Desarrollo e integracion d
postes de recarga p

integracion de vehiculos
eléctricos en microrredes como

cargas gestionables. / Jofe
Electromobility / (17)

Instalacién y operacion de re
comunitaria publica de puntc
de carga/ INGETEAM / (18)

S
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ar

258)
250)

ad
DS

258)
250)
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Los programas a desarrollar dentro del PEN 203Qsy Igieas de financiacion estaran
alineados con los proyectos europeos relacionamtosneestigacion, Desarrollo e Innovaciéon
y especialmente con los proyectos europeos reterania energia.

Las actuaciones a desarrollar dentro de los pragganas significativos son las siguientes:

Programa: Smart Cities e integracion con energiasenovables

Primera actuacion: Desarrollo e implantacion dell&s, sensores v redes de sensores
en sistemas energéticos y Smart Cities

Programa: Eficiencia energética y gestion de la desmda

Segunda actuacion: Desarrollo de sistemas efidatgeproduccion de frio y calor y
de aprovechamiento de calor residual

Programa: Generacion eléctrica con energias renovés

Tercera actuacion: Desarrollo de sistemas avanzddosonversion electronica de
potencia y gestidn energética para energias retes/glmicrorredes eléctricas

Cuarta actuacion: Desarrollo de sistemas y tegimdode monitorizacidn, operacion,
mantenimiento, automatizacion e integraciéon en d@edparqgues edlicos y plantas
fotovoltaicas

Programa: Edlica

Quinta actuacion: Disefio y desarrollo de turbindiicas avanzadas, componentes y
subsistemas

Programa: Eficiencia energética

Sexta actuacion: Desarrollo de materiales vy sess@awanzados para energias
renovables v eficiencia energética

Séptima actuacion: Desarrollo de tecnologias paaazar hacia edificios de emision
cero

A continuacion se exponen brevemente cada unosdertmramas anteriormente comentados
para su desarrollo durante la vigencia del PEN 2030
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8.3.1 Programa de Smart Cities e integracion con energiasnovables
8.3.1.1Actuacioén: Desarrollo e implantacion de las TICs, ensores y redes de
sensores en sistemas energéticos y Smart Cities
8.3.1.1.1 Descripcion

Existe una clara tendencia hacia la urbanizaciétad®ciedad. Se prevé que para 2050, el
85% de la poblacion mundial vivird en ciudadesaHlshdencia supone un notable desafio en
multiples aspectos del desarrollo humano, como abrabastecimiento energético, las

emisiones de CO2 y gases contaminantes, la gedtidtransporte y los residuos, etc. Para
afrontar estos retos se han propuesto numerosasid®s englobadas en el concepto
genérico de Smart City.

Se entiende como ciudad inteligente o Smart Cityyéla ciudad que aplica de forma
intensiva las Tecnologias de la Informacién y lasnGnicaciones (TICs) para promover un
mejor y mayor servicio al ciudadano, una particgaanas activa del mismo, un uso mas
eficiente de los recursos y un desarrollo urbamstesible. Se trata por tanto de lograr
ciudades sostenibles desde un punto de vista sec@omico, medioambiental y energético.

Un reto fundamental en una Smart City es la sdstetdd energética, basada en la

minimizacion del consumo energético a traves delafiente de la energia disponible, asi
como en la promocién de energias renovables mdsnduses medioambientalmente. Para
afrontar este reto, se desarrollan infraestructbhessdas en la monitorizacion distribuida de
parametros ambientales y de las instalaciones mergeon y transporte de energia mediante
redes de sensores. Al mismo tiempo, se empleastaggtis de control y de procesado de los
grandes volumenes de datos generados que permiieas de la forma mas eficiente la

masiva informacién recogida por esos sensores.

Las lineas se materializan en dos proyectos destigaeion, desarrollo e innovacion
enmarcados en el uso de soluciones TIC, de seasyrielectronica para Smart Cities
orientados a la eficiencia energética. En estaadirse puede aprovechar tanto la experiencia
de diversos grupos de investigacion de la UPNA clanie CENER.

A continuacion se describen ambos proyectos.

8.3.1.1.2 Elaboracion de un mapa energético de Pamplona.

Con esta iniciativa se persigue la puesta a disjgosde la administracion, los investigadores
y el resto de ciudadanos de mapas interactivogsdies a través de internet, que informen
en tiempo real del consumo y disponibilidad deimtiss recursos energéticos en las diferentes
zonas de la ciudad. Los datos se recogeran en timgsnestandarizado y la utilizacion de
herramienta de Open Data en su acceso permitira queadanos y/o empresas puedan
desarrollar nuevos servicios a partir de los mismas informacion recogida permitira
conocer la distribucion geogréafica del consumo gdes y electricidad, asi como la
disponibilidad de energia renovable cercana conar cesidual producido por industrias u
otras grandes instalaciones, la irradiacion sdéapresencia de sumideros de calor o frio
como lagos, rios o galerias subterraneas o ldipdad de utilizar energia edlica distribuida
de pequefio tamafio. De esta forma, seria posilgest#on eficiente de la oferta y demanda
energeética existente a nivel de barrio o edifidoscretos.. La iniciativa seguiria la filosofia
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ya llevada a cabo con éxito por ciudades como Amwtete (ttp://maps.amsterdam.nly
utilizaria un enfoque integrado y extrapolablera®poblaciones navarras.

Para lograr este objetivo serian necesarias lagesigs tareas:

» Despliegue de una red de sensores para la moaitayiz de los distintos parametros
ambientales (detectores de radiacion solar, anetndsneontadores inteligentes de
gas y electricidad, etc.).

* Implementacién de sistemas de procesado de lamafién procedente de dichos
sensores, integracion con sistemas de informaaoégrgfica existentes y generacion
de sistemas de toma de decisiones basados erdagies

8.3.1.1.3 Desarrollo de nuevos sistemas de captacion, almaeemento y
gestion de energia ambiental

La creciente demanda de energia estda amenazarstistinibilidad del actual modelo de
desarrollo, destruyendo recursos, degradando eliomathbiente y provocando el
calentamiento global. La consecucién de formasedieiair el consumo energético es hoy
acuciante. Una parte frecuentemente olvidada de aestsumo es debida a los sistemas de
telecomunicaciones. El transporte de informaciéndiun importante coste energético, y la
consecucién de tecnologias de sensado y transmiséneficientes energéticamente es una
prioridad internacional en investigacion. En estmtexto, la eficiencia energética se
contempla como un aspecto indispensable en elidgsplde tecnologias del Internet de las
Cosas (IoT) dado el volumen de dispositivos inw@do. Se prevé que el niamero de
dispositivos sensores permanentemente conectactrscallos 45 billones en 2035. Muchos
escenarios loT requieren miriadas de nodos inalaothiformando redes ad hoc para la
captacion, procesado, y transmision de informacista visibn no es econdmica ni
energéticamente factible si no se logra una coratte reduccién en el consumo de estos
nodos. El elevado numero de nodos y/o la dificutteldacceso a su emplazamiento hacen que
el recambio de baterias tenga un alto coste ecandynnedioambiental. En estos escenarios,
la captacion de energia renovable del entornoggipgamente obligada para complementar la
energia proporcionada por la bateria o incluso pasdituir la necesidad de tal bateria. En
esta propuesta se plantea el desarrollo de sist@eneaptacion, almacenamiento y gestién de
energia ambiental orientados a esta aplicacion.c@uenido, aunque independiente, es
complementario al anterior que permitiria un naaiorro en los costes de implementacién
y, sobre todo, mantenimiento de cualquier sistemandnitorizacion que se instale en una
ciudad. El proyecto comprende las siguientes tareas

» Desarrollo de transductores para la captacion @ggén ambiental procedente de
distintas fuentes: luz, vibraciones, gradientesigws, etc.

* Implementacion de sistemas eficientes de almacemmiy gestion de la energia
captada, basados en el empleo de baterias reasgabl preferentemente
supercondensadores, y en electronica de ultra bajssumo y alta eficiencia
energeética.

» Demostracion de los sistemas implementados en rindi@nbricos desarrollados en
la Universidad Publica de Navarra, asi como degpiiehorizontal en distintos
sistemas de monitorizacion contemplados en progecdil Plan Energético de
Navarra.
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8.3.1.2Actuacion: Sistema de supervision, automatizacion gontrol orientado
a la eficiencia energética

Las etapas que se plantean para desarrollar uegiooglobal correspondiente al sistema de
supervision, automatizacion y control son las sgtes:

Inventario y auditoria: En los edificios e infraestructuras objeto de meejes
necesaria la identificacion y clasificacion, metkaimventario y auditoria, de los
puntos y elementos de consumo a fin de procuregmaracion o sustitucion por otros
mas eficientes y mas “limpios” abordando asi eblenma de la obsolescencia y el mal
funcionamiento que son siempre causas de inefi@gnhcontinuacion, es necesario
asegurar unrégimen de explotacion y mantenimiento que garantice su
funcionamiento optimo. Esto permite abordar el epb@ mejorable mas primario: las
maquinas, las instalaciones, los equipos y todmedo que realice un trabajo y
consuma energia, reducird su consumo, sera masnédiey su explotacién serd mas
econdémica cuanto mayor sea su calidad y cuantormegotenido y explotado este.
Adicionalmente, el apoyo de un sistema de contrpbedra una mejor planificacién
del mantenimiento preventivo y un menor coste détmm, ya que advierte
anticipadamente de las diferentes necesidadesvagdre sustitucion de elementos,
limpiezas especificas y toda actuacion que debaaese de forma periddica, ya sea
por imperativo legal, por condicionantes de gaesnte fabricantes, por la vida util
especificada o por desgaste medible. Del mismo medlcaso de averias, el sistema
de alarmas avisa por los medios requeridos (SM$&e@@lectronico, sefales visibles
y audibles en sinopticos y pantallas de contral,) e forma tal que reduce tiempos
de actuacion, hace prescindible la presencia pemmt@nde los responsables de
mantenimiento en determinados lugares de las atstaes o, dicho de otro modo,
permite cierto grado de deslocalizacion haciends mficientes y versatiles los
recursos humanos destinados a estas tareas.

Minimizacién de uso y racionalizacion:Una vez logrado el primer objetivo que, en
si mismo, ya entrafia un considerable ahorro e imeméo de la eficiencia, ha de
abordarse la minimizacion de uso y la racional@acEsto significa que todas esas
maquinas, instalaciones y equipos a los que seebhohreferencia, deberan tener
condicionado su funcionamiento, y por tanto limitegi consumo de energia y su
propio desgaste, a los horarios de explotaciéa padsencia de personas y, en general,
a la necesidad real de uso tanto por las actividguiepias del lugar (industrial,
administrativa, comercial, deportiva, formativag,tomo por confort y garantia de
las condiciones ambientales segun establezcaikddeign y las necesidades propias
de cada &mbito de trabajo. En algunos casos egétivobse lograra mediante
encendido y apagado o habilitacion y deshabilita¢iédo/nada) de forma automatica
Yy, en otros casos, sera necesaria la regulaciétinoano regulacion automatica de
procesos. Un aspecto también muy importante aaderssies la medicion de caudales
de agua, su limitacion (especialmente en ACS) geleccion de fugas, extendiendo
asi las tareas descritas a la optimizaciéon y ahdelorecurso hidrico, no menos
importante que el energético. Otra forma de couitriéd la minimizacion de uso ya la
racionalizacion de las instalaciones es el aprasmanto controlado de
“circunstancias favorables” como la aportaciénuderiatural, la aportacion de energia
térmica del exterior o de las inercias térmicakdealiferentes procesos, etc.
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Implantacion de sistemas de produccion o micro pragtcion de energia térmica y
eléctrica: Todo lo anterior se traduce en la reduccion maxmosible del impacto
medioambiental, del consumo de energia y de lofesake explotacion, alcanzando
asi el “suelo” minimo suficiente para el funcionano 6ptimo de las instalaciones.
Sin embargo, y como es natural, no es éste un asgete consumo neto nulo o casi
nulo, como exige el H2020. Las infraestructurasvegn complementadas por la
implantacion de sistemas de produccion o micro ywoidn de energia térmica y
eléctrica (edlica, solar, termo solar, geoternitia,) ereciclaje de residuos también para
la generacion de energia limpia, como biocombuestjigor ejemplo, y la recuperacién
de agua apta para riego y otros usos. Se implerdensaibredes o micro redes y se
alcanzara o se aproximard el conjunto de instalasi¢tratado” a la condicion de isla
energética. Todos estos sistemas son susceptibleerdincluidos, y de hecho se
recomienda su inclusién, en el sistema de supénsisiutomatizacién y control para
la gestion, administracion y aprovechamiento Optide estas instalaciones
complementarias dotandolas asi de todos los basefxpuestos en los dos puntos
anteriores.

Implantacion del sistema de supervision, automatizadn y control: Finalmente, la
“capa superior” del sistema de supervision, autaaeibn y control habra de consistir
en un sistema de gestion de informes que deberélaaly acreditar la reduccion de
emisiones de CO2, grado de aproximacion al consneto nulo o casi nulo para
satisfacer uno de los objetivos del H2020, ahoea en términos de kWh y en
términos econdmicos, grado de envejecimiento dénktalaciones, etc. Del mismo
modo, este sistema permitira planificar, gestignaptimizar medidas a futuro en el
conjunto de todas las instalaciones implicadasséa teatamiento ya que se trata de
sistemas “vivos” que evolucionan, que crecen, queldaran con futuros cambios
tecnolégicos y que deberan asumir cambios de deangnde formas de uso y
explotacion.
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8.3.2 Programa de Eficiencia energética y gestion de laeethanda
8.3.2.1Actuacioén: Desarrollo de sistemas eficientes de padaccién de frio y
calor y de aprovechamiento de calor residual
8.3.2.1.1 Descripcion

Un reto fundamental de las sociedades avanzadassestenibilidad energética, con sus dos
pilares basicos que tratan de favorecer los moalosdmicos de bajo consumo en carbono
y menor consumo energético, como son el desamelllas fuentes de energia renovable y la
eficiencia energética, centrada en la optimizadérequipos e instalaciones, de manera que
se consiga el efecto util deseado, con menor consienenergia.

La eficiencia energética abarca desde el ambitostniél, hasta el residencial, donde se
consume el 38 y 30% de la energia primaria, resja@ecente en Espafia. Asi mismo, de la
energia que se consume en las ciudades aproximataries0% es debido a la produccion
de frio y calor, llegando este porcentaje al 63%lesector industrial. Estos datos ponen de
manifiesto la importancia que tiene la optimizaaitenlas instalaciones de produccion de frio
y calor en el consumo de energia y por tanto lasbpiolades de ahorro de energia y
emisiones de CO2 que se presentan mediante unaaai@eaptimizacion de estos sistemas.

A estos datos, y para el caso de los sistemas atbuquion de frio, hay que afadir los
problemas medioambientales que la utilizacion dertas fluidos refrigerantes esta

ocasionando. De esta manera y con los fluidos adsreen vias de extincion por la

Reglamentacion Europea, los esfuerzos se centréalenitacion del uso de los fluidos con

elevados potenciales de calentamiento global (GBI, en abril de 2014, la Comision

Europea presentd la nueva reglamentacion (EU) /2614, sobre la regulacion de gases
fluorados de efecto invernadero, que afecta en gradida al sector de la refrigeracion
comercial y aire acondicionado. De esta manerarssepta un escenario de redisefio y
optimizacion de las instalaciones de frio paratil&zacion de fluidos naturales consiguiendo
un menor consumo de energia eléctrica.

Por otro lado, es importante tener en cuenta 9% de la energia que consumimos los
seres humanos actualmente, proviene de la utifimate los combustibles fosiles, lo que pone
de manifiesto la importancia que tiene la eficianenergética en este tipo de procesos de
combustiéon, todavia hoy mayoritarios, asi comargddacto y la repercusion que tendria un
mejor aprovechamiento del calor generado en la ostidn, minimizando al maximo el calor
residual no utilizado. A nivel mundial, el calossidual, obtenido como un subproceso y no
utilizado, es muy significativo. Se estima que @dde la energia primaria que utilizamos se
desecha en forma de calor residual. En Espafigegtarcion se mantiene, de modo que 52
Mtep de energia se considera calor residual nzadib, de la cual el 72% es de bajo nivel
térmico (menor de 200°C), el 19% es de nivel méaienor de 500°C) y el 9 % de alto nivel
térmico (mayor de 500°C).

En esta situacion energética, y en linea con eldigiente de la energia, la generacion
termoeléctrica ha captado la atencidn de los ilgaddres debido a su capacidad de producir
energia eléctrica a partir de calor residual, taetprocesos industriales como domésticos.

En este contexto se enmarcan la presentes lineaactdacion, que engloban diversos
proyectos que se alinean con otros dentro ded@&eéiia energética y que la UPNA comparte
potencial para su desarrollo junto con CENER.

Esta linea de actuacion engloba diversos proyed®snvestigacion enmarcados en la
eficiencia energética en procesos donde interviflngrs de calor, que pueden clasificarse en
dos grandes bloques:
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8.3.2.1.2 Aprovechamiento del calor residual.

Dada la enorme cantidad de energia que se deshrdioama de calor residual, se trata de
desarrollar sistemas que sean capaces de aprowdicharenergia, tanto para reutilizar ese
calor en sistemas de calefaccion o para precalentfinido en el sector industrial, como para
producir energia eléctrica mediantes sistemas tdéuiicos basados en el efecto Seebeck.

En este sentido, la generacion termoeléctrica (GEENdo una tecnologia que tiene la

capacidad de producir energia eléctrica a partifugates de calor residual, supone una

oportunidad de recuperacion de energia calorifacaot en grandes sistemas industriales,
como en edificios de viviendas. La termoelectridid® ha aplicado con éxito en diversos

sectores, como por ejemplo el automovilistico dus@ en aplicaciones tan exigentes como la
tecnologia espacial, por su robustez, fiabiliddd gscasa necesidad de mantenimiento que
supone la ausencia de partes moviles.

En este proyecto se plantean las siguientes |loeastuacion:

» Disefo y optimizacion de intercambiadores de cafbicados a procesos que emiten
calor para su reutilizacibn como subproceso o cAQS

» Desarrollo de sistemas termoeléctricos que comriegarte del calor residual de
procesos en energia eléctrica

» Sistemas hibridos de recuperacion de calor y geidarde energia eléctrica mediante
dispositivos termoeléctricos

8.3.2.1.3 Sistemas eficientes de produccién de frio

Puesto que, como se ha comentado, el sector dedaqeion de frio, tanto para climatizacion
como para conservacion de productos perecederaspesle los que mayor consumo de
energia conllevan, su optimizacion y mejora erfildemcia supondria un importante ahorro
en consumo de energia y por tanto en emisioneasis gle efecto invernadero.

En este proyecto se plantean las siguientes aohexi

» Optimizacion de sistemas de refrigeracion por cesipn de vapor, actuando en la
eficiencia de los condensadores y evaporadoreptatio las instalaciones para los
nuevos refrigerantes con menor ODP y GWP

» Desarrollo de herramientas de simulacion parasaiai y optimizacion de sistemas
térmicos, a nivel de instalaciones industrialeg glkctrodomeésticos

» Sistema de produccion de frio mediante maquinasbdercion activados con energia
solar y calor residual de procesos

» Sistemas de climatizacibn basados en sistemas e&¥atacos acoplados a los
recuperadores de calor en los sistemas de renovdei@ire

» Sistemas de cogeneracion y trigeneracion mediargpogitivos termoeléctricos
basados en el efecto Seebeck
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8.3.3 Programa de Generacion eléctrica con energias renables
8.3.3.1Actuacion: Desarrollo de sistemas avanzados de cargion electronica
de potencia y gestion energética para energias remables y
microrredes eléctricas
8.3.3.1.1 Descripcion

El constante aumento de los sistemas renovablesctzmos a red esta trayendo consigo la
aparicion de nuevos retos tecnoldgicos asociadodp tal disefio de los equipos que
conforman estos sistemas, como a la colaboraci@stés unidades de generacion renovable
en la operacion del sistema eléctrico y el mantemta de la calidad de red. A la espera de
conocer el balance de 2015, las renovables repgegeana nivel mundial en 2014
aproximadamente un 60% de la nueva potencia indstalzon 51 GW nuevos de potencia
eollica, hasta alcanzar un total de 370 GW, y o#d$5W de sistemas fotovoltaicos, hasta
llegar alos 177 GW.

En este cambio de paradigma energético hacia wemssrenovable, la electronica de
potencia esta llamada a jugar un papel primordiaha tecnologia facilitadora y elemento
clave en la generacion de potencia, la integraeiofa red y la transmision y distribucion de
la energia eléctrica. Ademas, la reduccion de samtelos elementos de generacidon de los
sistemas renovables, especialmente en el cas® destemas fotovoltaicos, ha puesto el foco
de atencion en los convertidores electrénicos, aligefio aparece cada vez mas ligado a la
mejora de parametros como densidad de potenciangatespecifica (por unidad de peso),
coste por kW, eficiencia, modularidad, fiabilidatk.

En esta actuacion se pretende desarrollar una maet@ologia de disefio de convertidores
gue, a diferencia del planteamiento tradicionatleque el disefio se lleva a cabo buscando la
optimizacion individualizada de cada componente adglvertidor, tenga como objetivo la
optimizacion integral del convertidor completo atipale sus elementos funcionales, como
son los semiconductores, el radiador, las caratia$ de los filtros, los componentes
inductivos y los condensadores. Este nuevo planésdon requiere una aproximacion
matematica global, a partir de los modelos de Isintbs subsistemas que componen el
convertidor, que permita plantear una optimizacibulti-objetivo del convertidor. El
desarrollo de esta metodologia de optimizacion ajlplermitiria realizar disefios integrales
gue optimicen el convertidor y no algunos de sumpmnentes, y ademas en funcién de
parametros concretos, como los ya mencionados ske,cdensidad de potencia, potencia
especifica, etc. Por otra parte, una ventaja atiti@s que este planteamiento permite
analizar la sensibilidad del disefio a cambios snc@amponentes, asi como las mejoras que
podrian alcanzarse en el caso de incorporar nue@m®logias de semiconductores. La
metodologia desarrollada se podria utilizar pardis#fio de los convertidores electrénicos
para sistemas fotovoltaicos, edlicos y de las €lifexs tecnologias de almacenamiento.

Por otro lado, en el caso particular de la enefgfi@voltaica, la espectacular caida en los
precios de las materias primas combinada con larmeje los procesos de produccion y
economias de escala han contribuido a reducirstéate fabricacion del médulo fotovoltaico

FV incluso por debajo de lo estimado por la indastton precios que actualmente estan por
debajo de los 0.50% / Wp. Con estos precios, erhasupaises hace ya algunos afios que

ain 338
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

resulta mas econodmico instalar paneles fotovolkapara autoconsumo que comprar energia
eléctrica en el mercado.

Esto, junto al desarrollo de las normativas re#tival autoconsumo, esta potenciando la
instalacion de pequefios sistemas fotovoltaicose@uds de edificios, naves industriales,
centros comerciales, etc. Sin embargo, para quecetie fuentes renovables pueda seguir su
dindmica de crecimiento, sin comprometer calidadadeed eléctrica, se deben encontrar
soluciones técnicas a la integracion de estasdaeaart el conjunto del sistema eléctrico. Para
ello, resulta inevitable el uso de sistemas de amamiento en una configuracion de gestion
también distribuida, que puede llevarse a caboe die usuario formando las denominadas
microrredes eléctricas. Estas microrredes seriannidad fundamental de un sistema de
gestion descentralizado, lasnart gridsy podrian estar integradas en pequefias industrias,
edificios de oficinas, zonas urbanas o en edificgsgdenciales.

En este campo, la UPNA, CENER, JOFEMAR e INGETEAMerman con una gran
experiencia y ya se han disefiado varias microrreldetricas que actualmente se encuentran
en funcionamiento. Con esta actuacion se preteisg@at nuevas estrategias de gestion que
permitan reducir el coste final de la energia e&tsegun la nueva normativa que regula el
autoconsumo, el Real Decreto 900/2015 (RD), andlzhibridacion de distintas tecnologias
de almacenamiento e incorporar sistemas domoétiams lfevar a cabo gestion de activa de
cargas y dotar a la microrred de capacidad de cmaeian, tanto con otras microrredes con
un hipotético Operador de Distribucion o Gestorrgétco dentro de lo que se conoce como
unaSmart Grid.

Esta linea de actuacion engloba dos proyectosvestigacion:
+ Disefo de sistemas avanzados de conversion el@arde potencia
% Microrredes eléctricas.

8.3.3.2Actuacion: Desarrollo de sistemas y tecnologias dmonitorizacion,
operacion, mantenimiento, automatizacion e integraén en red de
parques edlicos, solar térmica y plantas fotovoltaas
8.3.3.2.1 Descripcion

Las redes eléctricas se enfrentan hoy en dia @wosiacion sin precedentes, motivada por el
continuo crecimiento de los sistemas de generdmdados en fuentes de energia renovable,
principalmente fotovoltaica, termosolar y edlican Blgunos paises concretos y sistemas
insulares, la generacion en grandes plantas de BaRiRanzado el umbral de rentabilidad si
se compara con el coste de la electricidad gene@daombustibles tradicionales. De hecho,
hay estudios que pronostican que en los proximos aftos sistemas de generacion podrian
ser rentables sin ningun tipo de subsidio en laofaurcontinental. En definitiva, se puede
afirmar que la generacion a partir de estas fuetgesnergia renovable va a jugar un papel
relevante en los sistemas eléctricos en un futtéeimo.

Tradicionalmente, la instalacion de sistemas fdtawans y edélicos se ha llevado a cabo en
redes fundamentalmente basadas en generacién conangestionable, donde la inyeccion
de la potencia generada se podia realizar practici@nsin control. No obstante, la generacion
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renovable empieza a tener un peso importante amxeénergético en muchos paises, entre
ellos Espafa, que cuenta con cerca del 40% deagéderenovable. Este cambio de modelo
energeético presenta ciertas dificultades técninaomparacion con las fuentes tradicionales.

En primer lugar, se encuentran los aspectos reladms con la capacidad de regulacion de la
potencia inyectada en la red, la gestionabilidathamergia generada, el funcionamiento ante
transitorios de red y, en definitiva, la calidadi@energia eléctrica generada. Actualmente, el
control de estos parametros de calidad se llevaba @ través del cambio del punto de

operacion de las centrales térmicas e hidroel@stri€stas centrales se ven obligadas a
disponer de un margen de variacibn mayor conforommaeata la penetraciéon de energias

renovables. Incluso, actualmente ya hay momentoduples en los cuales se tiene que

desconectar generacion renovable porque el mamgdra sagotado y todavia la generacion

total supera a la demanda. Ademas, este problengstdeagravando con el aumento del

tamafo de este tipo de centrales que comienzacaazalr unas condiciones de potencia y
conexion mas cercanas a las de las grandes centoadeencionales.

En segundo lugar, conforme aumenta la integracelasl energias renovables en la red, los
generadores tradicionales son sustituidos por cbdeees electronicos, cuyo
comportamiento ante las diferentes contingencias sgupueden dar en la red eléctrica, es
sustancialmente diferente al de los alternadoiézadglos en las centrales tradicionales. Esta
sustituciéon supone una importante reduccion emégicia del sistema que se traduce en
mayores variaciones en la frecuencia ante pertimbes en la red y en cambios en los modos
de oscilacion del sistema eléctrico. Por otro lddazalidad de la onda suministrada también
se ve afectada por la penetracion de sistemasdmsactonvertidores electrénico de potencia
(inversores), que actualmente se controlan paractay una corriente senoidal en la red,
ajustando su fase para controlar la inyeccion sipddencias activa y reactiva.

Este control basado en inyectar Unicamente la caemge fundamental, se traduce en que el
inversor ofrece una impedancia infinita ante congmb@s armaonicas y desequilibrios, por lo
gue no participa del aporte de estas componentas b hace el generador tradicional. Su
comportamiento ante huecos de tensién tambiénrdifiel de los grandes generadores.
Aunque en los ultimos afios se ha mejorado en eftectd manteniendo los inversores
conectados durante el hueco, son necesarias mejor@santo al aporte de corriente reactiva
durante el mismo, el restablecimiento de tensidress el disparo de las protecciones y el
aporte de corriente de cortocircuito para aseg@arcorrecto funcionamiento de las
protecciones.

Con objeto de conseguir una mejor integracion, ames del sistema en paises como
Sudéafrica, Alemania o ltalia estan promoviendo raiivias de conexion a red de sistemas de
generacion con fuentes renovables que exigen dtatate las rampas de variacion de la
potencia generada y apoyo a la calidad de la gadrigla, prestando servicios auxiliares como
regulacion primaria, regulacion de tension o ayadte huecos de tension. En definitiva,
parece claro que, para que el uso de fuentes relesvgpueda seguir su dinamica de
crecimiento sin comprometer calidad de la red Bt&Gt se deben encontrar soluciones
técnicas a la integracion de las fuentes de enaigizdrica renovable en el conjunto del
sistema eléctrico. Para ello, se pueden utilizatemas de almacenamiento en una
configuracion de gestion también distribuida a hientre otros, de plantas de energias
renovables y centros de transformacion. Otra opadnsiste en asociar las plantas
fotovoltaicas y eodlicas a las termosolares que tapode forma natural capacidad de
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almacenamiento e hibridacion con combustibles ¢radales. Ademas, se deben modificar
las estructuras de control de los inversores atliz para conectar los sistemas de energias
renovables a la red eléctrica de manera que pmeticien el aporte de inercia,
amortiguamiento, armonicos y desequilibrios.

El desarrollo de soluciones a estos problemas tegracion puede dar una ventaja
tecnolégica muy importante a las empresas Navdgisector de las renovables. El trabajo a
realizar en esta actuacion se divide en los sitesgpaquetes de trabajo:

% Primer paquete de trabajo: Control de inversores para colaboracion en el
mantenimiento de calidad de la red eléctrica

+ Segundo paquete de trabajo: Plantas termosolares

« Tercer paquete de trabajo: Gestion y operaciéon de lantas fotovoltaicas y
parques edlicos con almacenamiento.

8.3.4 Programa de Edlica
8.3.4.1Actuacion: Diseflo y desarrollo de turbinas edlicasavanzadas,
componentes y subsistemas
8.3.4.1.1 Descripcion

La Comunidad Foral de Navarra es una comunidaceppoynuna zona de referencia basica en
el desarrollo de las energias renovables y, dedaapecifica, en el ambito de la energia
ellica. La importancia de las energias renovabiddavarra ya dio lugar, en su momento, a
un cambio estructural del empleo de algunos sextr@ustriales, fomentando un nuevo
subsector productivo, el de las energias renovables dio lugar a la diversificacion del
tejido empresarial. Las actividades mas desarmadlath dichas empresas son la fabricacion de
bienes de equipo, la produccion de energia y lamlagdén de equipos. Y, dentro de ese
subsector industrial, la energia edlica ha ido alicendo su importancia como energia
renovable de referencia.

En el momento actual, el subsector industrial denkrgia eolica en Navarra supone el mayor
musculo ingenieril de la Comunidad, caracterizaadpsr un porcentaje muy elevado de

trabajadores especializados y altamente cualifea&aolos distintos campos de la ingenieria
para poder dar respuesta a los continuos desafoslglesarrollo de las tecnologias propias
del sector plantea en el dia a dia. Estos desafiosentran en la necesidad de disefiar y
desarrollar turbinas edlicas cada dia mas eficemte mayor tamafio y cuya vida util pueda
extenderse al maximo con un coste minimo.

La edlica offshore resulta un ejemplo paradigmatieotodos esos desafios, aunque no el
anico al que se enfrentan los ingenieros e ingasieavarras. El aumento de escala de las
turbinas edlicas es generalizado y los problemamdgortamiento dindmico, de rendimiento
y de mantenimiento que ahi se derivan obligan azaracn un mayor conocimiento de las
piezas, componentes, sistemas y subsistemas mesdréstructuras que configuran este tipo
de maquinas.

En este sentido, no hay que olvidar que las tusbéddicas aglutinan, desde la etapa de disefio
y certificacion y posterior puesta en operaciomnalante informacion (en forma de modelos,
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ensayos Yy variables de operacion) que, en muchasiooes, reside en departamentos
distintos de la misma empresa lo que puede natéaclu 6ptimo aprovechamiento.

Se propone, por ello, la realizacion de un proyeeadnvestigacion, desarrollo e innovacion
(I+D+i) en energias renovable$urbinas edlicas avanzadas: desde el disefio a ¢aamion

y mantenimiento apoyados en técnicas SHM - Straletdealth Monitoring, en colaboracién
con universidades, centros tecnolégicos y empiiagaresadas en la posible comercializacion
del proyecto o de alguna de las soluciones resutfada investigacion.

8.3.4.1.2 Plan de trabajo previsto

Como ya se ha sefialado, las turbinas edlicas agiytdesde la etapa de disefio y su posterior
certificacion y puesta en operacion, informaciamf@@ma de modelos, ensayos y variables de
operacion). Asi, si bien una vez en operacionsiseemas de controlincluyen abundante
informacion del estado real de maquina, ésta nia ésica informacion relevante desde el
punto de vista de diagnoéstico y mantenimiento daitana. Adicionalmente a la operaciéon se
dispone de abundante informacion y conocimiento lode modelos dinamicos de
comportamiento de los componentes, subsistemas, sistemas y tesasicasi como de
medidas experimentales de validaciowg certificacion.

Se propone desarrollar una metodologia para tradajuntamente las tres fuentes de
informacion citadas con el doble objetivo de susimr informacion valida para certificar

maquinas y disefios de nuevas turbinas eolicas ymiaimo tiempo, evaluar su

funcionamiento, diagnosticar sus modos de fallestgnder sus causas.

< Primera fase

Tres sistemas pueden destacarse a la hora de e@mssill impacto en la operacién de la
maquina: tren de potencia, rotor y estructurasop@rse. En una primera fase, el objetivo es
profundizar en el conocimiento, caracterizacion ydslizacibn matematica de su
comportamiento dindmico mediante la aplicacionédaitas de:

» Disefio y optimizacion de maquinas y estructuragieimica de aerogeneradores.

e Analisis estructural y térmico-estructural orierttaal disefio, ensayo y optimizacién
de piezas, componentes y sistemas y subsistema@nites.

* Durabilidad y comportamiento a fatiga de piezasmponentes y sistemas y
subsistemas mecanicos.

» Dindmica multicuerpo de sistemas flexibles.

» Analisis modal tedrico (elementos finitos) y expental (ensayos modales) para la
caracterizacion dinamico-estructural de piezas,pmrantes y sistemas y subsistemas
mecanicos sometidos a vibraciones.

e Evaluacion, andlisis y valoracion de riesgos enuimes.
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+ Segunda fase

Las turbinas edlicas son activos criticos que detfeermonitorizados y analizados con el fin
de garantizar su operacion continuada; por elldpdpie la capacidad instalada por maquina,
su coste y la dificultad de acceso para mantenimieson variables en crecimiento,
especialmente cuando se consideran parques offshoee segunda fase del trabajo a
desarrollar consistira en aplicar las técnicas e SStructural-Health Monitoring) al
mantenimiento predictivo (Condition Monitoring) dsstas maquinas con el objetivo de
optimizar sus costes operativos mediante la deétecde desviaciones respecto de su
comportamiento normal y el posterior estudio desdeunto de vista de la prediccién y
prevencion de fallos.

En ese sentido, los tres sistemas (tren de potenotta y estructuras de soporte), analizados
con detalle en la fase anterior por su configurae@dmpacto en la operacién de la maquina,
son las areas con mayor potencial para aplicaetascas de SHM. Estas técnicas estan mas
desarrolladas en la parte correspondiente al &gyotencia, si bien para el resto de elementos
estan todavia en fase experimental con diferemeetog de madurez lo que hace que existan
todavia fallos con un alto costo asociado que ssideran muy dificiles de determinar con
las metodologias y los sistemas existentes hoy)jugiifican la propuesta de un proyecto de
(I+D+i) en este campo.
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8.3.5 Programa de Eficiencia energética
8.3.5.1Actuacién: Desarrollo de tecnologias para avanzardtia edificios de
emision cero
8.3.5.1.1 Descripcion y objetivos de la actuacion

¢+ Introduccion y resumen de la actuaciéon

La Edificacion Sostenible es un aspecto fundametdatro de lo que conceptualmente se
conoce como Sociedades Energéticamente Sosteriblesstenibilidad energética es un reto
de las sociedades avanzadas que trata de favéaemalucion hacia modelos econémicos de
bajo consumo en carbono y menor consumo energélmotanto, debe garantizar que los
sistemas de edificacion respondan a las necesidaglesomicas, sociales y
medioambientales, reduciendo al minimo sus repiemnes negativas.

La Edificacién Sostenible implica diversos aspectdacionados con la eficiencia y ahorro
energeético, la utilizacion de sistemas demoticos pa gestion eficiente de edificios, la
optimizacién de los consumos térmicos y eléctrideslos edificios, y la alimentacién
inteligente, tanto térmica como eléctrica, prinbipente a partir de fuentes renovables.
Aungque la Edificacion Sostenible debiera ser remuisbligado en edificios de nueva
construccion, es en los edificios ya construidasdeéopuede tener, en el momento actual, un
impacto relevante.

Con objeto de desarrollar tecnologias en este cangmalizar su viabilidad, este proyecto se
centra en la reforma de tres edificios del Campu®sadia de la UPNa para mejorar su
eficiencia energética y hacerlos mas sostenildesertdo como objetivo reducir su consumo
en un 50% a través de mejoras técnicas y tecnal®gigyo coste no sea superior al 20% de la
construccion de un nuevo edificio. Para ello, elypcto se desarrolla a lo largo de diversas
fases. En primer lugar, al ser edificios ya condtrs, es necesario evaluar los consumos
energéticos eléctricos y térmicos, y las caradieas constructivas de los edificios. Esto
permitira conocer a fondo la realidad energéticpatéda de cada edificio.

En concreto, se analizaran y evaluaran los perfilessonsumo, asi como la tipologia de
cargas y la utilizacion que de ellas se hace erddicio. También se evaluaran las
caracteristicas constructivas del edificio a nidelfachadas, ventanas, aislamientos, etc. A
continuacion, se estudiaran las alternativas pesiphara reduccion de dichos consumos, a
través tanto de la gestion inteligente mediantersias demédticos como de la instalacion de
nuevos equipos y elementos que permitan un mejoraphamiento energeético.

Posteriormente, con los nuevos perfiles previstwa pl consumo, se analizaran las opciones
de alimentacion tanto térmica como eléctrica. Bp eentido, la alimentacién con energias
renovables de estos sistemas supone un importeuee hacia la sostenibilidad energética,
evitando asimismo la emisiébn de gases de efecternadero y otros contaminantes, y
contribuyendo por ello a la lucha contra el cambionatico. Las posibles soluciones
tecnoldgicas se valoraran relacionando su costenyejora energeética que permiten alcanzar.
Finalmente, la solucion tecnoldgica seleccionaddrpaer implementada de forma real, lo
gue permitird a su vez validar experimentalmengeelstimaciones de consumo previstas en
las fases anteriores.
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+ Objetivos del programa
Los objetivos del programa son los siguientes:

1.

2.

Evaluar energéticamente con datos reales de comssulo® edificios
seleccionados para el proyecto.

Evaluar la eficiencia energética de las cargas yipeg de los edificios, y
proponer equipos alternativos que reduzcan el coasu

Analizar y evaluar las opciones de mejora energéteclos edificios a partir de
sus elementos constructivos, en particular de tihg ventanas.

Diseflar e implementar un sistema activo de autaawtn de edificios que
permita la gestion integral de las cargas del @difincluyendo sistemas de
sensado, comunicaciones y monitorizacion.

Diseflar y desarrollar un sistema de alimentacioécteta renovable,
incluyendo los captadores renovables, el sistema atteacenamiento
energético, los sistemas de conversion electra@acaotencia y las estrategias
de gestion energética del conjunto.

Implementar las soluciones propuestas en los ewifig evaluarlas en un
entorno real de funcionamiento.

Analizar, a nivel tanto de gestion energética calmdecnologia de conexion,
la integracion de vehiculos eléctricos en los eids.

El esquema global del trabajo a desarrollar emagrpma se presenta en la siguiente figura.

" venlculo eLécTRico

| -~

Figura 8.2 Esquema global del proyecto o actuacion
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El objetivo final a alcanzar es una mejora del ¥¥%a eficiencia energética, o reduccion del
consumo, de los edificios de la UPNa considera@dwa pl proyecto. Para ello, la presente
propuesta pretende, en primer lugar, optimizabesumo energético del edificio (objetivo 1),
tanto a nivel de equipos utilizados (objetivo 2incode elementos constructivos del mismo
(envolvente del edificio, objetivo 3). En el case kh envolvente, se analizaran no solo
aspectos relativos al aislamiento térmico, sinobiém posibles nano-recubrimientos en
fachadas.

La mejora del funcionamiento y eficiencia energétie los equipos de climatizacién también
sera objeto de andlisis. Una vez reducidos al mind®m consumos del edificio, se analizaran
y disefaran sistemas activos (domotica) de gestebredificio (objetivo 4) con objeto de
automatizar el funcionamiento de las cargas yzaaliuna gestion integral de las mismas.
Posteriormente, se desarrollara un sistema de raitién eléctrica renovable (objetivo 5)
completo, basado principalmente en energia solavdtiaica y energia edlica, y con
almacenamiento energético en sistemas de baté&iasistema de alimentacion eléctrica
estard interconectado con la red eléctrica, coatolge optimizar la gestién energética del
conjunto y poder estabilizar la energia intercaufdieon la red. Todas las propuestas seran
implementadas en un entorno real, ya que se iméegem los edificios y posteriormente seran
validadas mediante ensayos especificos de funcien&m (objetivo 6). Finalmente, el
vehiculo eléctrico (objetivo 7) sera analizado da@o del proyecto en diferentes etapas:
perfiles previstos de consumo, integracion en slesia de gestion activa del edificio,
integracion en el sistema de alimentacion eléctaoavable, y validacion experimental en un
entorno real de funcionamiento.

En la siguiente figura se muestra la relacion detd@eas con diferentes ejes de actuacion.
Tras una primera tarea relativa a las considerasiqurevias del proyecto, las Tareas 2
(evaluacion energética y de equipamiento de lofcexdi) y 3 (analisis de la eficiencia de
equipos y propuesta de alternativas) desarrollaprieher eje, “Equipos eficientes”. El
segundo, relativo a la envolvente del edificiolleea a cabo en las Tareas 2 y 4. En el primer
caso, comparte tarea con el eje anterior, ya quenkdiciones sirven para el analisis de las
caracteristicas energéticas del edificio, mientjas la Tarea 4 se destina integramente al
analisis de las posibles mejoras en la envolvegitedificio para reduccion de consumos.

Las Tareas 5 y 6 desarrollan el tercer eje, “Siatei® gestion energética”. La primera se
centra en los sistemas activos de eficiencia etieag@istemas demoticos) para reduccion de
consumos a traves de la regulacion de cargasedifeio, y la segunda disefa y desarrolla el
sistema de alimentacion eléctrica renovable.

El cuarto eje, relativo a la implementacion fisitalas soluciones propuestas, se articula en
torno a las Tareas 7 y 8, a lo largo de las cusdesealizan las obras necesarias en los
edificios y se realiza la evaluacién experimentabpcomprobar las estimaciones previstas en
los desarrollos tedricos previos.

Finalmente, la Tarea 9 se encarga de coordinarsiiogar todo el proyecto, con especial
hincapié en la difusién de los resultados quelarpo del mismo se vayan produciendo.
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T1. Aspectos
previos / T5. Sistema de \
gestion energética
(1): domética
( PRIMER EJE )
(B |
T3..E.qu|pos T7 Implementacién
/ eficientes \ T6. Sistema de gestion real y evaluacion (l):
T2. Evaluacién 2/ energética (ll): implementacién
de edificios ) alimentacién ’
T4. Edificios renovable
\ eficientes /
SEGUNDO EJE TERCER EJE
\ S/ \ / T8. Implementacion
real y evaluacion (ll):
evaluacion
\ CUARTO EJE
T9. Coordinacion y gestion. Difusion ]

Figura 8.3 Tareas y Ejes del proyecto.

8.3.5.2Actuacion: Desarrollo de materiales y sensores avaados para
energias renovables y eficiencia energética
8.3.5.2.1 Descripcion

Las energias renovables en general y la edlica aticylar, consigue contribuir a la
sostenibilidad energética de manera limpia, efteignrentable por eso es la plataforma de
produccion de energia de crecimiento mas rapidelemundo, con més de 450 GW de
potencia instalada a nivel mundial y con una temgial en constante desarrollo.

Como las turbinas son cada vez mas grandes ystesrsoffshorese vuelven mas comunes,
la posibilidad de construir plantas de energiacadtiasi en cualquier lugar hace que su
crecimiento sea inevitable. Por otro lado, confooreze el sector la economia de la empresa
demandara cada vez mas una gestidon cuidadosa deshkes, ya que para una esperanza de
vida de 20 afos, los costes de operaciones y mamégo (O&M) de las turbinas de 750 kW
podria llegar a suponer un 25-30% del total deel@egacion de energia o el 75-90% de los
costes de la inversion. Y este coste para las eapreavarras es muy importante poder
reducirlo.

Actualmente se utilizan turbinas de mayor capacikigd®.5MW incluso de 3MW en algunos
casos. Segun los datos sugeridos en las turbinasiayer tamafo los fallos son mas
frecuentes por lo que requieren de mas mantenimiast que la importancia de reducir los
costes aumenta conforme lo hace el tamafio y el mideeturbinas.

Por otro lado otro aspecto que preocupa a las eapréel sector eolico en aplicaciones
offshore es el relativo a la reduccion de las amsode mantenimiento en los elementos
estructurales externos, que estan sujetos a umaoskharia degradacion por parte de su
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entorno. A este respecto, es deseable incremdnitam@o de vida de los sistemas de pinturas
de proteccion actuales, y al mismo tiempo, tenfarimacion acerca de qué zonas requieren
mantenimiento y cuales no. Estas mejoras pernmtiréaucir considerablemente el coste de
las acciones derivadas del mantenimiento en opgraci

En este mismo sentido, lo que se consiga innovanéornos tan agresivos como offshore
también se puede incorporar en otras instalacioae® edificios, etc. para la mejora de la
eficiencia energética.

Esta linea de actuacion se puede llevar a caboamtedvarios proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién enmarcados en el uso deasuecnologias y materiales orientados a
Su uso tanto en energias renovables como a l&mfiai energética. Se pueden englobar en
dos grandes actividades, que se describen brevemmeontinuacion.

8.3.5.2.2 Mantenimiento basado en sistemas de monitorizacide estado

Basicamente, el objetivo es el de poder facilitalag empresas navarras del sector de
tecnologia necesaria para poder reparar y reemdlazaomponentes de un sistema eolico
fundamentalmente, aunque no Unicamente, antes de fajlen. En esto se basa en
mantenimiento preventivo. Pero la reduccion desatle esta manera viene a costa de realizar
tareas de mantenimiento con mas frecuencia de éosgua necesario y de no apurar la
esperanza de vida maxima de los diversos compa@gaten servicio.

Una alternativa es el mantenimiento basado enrdicidn de monitorizacion (CM) en el que

se emplean técnicas de vigilancia e inspeccioniragatpara detectar tempranamente fallos
incipientes, y para determinar las tareas de mantemto necesarias antes del fallo. Esto
implica la adquisicion, procesamiento, analisisneerpretacion de datos y seleccion de
acciones de mantenimiento Optimos y se logra meslgistemas de monitorizacion de estado.
CM ha demostrado reducir al minimo los costes detemamiento, mejorar la seguridad

operacional, y reducir la cantidad y gravedad deféblos del sistema en servicio. Y esto
puede suponer una ventaja competitiva para lasesapidel sector en Navarra.

Desde la perspectiva de CM, los tres principalespamentes del tren motriz a monitorizar
son: el eje principal, la multiplicadora y el geadbor. Y de estos tres componentes, la
multiplicadora causa el tiempo de inactividad meégd. Ademas, la multiplicadora es el
subsistema mas costoso de mantener a lo largs@blafios que suele ser el tiempo de vida
estimado de un aerogenerador. Por ello, la detedeidprana de fallos en la multiplicadora
es la clave. Ademas, el estado del aceite y edestk la propia multiplicadora estan
intimamente correlacionados.

Por tanto, se proponen las siguientes tareas:

» Disefo y desarrollo de un elemento sensor pareolatarizacion de la condicion del
aceite (Oil Condition Monitoring, OCM).

* Implementacién de un sistema sensor completo imdegen el aerogenerador y con
los sistemas de procesado y transmision de la n&oidn necesarios para Su
incorporacion en el mantenimiento preventivo de Bistemas eolicos con la
consiguiente ayuda en la toma de decisiones.
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8.3.5.2.3 Desarrollo de recubrimientos avanzados de altas pstaciones
en aplicaciones offshore y ambientes corrosivos par
aerogeneradores y edificios.

Con esta iniciativa se persigue la obtencion delmmientos avanzados que mejoren el
comportamiento de las soluciones tecnolOgicas Esufiente a la degradacion de los
elementos de aerogeneradores, especialmente @ftiGanbientes corrosivos como en las
aplicaciones offshore. Este es un problema imptataue preocupa a las empresas del sector
eodlico que actualmente dotan a sus instalaciorfeharé de sistemas de pintura basados en
los esquemas utilizados en las estaciones petedif€in embargo los requisitos de operacion
de las torres de aerogeneradores offshore sombasliferentes, especialmente en lo relativo
a como se deben realizar las acciones de manterioré® operacion. Los costes operacion
(OPEX) pueden verse sensiblemente incrementadosupos costosas operaciones de
mantenimiento. La importancia de estos temas es aftayy preocupa a los principales
actores del sector edlico, tanto que ocupé un@sesonografica en el encuenianguard
Initiative (Bruselas, Feb. 2016), en el programa piloto derdgiae En este proyecto se
centraré en dos tareas:

* Estudio de los esquemas de pintura actuales yésstigacion de formulaciones que
mejoren su tiempo de vida y minimicen su mantemioieEstas investigaciones
estaran orientadas al desarrollo de sistemas darpien una sola etapa, que
incorporen caracteristicas de auto-curaskif{healing de la capa protectora ante
agresiones del entorno.

» Investigacion y elaboracion de dispositivos serspaga la deteccion temprana de la
degradacion de la pintura o de la aparicién deoteosion. Esta tarea se centrara
en el desarrollo de dispositivos sensores que teetele degradacion de las
barreras protectoras en zonas criticas de lascts@g, 0 incluso la deteccion
temprana de la corrosion en elementos estructurales

Los resultados que se puedan conseguir en esterialEon facilmente extrapolables en
otros entornos como edificios, estructuras, eto. e€bobjetivo de mejora en la eficiencia
energeética.

8.3.5.3Actuacion: Inercia térmica

En esta actuacion se plantea la experimentacidoedéitios de la administracion o
edificios piloto con sistemas para incrementamkxrdia térmica (0 almacenamiento de
energia térmica) como son los materiales de cadefase o PCM.
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CAPITULO N° 9: COMUNICACION Y PARTICIPACION
PUBLICA. FORMACION Y SENSIBILIZACION.
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9. Comunicacion y participacion publica. Formacion y snsibilizacion.
9.1. Analisis de la situacion actual en Navarra.
9.1.1. Marco legislativo

La Ley Foral 11/2012, de 21 de junio, de la Transpeia y del Gobierno Abierto, que
define GOBIERNO ABIERTO como:

- Aquél que es capaz de entablar uparmanente conversacioncon los
ciudadanos y ciudadanas con el firedeucharlo que dicen y solicitan.

- Que toma sudecisiones centrandosen sus necesidades y preferencias.

- Que facilita laparticipacion y la colaboracionde la ciudadania en la definicion
de las politicas y en el ejercicio de sus funciones

- Que proporcionanformacion y comunica aquello que decide y hace de forma
transparente.

- Que se somete a criterios ciidad y mejora continua.

- Que esta preparado paendir cuentas y asumir su responsabilidadante los
ciudadanos y ciudadanas.

El Gobierno de Navarra ha atribuido especificamerimpetencias en materia de Gobierno
Abierto a dos de sus departamentos, y en concre¢s de sus Direcciones Generales, lo que
no se puede ver sino como uoportunidad, ya que supone incrementar la capacidad de
impulso y respuesta a los requerimientos provéesette la sociedad.

Esta circunstancia debe servir de impulso, coocithma soporte y apoyo al resto de
Direcciones Generales de la Administracion Fora¢ glieben liderar en su ambito la
integracion de los principios de Gobierno Abiemdaegestion diaria de lo publico.

En definitiva, es el portal de Gobierno Abierto esdpacio web en el que en aras a la
transparencia, de forma sencilla y sistematicapugaica la informacién de oficio, y se
presenta también aquella informacion sobre la acd@&gobierno que se considera rendicion
de cuentas a la ciudadania por parte de los respl@sspoliticos.

El portal de Gobierno Abierto [gobiernoabierto.masas] es un espacio web que trata de
visualizar aquellos contenidos exigidos por la L1E/2012 y que recoge los pilares del
Gobierno Abierto: Transparencia, rendicion de caentparticipacion. Ademas del portal de
datos abiertos donde se ponen a disposicion loesdah formato abierto para su

reutilizacion. Concretamente, el portal ofrece & lmidades de Gobierno de Navarra un
espacio y herramientas para la participacion adadania.

El objetivo va mas alla de las herramientas, yaeajualor es setransparente en todo el
proceso, que la ciudadania y por supuesto todosagentes implicados directa o
indirectamente en el proceso que se somete aipadi@n, puedan seguirlo, mantenerse
informados y participar.
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9.2. Objetivos e indicadores
9.2.1. Objetivos

Los objetivos estratégicos relacionados con la Goragion y Participacion Publica, la
Formacion y la Sensibilizacion son los siguientes:

1.4  Fomentar las energias renovables de manerandmet (medio ambiente,
economia y sociedad)

1.5 Difundir una nueva cultura energética en elitomtdudadano.

1.6 Influir en el futuro energético de la ciudadardsegurando la observacion de
los aspectos sociales de la energia, contribuyandoseguridad del abastecimiento,
mejorando los ratios de autoabastecimiento y reddci la pobreza energética.

1.7  Fortalecer el tejido empresarial e industrinl e ambito de las nuevas
tecnologias energéticas a través de aplicacionaptaths a las necesidades del
territorio, relacionadas con la economia local fplfanacion

1.8  Apoyar a todos los departamentos de la Admadiin y a los municipios en
las actuaciones y gestiones en materia de energia

Los objetivos especificos en materia de comunicagidarticipacion ciudadana son los
siguientes:

4.13 Propiciar y garantizar una buena Comunicacion ytidaacion
Ciudadana, ademas de realizar el contraste destndtados del PEN 2030
con entidades sociales y grupos de interés.

4.14 Realizar actuaciones formativas adaptadas a lasesidecles
tecnolégicas de la sociedad, de los sectores piigdscy de las
administraciones publicas.

4.15 Realizar actuaciones de sensibilizacion adaptadkss anecesidades
tecnolégicas de la sociedad, de los sectores piiwdscy de las
administraciones publicas.

9.2.2. Indicadores

Los objetivos relacionados con la Comunicacién gti@pacion Publica, la Formacién y la
Sensibilizacion llevan una serie dedicadores asociadosque reunen los siguientes
requisitos:

d) Estar alineados con los objetivos concretos

e) Ser medibles (posibilidad de facil disponibilidagl adhtos)

f) Que las magnitudes que reflejen permitan actuasndemanera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapzada una de los dmbitos especificos y se
han priorizado las actuaciones a desarrollar, sdgrudefinir las necesidades de medicion y
la gestion de los mismos.

Los indicadores planteados dentro del PEN 2025 etacion con la Comunicacion y
Participacion Publica, la Formacién y la Sensibitidn son los siguientes:
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265) N° de jornadas publicas de comunicacion realizadaalmente

266) N° de cursos de formacion disefiados y planificashosimente

267) N° de cursos de formacién ejecutados anualmente

268) Presupuesto de los cursos de formacion disefiad@sanificados
anualmente (€)

269) Coste de los cursos de formacién ejecutados actndn(€)

270) N° de personas que han recibido los cursos de &dma

271) N° de actuaciones de sensibilizacion / difusioeftislas y planificadas
anualmente

272) N° de actuaciones de sensibilizacion / difusioowggdas actualmente

273) Presupuesto de las actuaciones de sensibilizaciifmsion disefiadas y
planificadas anualmente

274) Coste de las actuaciones de sensibilizacion / idifugjecutadas

actualmente

9.3. Planificacién de actuaciones de comunicacion, pacipacion publica, formacién
y sensibilizacion.
9.3.1. Plan de informacién, consulta y participacion pukica previstos en el
proceso de aprobacion del plan energético de Navarthorizonte 2030

En el anexo de este documento se adjunta el Plamfaenacion, consulta y participacion
publica de aplicacién en el proceso de aprobacémldn energético de Navarra horizonte
2030.

En dicho plan se especifican los intereses, olggetiy compromisos que adquiere la
Direccion General de Industria, Energia e Innovacse identifican las administraciones y
publico afectado y se detallan las actuacionessard#lar en cada una de las fases del
proceso de participacion.

Asi mismo, el plan de participacion especifica lestgpn presencial del proceso de
participacion, su gestion en el portal de Gobiefmerto, las acciones de comunicacion
previstas y un cronograma de dicho plan.
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9.3.2. Planificacion de programas y actuaciones, priorizadn de objetivos, definicion de indicadores asociad, metas y plazos.

La planificacion de programas y actuaciones, pdewrde prioridad en materia de Comunicacion y @p#cion publica, Formacién y
Sensibilizacion edlica, asi como la definicion nidicadores asociados, metas y plazos se refld@msguiente:

Informacion,
consulta y
participacion
publica en el
desarrollo  del
PEN 2030/ (1)

Participacion en  temal
importantes del PEN 2030
Grupos de interés y sociedad

s Propiciar y garantizar una buen
/Comunicacion y Participacion
Ciudadana

auditorias
edificios
ATECYR,

Curso de
energéticas
residenciales /
A3e, ANESE,

en

Realizar actuaciones formativ
adaptadas a las necesida
tecnoldgicas de la sociedad.

Formacion parg

Curso de auditorias
energéticas en edificios en
general /|  ATECYR, A3e,
ANESE,

Realizar actuaciones formativ
adaptadas a las necesidal
tecnologicas de la
administraciones publicas.

auditores y
disefiadores

@

Curso de  auditorias
energéticas en industrias/
ATECYR, A3e, ANESE,

Realizar actuaciones formativas
adaptadas a las necesidades
los sectores productivos.

Curso de auditoria
energéticas en el transporte
AIN

5 Realizar actuaciones formativas
Addaptadas a las necesidades
los sectores productivos.

Disefio de edificios
“emisiones cero” V]
estanqueidad de edificiog
ATECYR, A3e, ANESE,

de

Realizar actuaciones formativas
adaptadas a las necesidades
las administraciones publicas.

A
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Mejora y mantenimiento d
edificios publicos / Centro
de Formacion Profesiong
AIN, AMI

Curso corto de “gestore
Formacion parg energéticos” / Centros d
instaladores y Formacién Profesional, AIN
gestores / (3) AMI

Curso de gestion d
instalaciones térmicas d
edificios publicos / Centros d
Formacién Profesional, AIN,
AMI
Biomasa / Servicio de Energfa 273)
Biometanizacion / Plangt Realizar actuaciones de  273)
Energy sensibilizacion
Difusion / (4) [ Arquitectura bioclimatica | adaptadas  a  las ™ 273)
ATECYR, A3e, ANESE, necesidades tecnol6gicas
Guias tematicas / Servicio dede la sociedad 273)
Energia

U

270)

SRealizar actuaciones
formativas adaptadas
' las necesidades de lgs
sectores productivos.

D
[

270)

D o ©

270)

Adecuar un numerg
Sensibilizacion y formacion determinado de
sobre las  minicentrales minicentrales

Sensibilizacion /| hidroeléctricas / URWAT (Lg hidroeléctricas para qu
5) actuacion se ha presupuestadsean visitables por €
en 186.000 € anuales comqublico en general
Plan Renove de MinicentralesAprovecharlas cor
Hidroeléctricas) caracter docente y
turistico.

Tabla 9.1 Planificacion de programas y actuacioeesnateria de comunicacion, participaciéon formacydsensibilizacion
AIN: Asociacion de la Industria Navarra,
AMI: Asociacion de Empresas de Mantenimiento IrakgrServicios Energéticos
ATECYR: Asociacion Técnica Espafiola de ClimatizagiRefrigeracion
A3e: Asociacion de Empresas de Eficiencia Energétic
ANESE: Asociacion de Empresas de Servicios Eneqgti

—

273)

c

e
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9.3.3. Programas de formacion
9.3.3.1.Formacién para instaladores y gestores

Este programa formativo se enmarca en la prepargcékctica de técnicos para realizacion de
Auditorias Energéticas en todo tipo de instalagopedificios. Los principales objetivos a
conseguir en estos cursos son los siguientes:

+ Conocer y aplicar la metodologia de desarrollcadealuditorias energéticas

%+ Poner en préactica dicha metodologia en una insbal@wdustrial o un edificio

s Manejar las herramientas informaticas y de cuafquti® tipo, necesarias para realizar
estas auditorias.

% Analizar y manejar los sistemas de control y megtirda eficiencia energética de las
instalaciones.

9.3.3.2.Formacioén para auditores y disefiadores

Este programa formativo se enmarca en la preparade técnicos para realizacion y
supervision de Auditorias Energéticas en edificlass principales objetivos a conseguir en
estos cursos son los siguientes:

« Reuvision de la legislacion aplicable a instalacgoerergéticas de los edificios.

« Comprender los aspectos relacionados con una &adéoergética: qué instalaciones
auditar, fases y metodologia de auditoria, hernata$ée para su ejecucion,
interpretacion de los resultados y presentaciocodelusiones

« Preparacion del perfil "Auditor Energético" para fealizacibn de auditorias y
certificaciones energéticas de edificios.

« Proporcionar conocimiento sobre las solucionesgétieas disponibles en el mercado
y su aplicabilidad.

+ Introduccién a los programas informaticos pareeldificacion energética.

« Proporcionar conocimiento sobre el manejo de eguilgomedida y monitorizacion.
« Aplicacion de los procedimientos de medida y veaifion de ahorros.

« Profundizar en los aspectos energéticos que seama&n una auditoria energética

« Conocer las mejores tecnologias disponibles en riaatike eficiencia y ahorro
energeético

+ Entender la auditoria energética como un primeo s la implantacion de un
sistema de gestidn de la eficiencia energética

9.3.4. Programa de sensibilizacion. Refuerzo a la educaci@mbiental.

Dentro del programa de sensibilizacion ambientalegeutara una actuacion «Hogares
Navarros frente al Cambio Climatico», con la quetende concienciar de la importancia
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de reducir las emisiones difusas en nuestra coradnal través de los consumos cotidianos.
Los hogares navarros que voluntariamente particgeresta campafia podran ver como
reducen su consumo energético, consiguiendo unmaimportante en su facturacion y una
disminucién en sus emisiones deLO

Esto sera posible aplicando sencillas medidas gadedel programa se les indicaran a través
de manuales y a través de la instalacion de sesdikpositivos de ahorro de energia. Estos
hogares contaran con talleres de sensibilizaci@iencion especializada, durante toda la
campana.

9.3.5. Programa de difusion.
9.3.5.1.Programa de difusion de la eficiencia enettica
9.3.5.1.1. Campafia de fomento de las cooperativas energéticas

Las actuaciones concretas a desarrollar para @rftimtle las cooperativas energéticas son las
siguientes:

. Desarrollo de una campafia de fomento y difusidlasleooperativas energéticas.

. Crear y mantener un espacio dentro de la web dBideccion General de
Industria, Energia e Innovacion en el cual se egpolos tramites para crear un
cooperativa y se enlace con las cooperativas exesten Navarra.

9.3.5.2.Guias tematicas

Se realizara entre otras actuaciones, guias teamapara la promocion de las energias
renovables, arquitectura bioclimatica, la biometacidn y especialmente se hara la difusiéon
de la estrategia integrada para el uso de la bmnfa®stal como fuente de energias

renovables, la recuperacion del potencial de lenb&a forestal, el desarrollo de los aspectos
técnicos y juridicos y la promocién del uso deitartasa forestal para producir energia.

9.3.5.3.Campafias en medios de comunicacion

Para cada afio de vigencia del PEN 2030 se disefandpafias especificas en los medios de
comunicacion como complemento y refuerzo a lagfmke actuacion del PEN 2030.

9.3.5.4.Comunicacion de casos especiales: Garof@astejon

En aplicacion del acuerdo programatico para el &abide Navarra para la legislatura 2015-
2019, se comunicara a través de los medios adeswddmosicionamiento del ejecutivo en
torno a los casos de Garofa y Castejon.
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9.3.5.5.ANEXO

PLAN DE INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION PUBL ICA
PREVISTOS EN EL PROCESO DE APROBACION DEL PLAN ENERGETICO DE
NAVARRA HORIZONTE 2030

1.-MARCO NORMATIVO APLICABLE
* Ley Foral 11/2012, de 21 de Junio de la TranspaagnGobierno Abierto
» Otras referencias especificas

2.-EXPECTATIVAS, OBJETIVOS Y COMPROMISOS QUE ADQUIE RE LA
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA E INNOVACIO N CON EL
PROCESO DE PARTICIPACION PUBLICA

2.1 Interés

El Plan Energético 2030 pretende seguir el caucecada por los anteriores planes
energéticos de Navarra, que fueron elaborados aditipacion ciudadana, en éste ademas

se pretende contrastar con entidades socialeppgde interés.

2.2. Objetivos

Por todo ello, los objetivos generales del proasmformacion y participacion publica son

los siguientes:

v Informar del derecho a participar y de la formajaa se puede ejercer este derecho.

v |dentificar las partes interesadas a las que s&iaparticipar

v' Presentar la propuesta del Plan a las partes egatéas y al puUblico en general y

facilitar el proceso de consulta
v Hacer accesible la informacién relevante del Pkmdd a conocer:
- Los resultados del plan anterior
- El diagnéstico de la situacion actual
- Los objetivos, programas y actuaciones del nueéZdR030
Facilitar la presentacion, en su caso, de propsiesti@erencias y alegaciones

AN

con menor consenso

Posibilitar un espacio para la deliberacion pubsioare los contenidos y propuestas

v' Recoger y analizar las propuestas de las partesesadas y del publico para su

posible incorporacién al Plan

v Mejorar la planificacién del GN a través del costeade los trabajos técnicos con las

propuestas de interés publico que realicen ladashs participantes.

Los objetivos especificos que se plantean sondogestes:

Objetivos informativos y de Consulta:
- Llegar a todos los grupos de interés y a todaldaciania Navarra.
- Llegar a todas las Administraciones y Departamet¢b$sobierno de Navarra
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Objetivos deliberativos:
- Tratar los temas de mayor interés y posibilidadimteractuacion con la
ciudadania.
- Poder tomar decisiones conjuntas con la ciudadania.

2.3. Compromisos gue adguiere la Direccién Generde Industria, Energia e Innovacion

La Direccién General de Industria, Energia e Ing@va al poner en marcha este proceso
asume los siguientes compromisos:
» Aportar recursos para la organizacion de las algdes de informacion, consulta y
participacion que se propone.
* Atender las demandas de informacion que se plantkeante el proceso de
participacion.
» Levantar actas de todas las sesiones
» Estudiar las propuestas, sugerencias y alegacgueese propongan
* Organizar una sesion de retorno para informar depl@mpuestas, sugerencias y
alegaciones que se aceptan y las que no, en esteancikcando las correspondientes
razones.
« Dar a conocer a cada entidad o persona que hagamniado alguna alegacion, el
posicionamiento de la Administracion sobre la misma
» Evaluar el proceso recogiendo la opinién de los@pantes.
* Realizar un informe final del proceso de participac que se adjuntara al
correspondiente expediente administrativo.
* Prever un sistema de participacion técnico y ciadacara el seguimiento del Plan.
* Atender en euskera las reuniones territoriales.

3.-ADMINISTRACIONES AFECTADAS Y PUBLICO INTERESADO

Los agentes implicados en el Platie cara al proceso de participacion se han ideadifi los
siguientes:

Sector Entidades

1%

Publico Gobierno de Navarra, Administraciones lesal Agencias d
desarrollo local (CEDERNA, TEDER, EDER), Sociedadsblicas,
UPNA, CENER ... etc

Privado Ciudadania, grupos de interés (Asociaciomasogistas, ambientales,
energeéticas, ONGs, consumidores y usuarios... empresas de lgs
sectores afectados, sindicatos, centros y entiddel&smacion.

Para mas informacién ver Anexo |

Todas las entidades y expertos incluidos en la&ilista seran invitados a tomar parte activa
en el proceso de participacion. Los interesadosgmoohscribirse en alguna o en todas las
actividades previstas en el proceso de informagigarticipacion publica que se detalla a
continuacion.
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Se trata, no obstante, de un listado abierto al sgu@odran incorporar otras entidades y
personas que asi lo soliciten.

4.-PLAN DE INFORMACION Y PARTICIPACION PUBLICA
FASE PREVIA:

e Taller de disefo de consultas previas

Tendrd como objetivo disefiar correctamente, coraylada de expertos el proceso de
informacion, consulta y participacion

4.1 FASE DE INFORMACION, CONSULTA Y EXPOSICION PUBICA

Durante esta fase se realizaran las siguientesdazies:

4.1.1 REUNIONES DE INFORMACION Y CONSULTA

El objetivo de estas reuniones sera informar \ifaciel proceso de consulta de la propuesta
del plan.

Existiran dos tipos de reuniones:

4.1.1.1 Reuniones tematicas sectoriales

Se realizaran las siguientes reuniones:

Temética Sectorial a tratar Lugar Fecha prevista
Modelo energético. Generacion y gestjJdNAP 5-9-2016
energeética

Modelo energético. Infraestructuras INAP 6-9-2016
Modelo energético. Consumo y ahorro [dBIAP 7-9-2016
energia. Eficiencia energética

Modelo energético. Movilidad y transporte. INAP 20916
Modelo energético. 1+D+i, formacién |INAP 9-9-2016
sensibilizacién, monitorizacién y evaluacipn

del PEN 2030

La gestidn operativa de estas reuniones tendraama las consideraciones sefialadas en los
puntos 4, 5y 6 del apartado anterior. Para estaganes se invitara a los componentes de los
grupos de trabajo que estan interviniendo en laoetecion del PEN 2030 (anexo II).

4.1.1.2 Reuniones territoriales de presentacion debnjunto del plan

Se realizaran las siguientes presentaciones:

Lugar Destinatarios: poblaciones 'y  comarcasecha prevista
localidades
Ayuntamiento de Pamplona 16-9-2016
Pamplona
Ayuntamiento de lrurtzun 20-9-2016
Irurtzun
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Ayuntamiento de Estella 23--9-2016
Estella
Ayuntamiento de Tudela 27-9-2016
Tudela
Ayuntamiento de Tafalla 30-09-2016
Tafalla

La gestion operativa de estas reuniones tendréaemtalas siguientes consideraciones:

1.

No o

4.1. 2.

Las convocatorias seran abiertas y habra una andnta especifica a las
administraciones afectadas y publico interesadiadds en el apartado 3 anterior;
otros ayuntamientos, asociaciones de empresari@gniaaciones ecologistas y
ciudadanas, colegios, consorcios turisticos y dardello, asociaciones culturales, de
joévenes y mujeres; organizaciones agrarias, etc.
Estaran presididas por autoridad local y por upregentante del Gobierno de
Navarra. La informacion del contenido técnico deinRcorrera a cargo del Gobierno
de Navarra.
Las entidades y personas interesadas en partegarscribiran previamentdunto
con la invitacién se enviara la informacion divdiga del plan y el enlace o referencia
al documento completo del mismo
El formato de la reunion seré el siguiente:

a. Apertura y presentacion del Proceso de participacio

b. Presentacién de la propuesta del Plan

c. Debate e intervencion del publico (preguntas yaraciones)
De cada reunion se levantara un acta
Contaran con una secretaria y un moderador.
La duracion prevista sera de 2 horas.

REUNIONES DELIBERATIVAS

El objetivo de estas reuniones es contrastar apsicobre algunas tematicas, competencia
del Gobierno que sean consideradas de espetégagsnpara el desarrollo del plan y que
precisen una reflexion y un mayor conocimientdedgensibilidad ciudadana.

Dentro

v

En

Se

de este apartado se prevén realizar lagesigs reuniones:
Posible creacion de una Agencia Energética

esta reunion se abordaran los siguientes 2 terimecgpales:
o Funciones a desarrollar por la Agencia Energética.
o Proceso de formacion, estructura y réegimen ecormmic
invitara a participar a las siguientes personas:
o Manuel Ayerdi: Vicepresidente economico del Goloedie Navarra
o Eva Garcia Balaguer / Pedro Zuazo: Direccién GémraMedio Ambiente y
Ordenacion del Territorio
0 Representantes de todos los grupos del Parlameritavhrra.

La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 13-10-2016
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v Planificacion y gestion de los parques edlicos.

En esta reunidon se abordaran los siguientes 2 terimagpales:
o Funcion de los parques edlicos en el futuro modelergético de Navarra.
Vehiculo eléctrico.
o Posibilidades de participacion y gestiéon de la aistriacion respeto a los
parques eolicos. Generacion distribuida y autoabastento.
Se invitard a participar a las siguientes personas:
o Manuel Ayerdi: Vicepresidente economico del Goloedie Navarra
o Eva Garcia Balaguer / Pedro Zuazo: Direccién GémraMedio Ambiente y
Ordenacion del Territorio
0 Representantes de todos los grupos del Parlameritavhrra.
La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 20-10-2016

v' Energia: Marco legal

Esta reunion sera especial por el ambito competkani esta materia y se abordaran los
siguientes 3 temas principales:
o Competencias de cada agente en la planificacidnestiGn energética:
Ministerio, Gobierno de Navarra
o Justificacion de los proyectos y actuaciones
o Posibilidades técnicas de ejecucion de los progectrtuaciones
Se invitara a participar a las siguientes personas:
0 Representantes del Ministerio de Industria, de REttrica Espafiola y si
procede, de las compaiiias distribuidoras
0 Representantes del Gobierno de Navarra: Desagoindmico
0 Representantes de todos los grupos del Parlameritavhrra.
0 Representantes de las entidades locales
La reunion se celebrara en Palacio Condestable
Fecha prevista: 27-10-2016

La gestion operativa de las reuniones tendra entaul@s siguientes consideraciones:

1. La convocatoria se realizara a las entidades yrogénscritos previamente de las
administraciones afectadas y publico interesad@adds en el apartado 3 anterior.
Del mismo modo se podran atender otras solicitageparticipacion del publico en
general, en funcidn de la capacidad del local laageratividad de las reuniones.
Estara presidida, por un representante del Goberdavarra.
Las entidades y personas interesadas en partegarscribiran previamentdunto
con la invitacién se enviara la informacion divdiga del plan y el enlace o referencia
al documento completo del mismo.
4. El formato de la reunion seré el siguiente:

* Apertura.

* Presentacion, por técnicos propuestos por el Guhiate los apartados del

Plan referidos a la temética sobre la que se \wilzedar.

w N
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* Presentacion de las propuestas, si las hubiergggter de los asistentes. Estas
propuestas, en la medida de lo posible, se remito@n antelacion a la
secretaria de la reunidon con el fin de poder elmsapreviamente a los
inscritos

* Preguntas y aclaraciones formuladas por los aststea los ponentes
anteriores.

» Debate en grupos

* Presentacion de las propuestas y conclusioness(bubiere) de los grupos

Tras la reunion se levantara un acta

Se dispondra de una secretaria y uno o dos modegado funcion de los grupos de
debate previstos segun el nimero de asistentes

7. Laduracion sera de 3 horas

o0

4.1.4 FASE DE EXPOSICION PUBLICA

La Direccion General abrira un periodo de exposi@dblica de un mes, a través del Portal
de Gobierno Abierto, para que las entidadesryopas que asi lo deseen puedan formular
sus propuestas y/o alegaciones, de acuerdo cant.eB5 de la Ley Foral 11/2012 de la
Transparencia y del Gobierno Abierto.

Las fechas especificas se anunciaran a travévelesos canales institucionales.

Finalizado el periodo de exposicion publica se eaiinforme sobre las propuestas,
sugerencias y alegaciones recibidas en esta fase.

4.2. FASE DE RETORNO

Con todos los resultados obtenidos durante el poode participacion publica y toda la
documentacién generada en el mismo, se elaboraranforme intermedio. Este
documento estara disponible en el portal de Gobi&bierto para su descarga y posterior
consulta. Este documento recogera, al menos, Uésitg informacion:

o Actividades realizadas

0 Relacion de participantes

0 Propuestas recogidas en las reuniones realizadas

0 Alegaciones y otras propuestas recibidas

o Propuestas admitidas y denegadas

Posteriormente se organizara una sesion de retlerfeoinformacion para dar a conocer a
los participantes cdmo se han utilizado y gestionads contribuciones; y por otro,
informar de manera razonada acerca de las proguastanidas y desestimadas. Esta
reunion se podra utilizar para pasar un breve iuesto de evaluacion del plan de
participacion. El cuestionario se podra enviarraopersonas no asistentes a esta ultima
reunion que hayan participado en alguna de sugdadies.

Presentacion de una propuesta de participaciénigpfaae de seguimiento y ejecucion del
Plan.

Medidas orientadas al seguimiento:
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Elaboracion y publicacion de informes anuales sebdesarrollo del Plan
Realizacion y publicacion de balances energéticosiles
Realizacion de una jornada anual, para la preséntde:

» |os informes y de los balances energéticos,

» de la planificacion prevista para el siguiente afo

= de los posibles ajustes previstos en el desareliplan

0 para generar un espacio de diadlogo con los int@oss@specto a la marcha del
plan, recoger sus propuestas, etc.

0 para tratar algun tema de interés

v' Creacién de una comision de participacion ciudadamala que la Direccion General
de Industria, Energia y Minas tendra un dialoganaerente sobre la aplicacion de las
diferentes medidas previstas en el Plan. Los cosmies de esta comsion seran:

o Personas interesadas de las que participaron eproekso previo a la
aprobacién del Plan y personas designadas porirkecddbn General de
Industria, energia y Minas

o Grupos de trabajo relacionados con las diferentgslogias de medidas
prevista en el Plan

ANANEN

4.3 FASE DE APROBACION DEFINITIVA DEL PLAN

La memoria final de participacion se incorporar&xygbediente de aprobacion del Plan. Esta
memoria incluira el informe intermedio y la inforondn de la sesidn de retorno, asi como el
Plan de participacion para la fase de seguimiemeajuacion del plan.

5. GESTION DEL PROCESO DE INFORMACION Y PARTICIPACI ON

La gestion del proceso de informacion y participagitblica sera realizada por la Direccion
General de Industria, Energia e Innovacion y cueota el apoyo y colaboracion de la
Direccion General de Comunicacion y Relacionesitingonales a través del Servicio de
Atencion y Participacion Ciudadana y de la Direnci®eneral de Presidencia y Gobierno
Abierto a través del Servicio de Gobierno Abierto.

Esta previsto contar con un apoyo externo parastian operativa del proceso.

La informacion del proceso de participacion y lansiparencia de todo el proceso de
elaboracion del Plan se realizara a través deblpde Gobierno Abierto y de la web del
Departamento de Desarrollo Econdémico, que enlaguél.

La participacion on-line en este proceso se caadlia través del Portal de Gobierno Abierto.
A las entidades y expertos identificados que figuea el apartado 3, se les enviara un correo
electronico.

Para la comunicacion con los interesados y paatitgs en el proceso se ha habilitado la
siguiente direccion de correo: participacionenergia2025@navarra.esy el tfno.:
84842647Ipara atendercualquier consulta, aportacion etc. que se raalice
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Existira una Comision de Seguimiento del Plan querdinara y supervisara las actividades
del proceso de participacion formada, al menos, por

e 1-2 técnicos/as del Departamento Martin IbarraBittan

» 1 Técnico/a de la Seccion de Participacion Ciudadan

» 1 técnico/a del Servicio de gobierno Abierto.

» 1 representante de la Asistencia Técnica contratada

6.- EL PROCESO DE PARTICIPACION EN EL PORTAL DE GOB IERNO ABIERTO

La informacion sobre el proceso y todos los docuoseque se vayan generando se podran
consultar en el Portal de Gobierno Abierto, en sgdaeio web especifico creado para el
seguimiento de este Plam(aza)

La ciudadania podra participar en la elaboraciéeste Plan del siguiente modo:

v' Formulando las aportaciones y sugerencias al dationgue se someta a la fase
publica de participacion ciudadana.

v' Presentando sugerencias: propuestas y/o alegaciones

v' Cumplimentando la encuesta ciudadana

v' Realizando sus comentarios en el foro virtual: Didoro sera dinamizado y
gestionado con el objetivo alcanzar un buen niegbarticipacion,

7. ACCIONES DE COMUNICACION PREVISTAS
Las acciones de comunicacion previstas son lagesigs.
v' Envio de notas de prensa

v' Envio de correos a los grupos de interés y ciudalameresados
v Realizacion de presentaciones publicas
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8. RESUMEN DEL CRONOGRAMA DE ACCIONES PREVISTAS

junio

julio agosto

bre

octubre

noviembre

diciembre

1-15

16-30

1-15 16-31 1-15

16-31

1-15

16-30

1-15 16-31

1-15 16-30

1-15 16-31

Fase previa

Taller de disefio de consultas previas

Fase de informacion, cc Ita y exposicion pablica

Jornada Publica (Presentacidn de la situacidn energética de Navarra; las lineas estratégicas y el
borrador del PEN vy proceso de participacidn ciudadana previsto)

3} |Resolucidn aprobando la apertura del proceso de participacidn y el coumento borrador del PEN

Sesiones de informacidn y consulta organizadas en 5 mesas: 1-Modelo energético. Estrategia
energética y ambiental. Generacidn y gestidn energética. Energias renovables. 2. Modelo
energético. Estrategia energética y ambiental. Infraestructuras, 3 - Modelo energético. Estrategia
energética y ambiental. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética. Gestidn sectorial de
la Enegia. 4-Modelo energético. Estrategia energética y ambiental. Movilidad y transporte, 5
Modelo energético. Estrategia energética y ambiental. Investigacidn e innovacidn. Comunicacidn y
participacion publica, formacidn y sensibilizacidn. Monitorizacidn y evaluacidn del PEN 2025,

=

Sesiones territoriales de informacidn y consulta

Encuentro/s con algunas entidades clave preparatorios de las sesiones deliberativas

Sesiones deliberativas

Fase de exposicion puablica

Exposicidn plblica

Fase de retorno

Informe con todas las propuestas y alegaciones organizadas por mesas

Realizacidn de un informe provisional del proceso de participacidn

Evaluacién del proceso participativo

Estudio de las propuestas por las Mesas Técnicas. Propuestas a los departamentos

Estudio de las propuestas de las Mesas en los Departamentos

S|o(w (o)~ | |||

Decisidn sobre las que se asumen y/o desestiman

Jornada final de retorno para presentar las decisiones adoptadas por el Gobierno, asi como los
cambios introducidos en el borrador del PEM y el informe provisional del proceso participativo

Envio de respuestas individuales a propuestas y alegaciones

Informe final sobre el proceso participativo y evaluacidn del mismo

Redaccidn definitiva de la propuesta de plan del PEN para su aprobacidn por el Gobierno

o || L RS

Fase de Aprobacién del Plan PEN25

Preparacion del expediente administrativo con indicacidn del proceso participativo desarrollado,
sus propuestas, evaculacion etc

Aprobacidn del PEN

W oo~

'Informacién a los participantes

E]
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Gobernua

Iaza‘

Gobierno

de Navarrasoa




Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

ANEXO |

Sectores relacionados con el Plan Energético Huiez2030.

- Energias renovables

- Automovil

- Bienes de equipo

- Formacion

- Publicidad y difusién

- Empresas de servicios energéticos

- Consumidores y usuarios

- Entidades locales

- Agencias de desarrollo local

- Consultoras

- Colegios profesionales (arquitectos, ingenieras, gt
- Empresas de transporte

- Organizaciones ambientales en el ambito de la madil
- Universidades

- Centros tecnoldgicos.

- Administradores de fincas

- Empresas constructoras y de rehabilitacion
- Empresas de servicios ambientales

- Oficinas de rehabilitacion

- CENIFER

- Agencia energética de Pamplona

ANEXO Il

Grupos de trabajo del PEN 2030

v
v

AN

AN

G-1: Modelo energético. Estrategia energética yiantal.

G-2: Generacion y gestion energética. Energiasveites. Gestion sectorial de la
Energia (Agricultura, Administracion y servicios biGos y Sector doméstico,
comercio y de servicios). Ayudas a las energiagvaries (inversiones, subvenciones
y deducciones).

G-3: Edlica.

G-4: Biomasa

G-5: Infraestructuras (Electricidad + Gas). Tramigpg Distribucion.

G-6: Consumo y ahorro de energia. Eficiencia enieayéEmpresas de servicios
energéticos. Sistemas de gestion Energética ISM15P011. Gestion inteligente.
Redes inteligentes y generacién distribuida.

G-7: Movilidad y transporte.

G-8: Investigacion e innovacion.

G-9: Comunicacion y participacion publica. Formacytsensibilizacion.

G-10: Monitorizacion, evaluacion y seguimiento
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CAPITULO N° 10: MONITORIZACION DEL PLAN
ENERGETICO: EVALUACION Y SEGUIMIENTO.
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10. Monitorizacion del Plan Energético: Evaluaciory seguimiento.

La monitorizacién y evaluacion del PEN 2030es wstrimento de gran importancia para
posibilitar garantizar una buena gestion del misbhaomonitorizacion y la evaluacién del
PEN 2030 se basa, por una parte en el conocimékenta realidad actual y por otra, en la
consecucion de una serie de objetivos planteadoga del pan.

Dado que la energia, se caracteriza por jugar pelmstratégico y transversal a gran
catidad de ambitos de actividad, su planificaciéneg también un ambito de actuacion
muy amplio, sobre el que influyen muchos factoregug sus objetivos engloben y se
relacionen con otros objetivos sectoriales, socoémicos, tecnologicos o medio
ambientales.

Tomando como base del PEN 2030 la contribucioraefecla consecucion de un modelo
energético mas sostenible basado en las tecnolegégéticamente renovables, el ahorro
y la eficiencia energética, el establecimientcudemecanismo sistematico y efectivo de
seguimiento y evaluacién se presenta como una @ondinexcusable para conseguir
dicho objetivo.

Teniendo en cuanta que el sector energético ggpede estar sometido a cambios que se
pueden dar durante el periodo de su vigencia, enago regulatorio, en los desarrollos
tecnologicos o en los requerimientos ambientales et que exista la necesidad de
redefinir los objetivos, esta circunstancia puedigiar la aparicion de desviaciones a lo
largo del periodo de vigencia del PEN 2030.

Por este motivo, es muy necesario realizar un segato durante su periodo de vigencia,
que permita obtener las posibles desviacionesprelug de las mismas, definir nuevas
actuaciones derivadas de las desviaciones y, ercaso, realizar las adecuadas
modificaciones en su planteamiento y objetivos.

En los siguientes puntos se describen las direstriel procedimiento de recogida,
analisis, evaluaciéon y valoracién del PEN 2030 fadditaran la revision regular de los
progresos realizados en relacion con los objethvastuaciones previstas.

Para determinar el grado de implementacion del,Pdanestablece un mecanismo de
recogida y control de los indicadores de seguirniecbn el fin de determinar las
desviaciones en los objetivos planteados analizeh@®EN 2030 desde el punto de vista
energeético, socioecondmico, tecnoldgico y medioanthi.
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10.1. Andlisis de la situacion actual socioecondmica de¢ctor energético
10.1..1.Andlisis del sector de las energias renoved

Se ha realizado un estudio para conocexclavidad y empleogenerados en Navarra en
2014 por lasempresas ubicadas en Navarra, con alguna actividad ereetos de las
energias renovablegproductores de energia, promotores de instalasjdiabricantes de
equipos, instaladores, mantenedores, IngenietiBsii lotros tipos de actividad).

El estudio ha sido realizado por el Servicio derBi@e Minas y Seguridad Industrial del
Gobierno de Navarra. Los datos que se recopilaituadimente en este servicio, relativos a
las energias renovables, son datos de potenceadaty de energia producida por las
instalaciones de energias renovables ubicadas efrddaal estudiar los balances
energeéticos. En este caso se va a tener en caeatditidad y empleo que hay detras, su
impacto econdmico (empleo, facturacion, etc.) ynira ver el impacto que ha tenido la
crisis en téerminos de actividad y de empleo.

A continuacion se indica un resumen del estudio t@s datos recibidos de los
cuestionarios enviados a las empresas por coreetr@hico.

v' Empresas

a) Importancia energias renovables:
El 66% de las empresas, dos de cada tres, queebpandido al cuestionario indicando
que tienen actividad en energias renovables, iicaal como su actividad principal, el 34

% como su actividad secundaria.

b) Tipos de actividad:

Actividad 1
40
34 33

I e [ e )
(2]
@
]
o
3

20 ~
w 16
(]
© 13
=]
z

0+---{ - -1 ft--—-- -

4
0 ‘
Instaladora / Produccion Otros tipos de Ingenieria / I+D Fabricante de
Mantenedora energia / actividad equipos
Promocion

instalaciones

Figura 10.1 Tipos de actividad en el sector dedasrgias renovables
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La mayor parte de la empresas (el 67%) han seleoocomo Actividad 1, la actividad
de “Instaladora / Mantenedora” o “Produccion ergrfiPromocién instalaciones”. La
actividad menos representada son los 4 fabrical@exjuipos (4%) que han seleccionado
esta opcién como Actividad 1.

c) Tipos de energia renovable:
Tipo 1

N
o

N° de Empresas
= = N N w w
o (31 o a1 o ol o (31
| | | | | | |

T
|
|
|
|

Figura 10.2 Tipos de energias renovables

La mayor parte (el 76%) corresponde a empresastignen actividad en los tipos de
energia renovable “Biomasa”, “Solar fotovoltaica®lica”. El tipo de energia renovable
menos representada es la solar termoeléctrica gugarsido seleccionada por ninguna
empresa como primera opcion.

v' Empleo

Numero de empleados ocupados en las empresas, vemrdNadedicados a las energias
renovables. En caso de dedicacion parcial, se desolicitado contar como fracciones

(introduciendo dos decimales).

a) Empleados:

Hay un ligero descenso del empleo en Navarra emgi@serenovables a final del afio 2014
(4.044,74 empleados) respecto al final del afio 201040,64 empleados) de 95,9
empleados menos (un -2,32%).

b) Empleados segun tipo de energia renovable:
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N° de empleados en Navarra por tipo de EERR (2010y 2014)
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Figura 10.3 N° de empleados por tipo de energiasvables
N° de empleados en Navarra por tipo de EERR (201023014)

Tipo de energia renovable 2010 2014
Edlica 2.781,07 2.880,44
Solar fotovoltaica 633,99 443,36
Otros 380,14 388,41
Biomasa 99,33 129,88
Hidraulica 70,01 91,14
Solar térmica 37,10 47,84
Biogas 21,02 32,02
Biocarburantes 90,16 22,73
Geotermia 20,30 4,90
Solar termoeléctrica 7,00 4,00
Residuos sélidos 0,52 0,02
TOTAL 4.140,64 4.044,74

Tabla 10.1 Evolucion del n° de qmpleados por tip@wergias renovables
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Las dos primeras tecnologias renovables, “EodlicdSglar fotovotaica” suman mas del
80% del empleo del sector de las energias renavehl®avarra a final de 2014.

c) Empleados segun edad:
La mayoria de los empleados (el 58,24%) tienenadza comprendida entre los 30-40
afos. Casi el 85% tienen una edad comprendida lest0 y los 50 afios, con menos del
10% de los empleados con edades inferiores a 30 afio

d) Empleados segun género:
Mas de las 2/3 partes de los empleados en el sietas energias renovables en 2014 son
hombres.

e) Empleados segun cualificacion:
Aunque el empleo no cualificado supone un 26% alall,tlos técnicos e investigadores
suman el 57%. Los técnicos de FP y los técnicogeusitarios participan con porcentajes
similares (24% y 23%), siendo destacable el 10% td&l de empleados como
investigadores.

v Datos econémicos
Datos econdémicos de las empresas en Navarra (euros)

a) Facturacion:
La “facturaciéon total” de las empresas con alguovidad en energias renovables ha

disminuido de 2010 a 2014 en mas del 35% y suufactdon en energias renovables” ha
disminuido en los ultimos 4 afios en un 40%.

b) Facturacion por tipo de energia renovable:
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Facturacion en Navarra por tipo de energia renovabl e en 2014
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Figura 10.4 Facturacion por tipo de energias renoles
Facturacién en Navarra por tipo de energia renovald en 2014 (€)
Edlica 1.444.031.470
Solar fotovoltaica 119.492.499
Biomasa 18.321.022
Hidraulica 16.019.545
Otros 5.433.418
Solar térmica 3.413.439
Biocarburantes 2.837.904
Biogas 2.380.838
Geotermia 235.933
Residuos sélidos 5.682
Solar termoeléctrica 0
TOTAL 1.612.171.750

Tabla 10.2 Facturacion por tipo de energias rendgab
La energia edlica es el tipo de energia renovamedgmina la facturacion en Navarra, con

practicamente el 90% de la facturacion total.

c) Facturacion por actividad:
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Facturacion en energias renovables por actividades en 2014
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Figura 10.5 Facturacién por tipo de energias renioles por actividades
La actividad con mayor facturacion es “Fabricante etjuipos” con 1.181 M€, que

representa un 73% de la facturacion de todas lgzesias en energias renovables en
Navarra.

d) Inversion:
La “inversion total” de las empresas en energiasvables ha disminuido de 2010 a 2014
en un 13%, mientras que la “inversién en Navar@'drsminuido en los ultimos 4 afios
s6lo un 2,54% (de 194,11M€ a 189,17M£).

e) Gasto en I+D:
El “Gasto en |+D total” de las empresas en enenginevables ha aumentado de 2010 a
2014 un 2,24%, mientras que el “Gasto en I+D enakaV¥ ha aumentado en los dltimos 4
afnos un 3,28% (de 76,94M€ a 79,46 M£).

f) Facturacion en el extranjero:

La facturacion total de las empresas en energnwables en el extranjero ha disminuido
de 2010 a 2014 en mas de una tercera parte (-33,15%

La facturacion en energias renovables en el eetiargn relacion a la facturacion en
energias renovables ha aumentado del 71,3% de(ditbal 80% en el afio 2014.
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g) Distribucion de la exportaciéon por zonas:

Distribucion de la exportacién de las empresasene  nergias
renovables por zonas en 2014 (%)

50%
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30% -
25,04%
18,21%
20% -
8,70%
o +--- |-------4 -/ |------"""""""“"""“""“"“""""
0,70%
0%
Estados Unidos Resto América Europa Asia Otros

Figura 10.6 Distribuciéon de la exportacién de eni@gyrenovables
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10.2. Objetivos a lograr en la Monitorizacion, evaluaciony seguimiento del
PEN 2030

La consecucion de los objetivos del Plan necesitaeguimiento y control continuados y
se debera realizar una revision en la que se enalas objetivos alcanzados, al menos
cada afo.

La monitorizacion tiene como objetivo el analisis lbs objetivos alcanzados, de las
desviaciones producidas y sus causas, junto ale@larento de la actualizacién de estos
objetivos y las actuaciones requeridas.

La revision del PEN 2030 se efectuara, al menaga cuatro afios y teniendo en cuenta
las periodicidades que se establezcan para losvagieen el ambito europeo a traves de
las disposiciones normativas vigentes.

Ademas de estas revisiones periddicas es necasaiaevision final, al concluir su
periodo de vigencia, con el fin de que se puedapagmer las medidas adecuadas derivadas
del cumplimiento o no de los objetivos previstad, @mo los resultados y consecuencias
gue se puedan extraer de todo ello.

Por otro lado, se prevé la realizacion de una toomacion y seguimiento del PEN 2030
para su correcta gestidon, mediante la recogidaliseng adopcién de las medidas
correctoras que se oportunas de cara a lograbjetivis previstos en el propio plan.

Los objetivos estratégicos relacionados con Moiziaion, evaluacion y seguimiento del
PEN 20230 son los siguientes:

1.9 Establecer un procedimiento y una serie deahmentas para realizar la
monitorizacion, evaluacion y seguimiento del PEIS®0

Los objetivos especificos en materia de Monitoi@acevaluacion y seguimiento del PEN
2030 son los siguientes:

10.1 Recoger lodalances energéticamuales en el primer trimestre del
afnos siguiente

10.2 Recoger la informacién resumen de cada ambito il 2030
mediante unasmemoriasestandarizadas en el primer mes de cada afio

10.3 Disponer de datos e informacion para la toma dsidees
estratégicas

10.4 Realizar la evaluacion y seguimiento del PEN 202diante

indicadores adecuados en el primer trimestre da aid
10.5 Difundir los datos de la gestién anual del PEN 2030
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10.2..1.Definicion del procedimiento de Monitorizaén y de los
instrumentos para supervisar, evaluar y valorar elPlan Energético
2025

+ Procedimiento de monitorizacion y actualizacionRlah Energético

Para realizar la monitorizacion y gestion del PEQ® se ha llevado a cabo una labor
previa de definicién y organizacién del procedinieprevisto, con los siguientes puntos
basicos:

a) Determinacion de la Plantilla de recogida de Idars energéticos anuales

b) Determinacion de Plantila de de memoria de recgd valoracion de los
indicadores energéticos anuales

c) Establecimiento de una comisién encargada del segoio y actualizacion del
Plan Energético.

d) Establecimiento de los procedimientos de seguimignicontrol continuados a
aplicar durante todo el horizonte temporal del PIRO.

e) Establecimiento del procedimiento de actualizaciéon la evaluacién de sus
desviaciones y sus causas. Realizacion de ladevild la planificacion. Definicion
de sus nuevos objetivos y las actuaciones necgsaria

10.2..1.1. Recogida de los balances energéticos anuales

Para realizar la recogida de los balances eneogése plantea utilizar las siguientes
plantillas en las cuales se reflejan los datogitfisho afio y la comparativa de la variacion
de dichos datos respecto a los afios anteriores @ésgtcio del PEN 2030.
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v' Tabla para la recogida de los Balances Energéticagl tltimo afio (20XX)

Unidades: toneladas equivalen
de petréleo (TEP). 1 TEP =
11,63 MWh = 10.000.000 kcal

GAS NATURAL

Tabla 10.3 Modelo de recogida de los Balances Etérgs del dltimo afio (20XX)
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v' Tabla para comparativa de los Balances Energéticate los UGltimos afios (datos
afio 20XX - datos afio anterior a 20XX)

Unidades: toneladas equivalen
de petroleo (TEP). 1 TEP =
11,63 MWh = 10.000.000 kcal

GAS NATURAL

Tabla 10.4 Modelo de comparativa de los Balancesr@ticos anuales
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10.2..1.2. Memorias de los programas anuales de actuacion esypficos

Las memorias tienen el objetivo de recopilar yifigstr los programas y actuaciones
desarrolladas dentro de cada uno de los ambitoRHEmNI 2030. Las memorias a realizar
periodicamente son las siguientes:

v" Memoria de Generacion y gestion energética. Ernergémovables. Gestidon
sectorial de la Energia (Agricultura, Administratip servicios publicos y Sector
domeéstico, comercio y de servicios). Ayudas a tesgias renovables (inversiones,
subvenciones y deducciones).

v Memoria de Edlica.

v" Memoria de Biomasa

v" Memoria de Consumo y ahorro de energia. Eficieeciargética. Empresas de
servicios energéticos. Sistemas de gestion Eneagé8O 50001-2011. Gestion
inteligente. Redes inteligentes y generacion thisidia.

v" Memoria de Infraestructuras (Electricidad + GasanEporte y Distribucion.

v Memoria de Movilidad y transporte.

v" Memoria de Investigacion e innovacion.

v

Memoria de Comunicacion y participacion publicarrfacion y sensibilizacion.

Con el objetivo de recopilar el mismo tipo de infiacion y de poder utilizar la misma
para el seguimiento y evaluacion del PEN 2030 ssabkece un modelo de memoria tal y
COMoO se expone a continuacion:
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+ Plantilla de Memoria de programas y actuacionesefjados en el PEN 2030

Autor de la memoria (Nombre y puesto):

Memoria del PEN 2030.
Ambito del PEN 2030 considerado:

Fecha:
Programa Actuacion realizada Indicador Valor Objetivo | Presupuesto Consideraciones
desarrollado especifico actual del| especifico| ejecutado /| técnicas de la realizacion
aplicado indicador | del PEN | partida asignada | del programa 0
2030 actuaciones
Tabla 10.5 Modelo de memoria de programas y actures
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10.2..1.3. Evaluacion y valoracion de los objetivos del PEN 230.
Indicadores energéticos.

Con el objetivo de evaluar y valorar el PEN 203Quskzaran una serie de indicadores.
Estos indicadores definidos para el PEN 2030 seektablecido en relacion a cada uno de
ambitos de planificacion y gestion del PEN 2030 spre los siguientes:

XI. Modelo energético. Estrategia energética y amhbienta
XIl. Generacion y gestion energeética.
XIll. Eodlica.
XIV. Biomasa.
XV. Infraestructuras. Transporte y distribucion.
XVI. Consumo y ahorro de energia. Eficiencia energética.
XVII. Movilidad y transporte.
XVIII. Investigacion, Desarrollo y innovacion (I+D+i).
XIX. Comunicacion y participacion publica. Formacioregsbilizacion.
XX. Monitorizacion. Evaluacion y seguimiento del PENBQO

Los indicadores planteados se caracterizan por d&afiados especificamente y estar
estrechamente vinculados con los planes especifieasada ambito del PEN 2030. Estos
indicadores sirven como base para realizar la mondcion, seguimiento y evaluacién del
PEN 2030, posibilitando por tanto tomar las meslidportunas en funcion de dichos
resultados.

Los indicadores que se han definido retnen losesitgs requisitos:
v' Estar alineados con los objetivos generales yoifsmes del PEN 2030
v' Ser medibles y existe disponibilidad de datos

v Que las magnitudes que reflejen permitan actuaumke manera directa a la
administracion para modificar sus resultados

Una vez identificados los distintos indicadoresapeaeida una de las areas especificas del
edificio, se han organizado y jerarquizado, dertahera que se puedan definir niveles de
indicadores dentro de cada ambito del PEN 2030 gaeasea viable la gestiéon de los
mismos.

Se ha definido una larga serie de indicadores dibjEs para la monitorizacion,
seguimiento y evaluacion que se aplicaran a lesahites programas y actuaciones que se
planifiquen durante la vigencia del PEN 2030. Lndicadores disponibles divididos por
ambitos de desarrollo del PEN 2030 son los sigegent
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|. INDICADORES DE MODELO ENERGETICO. ESTRATEGIA
ENERGETICA Y AMBIENTAL

1) Produccion de energia primaria (TEP)

2) Produccién de energia primaria sin electricidacedeataria (TEP)

3) Produccion energias renovables (TEP,).

4) Produccion de energia eléctrica (MWh,).

5) Balance energia eléctrica (% ERR)

6) Balance biocombustibles (% ERR)

7) Produccidn energias renovables / Consumo enerligiart.

8) Intensidad energética final.

9) Intensidad energética primaria.

10)Autoabastecimiento de energia primaria (produccidle energia
primaria/consumo de energia primaria)

11)Produccion de energia eléctrica de origen renolRitgduccion total
energia eléctrica.

12)Produccion de energia eléctrica de origen renok@biesumo total energia
eléctrica.

13)Abaratamiento en el coste de adquisicion de lagéaen el Mercado Diario
de OMIE debido a la penetracion de las energiassedates (%)

14)Empleo directo e indirecto del Sector de las Emargrenovables (n°
empleos)

15)Autoabastecimiento de energia primaria (corregiddectrcidad
excedentaria)

16)Relacion entre electricidad generada con renovalyeslectricidad
consumida

17)Uso de energia por unidad de PIB

18)Eficiencia de la conversion y distribucion de eferg

19)Relacion reservas o potencial / produccion

20)Porcentaje de energias renovables en la energia

21)Precios de la energia de uso final por combusyilsiector

22)Dependencia de las importaciones netas de energia

23)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GElpmoduccion y uso de
energia, per capita.

24)Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GElpmoduccion y uso de
energia, por unidad de PIB

25)Evolucién de la economia (PIB)

26)Evolucién de la intensidad energética final

27)Desagregacion de la intensidad energética POR SREBJ analisis de su
evolucién

28)Evolucion CONSUMO sectorial

29)Precios energéticos por sectores

30)Ejecucion de la actuacion propuesta (si / no)

31)Evolucién de la estructura de energia final (miy EF

32)Evolucién de la demanda de energia final por sestor

33)Evolucién de la demanda de energia primaria

34)Cambio en la estructura de generacion eléctrica

35)Intensidad energética primaria

36)Emisiones de CO2 procedentes del consumo y tranafwon de la energia

37)Aportacion de las energias renovables al consuneméia final bruta

38)Produccion de energia y grado de autoabastecimiento
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a.

INDICADORES GENERACION Y GESTION ENERGETICA. ENERGI AS
RENOVABLES

Generacion eléctrica. Energia hidraulica
39)N° de centrales activas
40)N° de centrales micro hidraulicas que se acogétaal
41)N° de actuaciones o medidas implementadas
42)N° de centrales acogidas al Plan de incentivoslpascogida de residuos
43)Potencia instalada (MW).
44)Energia generada (MWh. y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia edlica
45)N° maquinas.
46)Potencia instalada (MW).
47)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar fotovoltaica
48)Potencia instalada (MW).
49)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Biomasa eléctrica
50)Potencia instalada (MW).
51)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Energia solar termoeléctra
52)Potencia instalada (MW).
53)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Plantas de biogas
54)Potencia instalada (MW).
55)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Energia solar térmica
56)Superficie instalada (m2).
57)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Geotermia
58)Potencia instalada (MW).
59)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion. Biomasa térmica
60)Energia final (tep).
Generacion. Biocarburantes
61)Produccion (TN).
62)Consumo (tep).
Indicadores de generacion distribuida, gestion yedes inteligentes
63)Potencia instalada (MW).
64)Creacion de mesa de Trabajo (Sl o NO)
65)Generacion térmica (tep).
66)Autoconsumo en la instalacion (%).
67)Combustible empleado.
Generacion eléctrica. Ciclos combinados y cogemaeion
68)Potencia instalada (MW).
69)Energia generada (MWh y/o tep).
Generacion eléctrica. Industria
70)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia érdustria
Generacion eléctrica. Doméstico, comercial y sacios
71)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia (%)
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0. Generacion eléctrica. Transporte
72)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energ& #ansporte
p. Generacion eléctrica. Administracion y serviciopublicos

73)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia Administracion y los
servicios publicos
g. Generacion eléctrica. Agricultura
74)Cuota de EE.RR. en el consumo final de energla Agricultura

lIl.  INDICADORES DE EOLICA

75)N° maquinas instaladas.

76)% de maquinas o parques repotenciados debido #sitequde seguridad
industrial

77)Potencia instalada en gran edlica (MW).

78)% (electricidad generada con renovables / eledattconsumida)

79)% anual (instalaciones de autoabastecimiento tad@s / instaladas)

80)Compromiso promotores ante la administracion (NBatgues autorizados /
N° parques construidos o repotenciados en funcimmaa) (%)

IV. INDICADORES DE BIOMASA
r. Indicadores globales referentes a la Biomasa
81)Consumo energia primaria por fuentes (tep, %).
82)Consumo de energia final por fuentes y por sec(teps %).
83)Produccion energias renovables (tep, %).
84)Produccién energias renovables / Consumo enerigiane. (tep, %).
85)Intensidad energética final.
86)Intensidad energética primaria.
87)Grado de autoabastecimiento.
88)Producciéon de energia eléctrica de origen renofRtdduccion total
energia eléctrica.
89)Producciéon de energia eléctrica de origen renol@biesumo total energia
eléctrica.
90)Consumo energético por habitante.
91)Consumo de energia primaria de biomasa
92)Generacion eléctrica con biomasa
93)Consumo de energia final de biomasa
94)Coste de la biomasa utilizada en el consumo deyentinal
95)Volumen de los aprovechamientos forestales autiwgapor especies y
titularidad
96) Superficie forestal con proyecto de ordenacionam jple gestion
97)Superficie forestal con certificacion en gestioretal sostenible
98)Volumen de madera consumida en las instalacionegdesa
S. Biomasa eléctrica
99)Potencia instalada (MW).
100) Energia generada (MWh y/o tep).
t. Plantas de biogas
101) Potencia instalada (MW).
102) Energia generada (MWh y/o tep).

103) N° plantas/equipos de consumo biogas
u. Biomasa térmica
104) % del presupuesto anual ejecutado en instalacomésomasa.
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105) Consumo de Energia final (tep).

106) N° de calefacciones de distrito de biomasa enriadagles locales de
mas de 5000 habitantes con el District Heating

107) Implantacion de la biomasa en las reformas o lagvas
instalaciones de la Administracion (N° de instalaes)

108) Implantacion de la biomasa con las Empresas de icBev
Energéticos para mantenimiento y gestion de latalasones (N° de
empresas)

109) N° plantas/equipos de consumo biomasa instalados

110) Valoracion energética de residuos (PGRIN) con éakes de calor
(tep)

111) Energia empleada en forma biogas el transportdoc@aosumos de
granjas, etc. (tep)

112) Renovaciones de calderas/renovaciones totales (%)

113) Cuota de biomasa sobre el consumo final de en@gia

114) Consumo de energia final de biomasa por habitdiiiB/fhab)

115) Potencia eléctrica de biomas (kW)

116) Potencia térmica de biomas (kW)

V. Biocarburantes

117) Produccion (TN).

118) Consumo (tep).

119) Grado de cumplimiento de la Directiva 2003/30/CE (%
120) N° de plantas/equipos de consumo de biocarburantes

V. INDICADORES DE INFRAESTRUCTURAS.
e. Infraestructura eléctrica - Red de Transporte
121) Nuevas subestaciones (n°)
122) Tension (kV).
123) Longitud (km).
f. Infraestructura eléctrica - Red de Distribucidn
124) Nuevas subestaciones (n°)
125) Mejora red existente (n°)
126) Nueva redes (n°)
127) Tension (kV).
128) Longitud (km).

129) Cumplimiento de los planes de inversidbn presentagos las
empresas distribuidoras (%).
130) Apoyo de la Administracion a aquellas zonas dondeqsiere

reforzar o potenciar la infraestructura eléctriéa (
g. Infraestructura eléctrica — Continuidad y calidad de suministro
131) Tiepi (tiempo de corte)
132) Niepi (n° de cortes)
133) Cumplimiento de la Norma UNE-EN 50.160
h. Infraestructura de gas

134) Extension red transporte (Km)
135) Extension red de distribucion (Km)
136) indice de cobertura (poblacién zona concesion /lgoidn total
Navarra).
137) Grado de penetracion en grandes consumidores
138) Grado de penetracidn en los usuarios domeésticos
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139) N° de solicitudes de conexion recibidas por GasaiNay S.A. por
parte de las empresas comercializadoras.

140) N° de nuevas poblaciones gasificadas.

141) Numero total de municipios y localidades gasifica€ia Navarra.
142) NuUmero de puntos de suministro.

143) Numero de usuarios.

144) Numero de acometidas realizadas.

145) Cumplimiento de los planes de inversién presentagos las

empresas de gas (%).

VI. INDICADORES DE CONSUMO Y AHORRO. EFICIENCIA

ENERGETICA.
a. Indicadores globales referentes a consumo y aliorenergético

146) Consumo energia primaria por fuentes (Tep, %).

147) Consumo de energia final por fuentes y por sec{teps %).

148) Consumo energético por sector, n° de empleadosB VA

149) Agricultura: Consumo de energia final por tipo gpletacion

150) Industria: Consumo de energia final por sector strifl

151) Consumo energético por subsectores industrialede ®mpleados y
VAB

152) Produccion energias renovables / Consumo enerigiaunie.

153) Intensidad energética final (consumo de energé (irep) / PIB

154) Grado de autoabastecimiento.

155) Produccion de energia eléctrica de origen renofRitmduccion total
energia eléctrica.

156) Produccion de energia eléctrica de origen renok@blfesumo total
energia eléctrica.

157) Consumo energético por habitante.

158) Consumo energia final per capita (TEP/habitante)

159) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el condurab de
energia en el Transporte

160) Cuota de EE.RR. en el consumo final de energia &n |
Administracion y servicios publicos

161) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el condurab de
energia en el sector Doméstico de comercio y sesvic

162) N° de empresas de servicios energéticos creadabremie

163) % de empresas auditadas que han implantado umaiste gestion
energética anualmente

164) N& de nuevas instalaciones de EERR anuales

b. Industria

165) Medidas aplicadas (n°)

166) Ahorro asociado (tep).

167) Inversion total (M€).

168) Apoyo publico (ME€).

169) Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en el condurab de
energia en la Industria

170) N° empresas que han realizado auditoria energéticforme a la
directica
C. Doméstico, comercial y servicios
171) Medidas aplicadas (n°)
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172) Deduccion fiscal a las inversiones (%)

173) Inversion total (€).

174) Apoyo publico (ME€).

175) Consumo < XX kWh/mafo: Nivel de eficiencia energética muy
alto (arquitectura bioclimatica, envolvente, itetéones).

176) 100% del consumo de energia anual del edificio eaergias

renovables in situ (fotovoltaica, edlica y aerot@)ncon almacenamiento
de energia (baterias eléctricas, vehiculo eléctricimrégeno).

177) XX % de edificios con instalaciones de EERR (resod,
comercial, industrial) estudiado su potencial.

178) Potencia eléctrica contratada por superficie ai)

179) Coste de la factura eléctrica por superficie @ti2)

180) Coste de la factura energética por superficie(iind)

181) % de las instalaciones de EERR en uso efectivowendas que son
obligatorias segun el CTE
Transporte

182) Consumo de energia final en el transporte pubkcpasajeros

183) Consumo de energia final en el transporte publicccarretera

184) Consumo de energia final por pasajero en carretera

185) Consumo de energia final en el transporte publicteeocarril

186) Consumo de energia final por pasajero en ferrdcarri

187) Consumo de energia final en el transporte pubkrea

188) Consumo de energia final por pasajero aéreo

189) Consumo de energia final en el transporte de meiasn

190) Consumo energético en el transporte de mercan@asnd de

empleados de la industria y VAB

. Administracion y servicios publicos
191) Calificacién energética tipo A (%)

192) Calificacion energética tipo B (%)

193) Consumo de energia final por n°® de empleados:

194) Consumo de energia final por Uso sanitario

195) Consumo de energia final por Uso hospitalario

196) Consumo de energia final por Centros de salud

197) Consumo de energia final por Uso administrativo

198) Consumo de energia final por Uso educativo

199) Coste de la factura energética por edificio

200) Coste de la factura energética por superficig(ind)

201) Coste de la factura energética por n° de empleados

202) Coste de la factura eléctrica por superficie @ti2)

203) Coste de la factura eléctrica por n°® de empleados

204) Disefio de nuevos edificios de “emisiones cero” h(iNg

205) Construccion de nuevos edificios de “emisiones’canoal (N°)
206) Ahorro energético anual respecto al afio anterior lan

Administracion de la Comunidad Foral de Navarra (%)
207) Contratos de rendimiento energético (CRE) de la iAthtnacion de
la Comunidad Foral de Navarra
208) N° Empresas que gestionan CRE
209) N° de empleos en ESEs
210) N° de profesionales CMVP (Certified Mesurement &riffeation
Profesional) de EVO
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211) N° de acciones formativas en materia de eficieeicagética
f. Agricultura
212) % Cuota de EE.RR. de autoabastecimiento en euommginal de

energia en la Agricultura

VII. INDICADORES DE MOVILIDAD Y TRANSPORTE

213) % EERR en el transporte (mercancias + transporte)

214) Evolucion de las emisiones asociadas al sector}CO

215) N° de medidas aplicadas

216) Ahorro energético asociado (tep).

217) Inversion total (M€).

218) Apoyo publico (M€).

219) Cantidad de subvenciones anuales tramitadas

220) Cantidad de subvenciones concedidas para vehieldcisicos

221) N° de viajeros anuales en el transporte publicacpmetera

222) N° de viajerossKm anuales en el transporte pulgmocarretera

223) N° de expediciones anuales en el transporte potesa

224) N° de vehiculoseKm anuales en el transporte puldaroccarretera

225) N° de viajeros anuales por trayecto en el transpqublico
ferroviario

226) N° de tonelas*Km de transporte de mercancias anpatecarretera

227) N° de tonelassKm de transporte de mercancias anuste el
transporte ferroviario

228) N° de puntos de recarga normal (Potencia < 22 kKaggsbles al
publico instalados anualmente

229) N° de puntos de recarga de alta potencia (PotenciZ2 Kw)
accesibles al publico instalados anualmente

230) % de vehiculos eléctricos renovados anualmenteadiota de la
administracion

231) N° de nuevas bicicletas eléctricas en uso parajadbres de la
administracion

232) Numero de Autorizaciones de Transporte Laboral idgens en
Navarra

233) % de Vehiculos Euro 6 y siguientes en Navarra. Méhipesado y
Autocares.

234) Edad media de la flota de transporte pesado deamaias

235) Edad media de la flota de transporte ligero de araias

236) Edad media de la flota de transporte de viajeros

237) Numero de vehiculos eléctricos matriculados porsifitacion
europea de vehiculos

238) % de vehiculos eléctricos matriculados por claatfi@n europea de
vehiculos

239) Evolucion de las emisiones de gases de efectonadero GEI

asociadas al sector (tCO2eq). Desglosadas por medsajeros y
mercancias; ambito de actividad (urbano, interushay usuario/operador
(privado o publico)

240) % de reduccion del consumo en el transporte

241) % EERR en el transporte (mercancias + pasajeros)

242) % Reduccion del consumo de combustibles fosilesd éansporte
cin 390
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243) % Reduccion del consumo de combustibles fésiletagrlotas de
las administraciones publicas y de los servicidsipas
244) Evolucion del reparto modal del transporte

(pie/bicicleta/bus/automdvil) en las aglomeracionesanas (Comarca de
Pamplona y otras). Encuestas.

245) % Reduccion del coste medio de los combustiblesaasporte.

246) N° de planes aprobados para la incorporacion decwes menos
contaminantes en todas las flotas de los servjmlbticos o de las empresas
prestadoras de servicios publicos.

247) (%) de vehiculos eléctricos incorporados anualmentkas flotas de
las administraciones publicas
248) N° de trabajadores acogidos anualmente a los pl@mesovilidad

eléctrica para acceso a los centros de trabajo.(%)

VIII.  INDICADORES DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACI ON

(1+D+i)
249) Numero de proyectos realizados anualmente (cuantia)
250) N° de proyectos internacionales (cuantia)

251) N° patentes
252) N° proyectos via OTRI (cuantia)
253) Aplicabilidad

254) Reduccion de consumo energético como consecueadiaplantar
un proyecto de I1+D+i

255) N° de empresas creadas relacionadas con estosu®ye

256) Clasificacion TRL de los proyectos

257) N° de empleados en los centros tecnoldgicos, widaates, etc.
Relacionados con I+D+i (ratio sobre ventas, etc.)

258) Potencialidad del proyecto en materia de Eficierargética

259) Potencialidad del proyecto en materia Economica

260) Potencialidad del proyecto en materia de Empleo

261) LCOE (€/MWHh)

262) Coste O&M (€/MWh)

263) N° de doctores del ambito energético incorporatiosuado laboral
264) N° de doctorados en el ambito energético a paata1 6

IX. INDICADORES DE COMUNICACION Y PARTICIPACION PUBLICA
FORMACION Y SENSIBILIZACION

265) N° de jornadas publicas de comunicacion realizadaalmente

266) N° de cursos de formacion disefiados y planificathosimente

267) N° de cursos de formacion ejecutados actualmente

268) Presupuesto de los cursos de formacion disefiadaanyficados
anualmente

269) Coste de los cursos de formacién ejecutados aoctunddm

270) N° de personas que han recibido los cursos de tbdma

271) N° de actuaciones de sensibilizacion disefiadas apifigiadas
anualmente

272) N° de actuaciones de sensibilizacion ejecutadaslacénte

273) Presupuesto de las actuaciones de sensibilizacisehatias vy
planificadas anualmente

274) Coste de las actuaciones de sensibilizacion ejgasitactualmente
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X. MONITORIZACION. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL PEN 20 30

275) Recepcion de los balances energéticos en el pEtablecido de 3
meses

276) N° de memorias anuales realizadas en plazo pae aabdito del
PEN 2030

277) Recepcion del resumen anual en el plazo establdei®meses

278) Realizacion de la reunién anual de la Comision amibdrizacion,

evaluacion y seguimiento del PEN 2030
279) Difusion de los resultados anuales del PEN 2030
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+ Plantilla para la evaluacion, valoracion de los eliyos y definicion de actuaciones requeridas

Para cada ambito del PEN 2030 se utilizara la srgaiplantilla de evaluacion y valoracion de laidadores, especificandose en los casos que
sea necesario las actuaciones requeridas paragoamiss objetivos marcados.

Evaluacion y valoracion del PEN 2030. Definicion dactuaciones requeridas.
Ambito del PEN 2030 a valorar:

Fecha:
Actuacion realizada | Indicador especifico| Valor Objetivo Valoracion de | Actuaciones requeridas
aplicado actual del| especifico del gestion del PEN

indicador | PEN 2030 2030

Tabla 10.6 Modelo de evaluacion y valoracion deNPED30.
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10.2..2.Vigilancia y exigencia del cumplimiento des objetivos de cada uno
de las areas del PEN 2030

El seguimiento y actualizacion del Plan Energétseo realizara por la Comisién de
Seguimiento del PEN 2030.

Esta Comision velara por asegurar la participaadénlos agentes implicados en la
ejecucion y desarrollo del Plan Energético asi cporoel cumplimiento de las directrices
establecidas por el mismo.

Los componentes de esta comision interdepartamdataGobierno de Navarra son los
siguientes:

NOMBRE ENTIDAD
Yolanda Blanco Departamento de desarrollo econémico -
Rodriguez Direccion general de industria, energia e innovacio

Martin Ibarra Murillo Departamento de desarroll@eémico -

Negociado de Infraestructuras. Gestion Plan Energét
Eva Garcia Balaguer |Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local - Direccion General de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio

Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Ignacio Gil Jordan Administracion Local - Direccion General de Deshoro
Rural, Agricultura y Ganaderia

Ignacio Maria Nagore |Departamento de desarrollo econémico -

Lain Direccion General de Obras Publicas

Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Frantzisko Xabier Lasa| Administracion Local — Direccién General de Admirasion
Gorraiz Local.

Departamento de Cultura, Deporte y Juventud - Diéec
Fernando Pérez GomezGeneral de Cultura - Institucion Principe de Viana
Departamento de desarrollo econémico -

Izaskun Gorii Razquin | Direccion general de politica econdmica y emprasari

trabajo
A determinar en funcion de la fase y de las neeésisl
Otros detectadas
Tabla 10.7 Componentes de la comision interdepastaat de seguimiento del PEN

2030.

Las principales tareas de la comision seran lasesites:

a) Encargo de la realizacion de los analisis y déssunecesarios para el adecuado
seguimiento de la planificacion.

b) Ejecucion de tareas de coordinacion con lostagenvolucrados en la ejecucion del

PEN 2030.

c) Seguimiento, evaluacion y valoracion de losdadores del PEN 2030 y adaptacion en
su caso a la normativa sectorial energética. Readin de la revision.

d) Estudio y propuesta, en su caso, de nuevos\alget previsiones.

e) Estudio y propuesta de las actuaciones requeerician el objeto de corregir las

desviaciones encontradas en el cumplimiento deljtivos.

ain 394
Nafarroako % Gobierno
Gobernua de Navarra



Plan Energético de Navarra Horizonte 2030 (PENOR03

10.2..2.1. Requisitos energéticos aplicables a las empresasitatadas
por el Gobierno de Navarra

Si para la tarea de seguimiento del PEN 2030, sigata a alguna empresa para tal efecto,
el procedimiento de Monitorizacion y los instrun@ntpara supervisar, evaluar y

valorarlos seran los anteriormente definidos. Awxfiaimente, para otro tipo de

contrataciones relacionadas con la produccion tiGgede energia, a dichas empresas se
les exigira el cumplimiento de los siguientes cdi® con sus puntuaciones

correspondientes:

& Criterio 1:

Tener implantado y certificado el sistema comuitale gestion y auditoria ambiental
(EMAS): 10% de la puntuacion total.

Alternativamente, se puede optar por “Tener impldoty certificado un sistema de
gestion medioambiental de acuerdo a la norma UNHSEN 14001. EMAS contiene

requisitos adicionales a los de la ISO 14001. Wtofafundamental que distingue a EMAS
es el suministro periédico de informacién ambiental través de una Declaracion
Ambiental (documento publico que, redactado de maagtara y concisa, debe incluir
informacion fiable y contrastada sobre el comportato ambiental de la organizacion y
el resultado de sus acciones, constituyendo urumsihto de comunicacion y transmision
de informacion ambiental).

Forma de justificacion: certificado acreditativo ldeimplantacion del sistema de gestion
emitido por entidad acreditada por ENAC (EntidadiNiaal de Acreditacion).

& Criterio 2:

Tener un contrato de suministro de electricidadcgdente de fuentes renovables con
garantia de origen o “electricidad verde”: 5% dpuatuacion total. puntos.

Forma de justificacion: contrato de suministro decteicidad procedente de fuentes
renovables con garantia de origen o “electricidade’.
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10.2..3.Ejecucion del procedimiento de recogida Yy nalisis de los
indicadores de gestion energética del Plan Energédi.

La recogida de los datos necesarios para el segutiony evaluacion del PEN 2030 se
realizara en los 3 primeros meses de cada afoiéeduose elcorrespondiente Informe

Técnico Anual de los resultados del PEN 203fie incluira de analisis y valoracion
técnica de dichos resultados con sus conclusid@esmformacion a recoger y considerar

para la elaboracion del Informe Técnico es la siga:

v Balances energéticos anuales completos y su ressegén la plantilla definida
v Memorias de programas y actuaciones anuales

10.2..4.Valoracién del impacto energético y sociamwdomico del Plan
Energético de Navarra Horizonte 2025

La prevision del impacto socioeconomico del PEN®R68 realizara entre otros, a traves
de los siguientes parametros:

o Cuantificacion del ahorro en consumo (Tep, KWheg)os edificios de la

administracion
o Cuantificacion del empleo generado durante lacapidon del plan

10.2..5.Definicion de los medios a utilizar paraldifusion de los resultados
obtenidos y balances energéticos.

Los balances energéticos y los resultados del segnto del PEN 2030 se haran publicos
a través de publicaciones especificas en la pagela de laDireccion General de
Industria, Energia e Innovacion. Estos resultadadifsndiran en 2 formatos:

» Balances y resultados completos del seguimient®@Bl 2030
» Informe Técnico Anual de los resultados del PEN0203
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10.3. Planificacion de actuaciones necesarias para la Mitarizacién, evaluacion y seguimiento del PEN 2030

La planificacion de programas y actuaciones, pdemde prioridad en materia B@nitorizacion, evaluacién y seguimiento del PEN@0asi como
la definicidn de indicadores asociados, metas 3g3l@e refleja en la siguiente tabla:

ﬁmbito Programa a | actuacion Obieti Metas y Plazos
e desarrollar | planificada / Jetivo Indicador
trabajo especifico :
del Pen | / (Orden de | Agentes priorizado | 250¢iado
2030 prioridad) Implicados 2021 2022 2023 2024 2025 | 0302
Actualizacion Recoger los
y balances
.. | energéticos
gomprobacmn anuales en
e la Loni 275
recopilacion € primer )
@] e trimestre
-E /Servicio de del afio
o Industria E. y| _.~
= M. siguiente
% Recoger los
(@)} Realizaciéon y gﬁgn%?iios
] entrega de log 9
N anuales en
balances el primer 276)
> energéticos P
trimestre
c . AN del afio
‘O Seguimiento del siguiente
% PEN 2030/ (1) Recoger I
S informacio
s n resumen
> Realizacion y| de cada
(<] entrega de lag ambito del
- memorias PEN 2030
\g anuales /| mediante 276)
o Responsable | unas
] de ambito del| memorias
N PEN estandariza
= das en el
S primer mes
= de cada afig
(@]
2 Realizacion y| Disponer 277)
cntrega——del—de datose
informe informacié ca 397
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resumen n para la
anual toma de
/Director decisiones
Servicio estratégicas
Publicacién
de los | Difundir
resultados erl los datos de
la web del| lagestién 279)
Dpto. / Direc, | anual del
Gral. PEN 2030
Difusion del | Industria
PEN 2030/ (2) | Jornada d€
exposicion Difundir
del Informe | los datos de
Técnico anuall la gestion
del PEN 2030| anual del
| Direc, Gral.| PEN 2030
Industria
Realizar la
evaluacion
Realizacion y
de la reunién| seguimient
Evaluaciéon y de S la| o del PEN
valoracion  del| Somision de| 2030 278)
PEN 2030 / (3) seguimiento | mediante
del PEN 2030| indicadores
/  Comisién| adecuados
PEN 2030 en el primer
trimestre de
cada afio

Tabla 10.8 Planificacion de programas y actuaciopaga la Monitorizacion, evaluacion y seguimient BEN 2030
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10.3..1.Programa de seguimiento del PEN 2030

Aunque los indices y resultados derivados del PEBDZ/arian constantemente, se plantea
una actualizacion y comprobacion de la recopilacida los mismos segun las siguientes
frecuencias:

» Trimestralmente:
o Indicadores de seguimiento de la generacion eneagdEERR
o Indicadores de seguimiento de eolica
0 Indicadores de seguimiento de biomasa

» Semestralmente:
o Indicadores de seguimiento de consumo y Ahorraiétfcia energética.
0 Indicadores de seguimiento de movilidad y trangport
o Indicadores de seguimiento de investigacion e ianidw

» Anualmente:
o Indicadores de seguimiento generales (estratégicos)
o Indicadores de seguimiento de Infraestructuras.
o Indicadores de seguimiento de Comunicacion y ppaidion publica.
Formacion y sensibilizacion

10.3..2.Programa de evaluacién y valoracion del PERD30

La evaluacion y valoracion de los resultados déll RB30 se realizara anualmente a cargo de
la Comisién de seguimiento del PEN 2030 tomandoocoeierencia el correspondiente
informe técnico de andlisis y valoracion de resldsacon sus conclusiones recogido en el
punto 10.2.3.

Esta evaluacion conlleva asi mismo el estudicoppestas, en su caso, de nuevos objetivos y
previsiones y/o el estudio y propuesta de las aminas requeridas, con el objeto de corregir
las desviaciones encontradas en el cumplimientosdebjetivos.

10.3..3.Programa de difusion de los resultados

Para la difusién de los resultados se planteasidagentes actuaciones.
= Publicacion en la web del departamento Id&rme Técnico Anual de los resultados
del PEN 2030
= Jornada anual de exposicion dieforme Técnico Anual de los resultados del PEN
2030y actuaciones del PEN 2030.
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