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enorme  tocho

Figura 1: Portada de uno de los estudios que
componían el Plan Energético de TAINA. Fuente:
Una Biobibliografía de Mario Gaviria, por David

Prieto Serrano.
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I Plan Energético 1995-2000

se han presentado ante el Gobierno de Navarra cuatro iniciativas
empresariales de desarrollo de la energía eólica en Navarra, cuyas previsiones superan
con creces los objetivos de potencia instalada y de producción energética que contempla
el  Plan  Energético  de  Navarra  para  el  año  2000.  Tales  iniciativas  proponen  la
implantación de un elevado número de parques eólicos en Navarra (más de cuarenta) con
la  consiguiente  profusión  y  ocupación  del  territorio  e  impacto  ambiental  respecto  del
paisaje, el suelo, la avifauna u otros valores naturales

el Gobierno de
Navarra abandone su actual política industrial, responsable del aumento desbocado de
las emisiones de CO2 en Navarra, y que cumpla con el Plan Energético de Navarra que
se  basa  en  el  autoabastecimiento  de  energía  eléctrica  íntegramente  por  medio  de
energías renovables, debiendo por tanto, oponerse a estos proyectos de ampliación

II Plan Energético Horizonte 2010
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III Plan Energético Horizonte 2020

no superar las 3 TEP/habitante-año de
consumo de energía final per cápita
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IV Plan Energético Horizonte 2030

Figura 2: Consumo de energía final por habitante y año en Navarra, en Toneladas Equivalentes
de Petroleo. Fuente: elaboración propia con datos del 3º Plan Energético Horizonte 2020 y de los

Balances Energéticos de Navarra de los años 2011, 2013, 2014, 2016, 2018, 2019 y 2020.
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Las burbujas de las renovables en el Estado Español
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primas a las renovables

burbuja
inmobiliaria

Figura 3: Curva de ofertas de electricidad en el mercado. Fuente: energiaysociedad.es.
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Evolución de la implantación de polígonos eólicos y solares en Navarra
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3. Las cuentas energéticas de Navarra, su Balance Energético

energía primaria

energía final
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energía útil

energía oculta

la  cantidad de entropía se incrementa con el
tiempo,
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.

La energía primaria o disponible utilizada en Navarra

energías de origen fósil  

fuentes de energía renovable
,
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producen electricidad directamente,

 producen directamente calor

que se utilizan tanto para
producir  electricidad como calor.

 el 78,2% de la energía primaria consumida en Navarra proviene de
los combustibles fósiles. 

Figura 4: Energía primaría utilizada en Navarra en 2020, en Toneladas Equivalentes de Petroleo
(TEP) y porcentaje. A la izquierda toda la energía separada por fuentes de energía, excepto la

electricidad, que se presenta sin separar las diferentes energías renovables que la producen. A la
derecha la electricidad renovable detallada por fuentes. Fuente: Balance Energético de Navarra

2020. Gobierno de Navarra.
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Figura 5: Evolución del consumo de energía primaría en Navarra, en Toneladas Equivalentes de
Petroleo (TEP). Fuente: Balance Energético de Navarra 2020. Gobierno de Navarra.
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Electricidad: de la energía primaria o disponible a la energía final

Figura 6: Producción de electricidad en Navarra en 2020, en Toneladas Equivalentes de Petroleo
(TEP). A la izquierda fuentes energéticas primarias empleadas. A la derecha resultado obtenido.

Fuente: Balance Energético de Navarra 2020. Gobierno de Navarra.
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la electricidad
renovable supuso un 53% de la producción total de electricidad

Navarra exportó en
2020 un 26,7% de la electricidad que produjo

en
determinadas horas y días el  100% de la  electricidad consumida en Navarra ya está
siendo suministrada por la energía renovable, e incluso en aproximadamente unos 100
días  al  año  ya  hay  exceso  de  electricidad  renovable  producida,  que  tiene  que  ser
transportada fuera de Navarra

La energía final consumida en Navarra
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un 21,5% de  toda  la  energía  consumida  fue  electricidad

la electricidad experimenta en la última década una disminución
del  4,40%,  y  en  el  último  año,  se  ha  reducido  también  en  un  7,47%

Figura 7: Energía final consumida en Navarra en 2020, en Toneladas Equivalentes de Petroleo
(TEP) y porcentaje. Fuente: Balance Energético de Navarra 2020. Gobierno de Navarra.
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en que sectores consumimos energía

¿Cuánto  tendrían  que  aumentar  las  energías  renovables  para  cubrir  el
consumo energético de Navarra?

Figura 8: Evolución del consumo de energía final por sectores en Navarra, en Toneladas
Equivalentes de Petroleo (TEP). Fuente: Balance Energético de Navarra 2019. Gobierno de

Navarra.
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Energía renovable 2020 (TEP) Energía no renovable 2020 (TEP)

Tabla 1: Energía primaria consumida en Navarra en 2020, en Toneladas Equivalentes de Petroleo
(TEP). Fuente: Elaboración propia con datos del Balance Energético de Navarra 2020.
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En conclusión

ese 80% de energías fósiles que aun consumimos

un  21%  de  toda  la  energía  final  en  forma  de  electricidad

el  53%  de  la
electricidad producida fue con renovables

el 27% de la electricidad producida en Navarra fue exportada

4. Situación de las energías eólica y solar fotovoltaica en Navarra
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La energía eólica

Nombre parque eólico Localidades Año Promotor Pot.
(MW)

Nº
aerog.

Zona Norte

Zona Media
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Tierra Estella

Comarca Sangüesa

La Ribera
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Tabla 2: Principales polígonos eólicos de Navarra distribuidos según su zona geográfica, y
remarcados los últimos puestos en marcha. Fuente: elaboración propia con datos del Gobierno de
Navarra, la Asociación Empresarial Eólica y el registro de instalaciones de producción de energía

eléctrica del Ministerio para la Transición Ecológica.
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Figura 9: Parques eólicos en el entorno de la Valdorba. Fuente: elaboración propia sobre una
imagen de IDENA que muestra todas las zonas ambientales protegidas. Las alineaciones de

aerogeneradores están representadas de manera aproximada, como barras de color rojo.

Figura 10: Parques eólicos en el entorno de Tudela. Fuente: elaboración propia sobre una imagen
de IDENA que muestra todas las zonas ambientales protegidas. Las alineaciones de

aerogeneradores están representadas de manera aproximada, como barras de color rojo. 
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parque eólico de Cavar

Figura 11: Buitre muerto por colisión contra los aerogeneradores de Cavar, en Cadreita y
Valtierra. Fuente Gurelur, que informa de la muerte de 10 buitres, un águila calzada y un avión

común, tan solo 2 meses después de inaugurar el parque.
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parques  eólicos  impulsados  por  Agrowind  Navarra  2013  SL
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guardado en un cajón

La energía solar fotovoltaica

Nombre parque solar Localidad Año Promotor Pot.
(MW)

Sup.
(Ha)

Zona Media

Figura 12: La imagen de la izquierda es el documento que el promotor de los parques eólicos
entregaba en los ayuntamientos aparentando tener una gran empresa. A la derecha la imagen

real en la que se aprecia que ese edificio es en realidad un concesionario de coches en Orkoien.
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Tierra Estella

Comarca Sangüesa

La Ribera
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Tabla 3: Principales polígonos solares de Navarra distribuidos según su zona geográfica. Fuente:
elaboración propia con datos del Gobierno de Navarra, REE, varias asociaciones empresariales
del sector, y el registro de instalaciones de producción de energía eléctrica del Ministerio para la

Transición Ecológica.
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5. ¿Es posible mantener esta sociedad solo con energías renovables?

Figura 13: Parques solares de Villafranca (izquierda) y Bardenas (derecha). Fuente: elaboración
propia sobre una imagen de IDENA que muestra todas las zonas ambientales protegidas.
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Cambio Climático y pico del petroleo

Figura 14: Diagrama del consumo energético final de la Comunidad Autónoma Vasca en 2012.
Fuente: Transiciones energéticas: sostenibilidad y democracia energética.
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“La franja marrón claro representa cómo evolucionaría la producción de petróleo sin
más  inversión.  La  franja  de  color  marrón  más  oscuro  es  cómo  evolucionaría  si
simplemente se invierte en mantener y ampliar los campos existentes. La verde es la
producción de nuevos campos de petróleo que entrarían en operación si se cumple lo
marcado en el escenario de Desarrollo Sostenible del último informe anual de la AIE.
Por último, la franja azul representa los nuevos campos de petróleo que entrarían en
operación adicionalmente a los del escenario anterior si se cumpliera el escenario de
Políticas Anunciadas”

Figura 15: Evolución de la producción de hidrocarburos líquidos hasta 2019 y predicción de su
evolución por la AIE de continuar las inversiones en los campos petrolíferos como hasta ahora.

Fuente: Antonio Turiel en su blog The Oil Crash.



EL NUEVO BOOM DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES EN NAVARRA

37Sustrai Erakuntza Fundazioa

Capacidad de producción y sustitución energética de las renovables

poner todos los
huevos en la misma cesta



EL NUEVO BOOM DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES EN NAVARRA

38 Fundación Sustrai Erakuntza

teniendo en cuenta las condiciones del
mundo real  en que nos movemos (…) yo creo que podemos suministrar con energía
renovable entre un 30 y un 40% [del total de la energía que consumimos hoy día]

economía de guerra
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Siempre que la  economía del  futuro sea capaz de adaptarse a un suministro de
energía estacionaria, que la población pueda limitarse a menos de 9.700 millones, y
que  el  agua  potable,  los  suelos  y  los  bosques  no  alcancen  antes  puntos  de  no
retorno, el análisis anterior muestra que los principales procesos económicos podrían,
en  principio,  ser  sustituidos  por  alternativas  sostenibles  basados  en  electricidad,
carbón vegetal, biogás e hidrógeno

Figura 16: Mapa de un proyecto similar al descrito por García-Olivares, denominado
Desertec. Fuente: Wikipedia.
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Recursos naturales necesarios para ese cambio hacia las renovables

un coche eléctrico requiere cinco
veces más minerales que un coche convencional, o un campo eólico requiere ocho veces
más minerales que una planta de gas convencional de potencia equivalente

teluro, plata, cadmio, cobalto,
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cobre,  galio,  indio,  litio,  manganeso,  níquel,  estaño  y  zinc

El problema del transporte



EL NUEVO BOOM DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES EN NAVARRA

42 Fundación Sustrai Erakuntza

requeriría el 26,7% de toda la demanda actual de energía eléctrica en España, o
dicho de otra forma, exigiría, en principio, un aumento de la generación actual de más de
la cuarta parte

Carga lenta

Carga  rápida

aunque  esos  100.000
puntos de recarga parecen muy ambiciosos, en realidad solo servirían para atender a un
30% del parque automovilístico. Todavía quedaría el otro 70%
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El almacenamiento de electricidad: baterías, embalses reversibles, hidrógeno

Baterías



EL NUEVO BOOM DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES EN NAVARRA

44 Fundación Sustrai Erakuntza

Embalses reversibles

Figura 17: Embalse reversible Cortes - La
Muela, en el río Júcar, Valencia. Fuente:

energias-renovables.com.
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Hidrógeno
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Figura 18: Mapa de las redes europeas de gas natural e hidrógeno, prevista para 2040 por Gas for
Climate, el lobby de las empresas europeas de gas natural. Fuente: gasforclimate2050.eu 
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6. Vuelve el boom de las renovables a Navarra, nuevos parques solares
y eólicos
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Propuestas de planificación energética en Europa, Estado Español y Navarra
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hoja de ruta del hidrógeno renovable
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el despliegue de parques generadores de energía a partir
de energías renovables o parques experimentales en el área de energías renovables,
laboratorios  de  biocombustibles,  instalaciones  de  testeo  o  planta  de  ensamblaje  de
baterías en el área relacionada con la movilidad sostenible

Green New
Deal

Resultados de esa regulación y planificación energética

pinchar la burbuja
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diferenciar  las  solicitudes  correspondientes  a  proyectos  firmes  y  viables  de  las  que
obedecen a comportamientos de carácter especulativo

en un elevado número de casos, una vez obtenido el permiso de acceso, los
titulares del mismo no han solicitado los permisos de conexión, lo que en muchos casos
es debido a la inexistencia de un proyecto real o a una falta de madurez del mismo

de  respuesta  a  las
consecuencias de la guerra en Ucrania

Figura 19: Foto del parque fotovoltaico Núñez de Balboa, en Usagre (Badajoz), propiedad de
Iberdrola. Fuente: Junta de Extremadura. En 2022 una sentencia ha obligado a desmantelar un

60% de su superficie, pero va a ser recurrida por la empresa.
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Navarra evalúa
35 proyectos de parques renovables con una potencia de 1.166 MW

Los nuevos proyectos de polígonos eólicos en Navarra en 2020 y 2021
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Nombre parque eólico Localidades Promotor Pot.
(MW)

Nº
aerog
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Tabla 4: Polígonos eólicos en tramitación en Navarra en 2020, 2021 e inicio de 2022. Fuente:
elaboración propia con datos de los gobiernos de Navarra y del Estado, y diversas otras fuentes.
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polígonos eólicos que  el  grupo empresarial  Sacyr

Figura 20: Subiendo la pala de un aerogenerador 5.X de Siemens Gamesa, a la Sierra de Alaiz.
Fuente: elperiodicodelaenergia.com.
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Green Capital Power

El polígono promovido por Nordex Acciona en Lesaka

Los nuevos proyectos solares fotovoltaicos en Navarra 2020-2021
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Nombre parque solar Localidades Promotor Pot.
(MW)

Superf.
(Ha)
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Tabla 5: Polígonos solares fotovoltaicos en tramitación en Navarra en 2020, 2021 e inicio de 2022.
Fuente: elaboración propia con datos de los gobiernos de Navarra y del Estado, y otras fuentes.

pequeñas
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ante  el  hurto
inmenso que supondría la instalación de estos proyectos, están dispuestos a llevarse El
Perdón a donde haga falta cuando ya no esté, nos demos cuenta de lo que
teníamos, es decir, de lo que podemos perder

Los nuevos proyectos de líneas eléctricas de alta tensión en Navarra 

Figura 21: Mapa de los polígonos solares y eólicos existentes y en tramitación en Navarra.
Fuente: Calendario de NEE/TEN de 2022.
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Recorrido de la línea Promotor Tensión
(kV)

Longitud
(Km)

Tabla 6: Grandes líneas de alta tensión en tramitación en Navarra en 2020, 2021 e inicio de 2022.
Fuente: elaboración propia con datos de los gobiernos de Navarra y del Estado, y otras fuentes.

Los números entre paréntesis son notas que se aclaran en el texto a continuación.
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Regulaciones que afectarían a los  nuevos polígonos  solares y eólicos en
Navarra

Plan Municipal de Urbanismo

quedan  prohibidas  la  extracción  de  gravas  y
arenas;  las  canteras;  la  apertura  de  nuevas  pistas;  la  rectificación  de  cauces;  la
roturación; la corta a hecho...
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suspender  las  licencias  de  construcción  de
nueva planta y de implantación o ejecución de nuevas infraestructuras e instalaciones en
el  suelo  no  urbanizable,  mientras  se  elabora  la  modificación  correspondiente  en  el
planeamiento  que  permita  actualizar  y  regular  los  usos  permitidos,  autorizables  y
prohibidos en el suelo no urbanizable

en suelos de alto valor natural para el cultivo

 Ley Foral  de Cambio Climático y  Transición Energética
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Mapa de
Acogida para parques eólicos

7. El sector de las energías renovables en Navarra
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Evolución de las empresas dedicadas a las energías renovables en Navarra,
los casos de Acciona Nordex y Siemens Gamesa

Energía  Hidroeléctrica  de  Navarra (EHN)
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Gamesa Eólica
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si para facilitar el traslado de las palas era necesario hacer dos carreteras se
harán dos carreteras, y si hay que hacer tres se harán tres

en torno a dos millones de euros

Figura 22: Enterrando palas de aerogeneradores en el vertedero municipal de Casper, Wyoming,
en 2020. Fuente: bloomberg.com.
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Nordex
Acciona

la colaboración público-privada, también en esta materia,
es clave para sacar adelante proyectos de renovables es importe que las
instituciones acompañen a las empresas, así como para captar fondos europeos

8. Propuestas para una verdadera transición energética
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Hacia una generación eléctrica distribuida y renovable, y una reducción de su
consumo gracias a la eficiencia

posibilidades
de generación distribuida que ofrecen las energías renovables
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central solar
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políticas de ahorro y eficiencia energética
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Sin embargo… el autoconsumo y la eficiencia no son suficientes
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Algunas propuestas sobre los cambios que serían necesarios

Figura 23: Imagen de la presentación utilizada por Xabier Zubialde, donde compara la energía
necesaria para construir el proyecto de estación del TAV en Iruñea, con la que produce el
proyecto de Gares. Se necesitarían 56 turbinas como la de Gares produciendo electricidad

durante 20 años para conseguir toda la energía utilizada en construir la estación.
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la normalidad

1. Que todas las decisiones se tomen en las regiones naturales

2. Que se cambie de raíz todo el sistema financiero
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3. Que se mantengan los servicios públicos más básicos

4. Que la propiedad de los objetos que usamos sea compartida, u otros modelos

5. Que se rediseñen los objetos para evitar consumos innecesarios

6.  Que  la  economía  se  convierta  en local  y  cercana

7.  Que  todo  lo  relacionado  con  la  energía  se  planifique  de  manera  pública  y
democrática
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8.  Que  se  realicen auditorias  energéticas y de  la  huella  ecológica  en  todos  los
sectores

9. Que se establezca la cantidad máxima de energía a consumir por persona

10. Que se impulse y promocione la soberanía alimentaria

Figura 24: Relación entre el consumo energético per capita y la esperanza de vida, donde se
aprecia como a partir de un consumo energético determinado la esperanza de vida ya no crece

mas. Fuente: Rosa Lago, profesora de la UPV, en la revista El Ecologista n.º 67.
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11. Que se reduzca el transporte

12. Que la gestión de los residuos sea local y prime la reutilización



9. En resumidas cuentas
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OTROS INFORMES SUSTRAI ERAKUNTZA

1. La Alta Velocidad ferroviaria y 
el transporte de mercancías.

2. Propuesta de Tren Público y 
Social para Navarra 2019 - 2029.

La minería en Navarra ante el 
nuevo contexto histórico de 
transición energética y global.



OTROS INFORMES SUSTRAI ERAKUNTZA

Las políticas del agua en 
Navarra.

La gestión de los residuos 
domiciliarios en Navarra.
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