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El colapso del petrdoleo vy del gas

Las empresas petroleras, que habian multiplicado por 5 su
esfuerzo en upstream desde 2000 a 2014, lo han
disminuido desde entonces mas de un 50%.

Global investment in upstream oil related activities more than halved recent decade
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from BUSD 650 to 400 from 2010-2015 to
2016-2021, down by 39%. By segment:

- Well: -33%

— Facilities; -41%

— Exploration: -50%
from 460 to 320 from H018-2019 versus
2016-2021, or -3, By segment;

- Well: -36%

= Fagllities; -24%

— Exploration: -28%

How will this impact production lewels going
forward?




Los descubrimientos de nuevos yacimientos de petrdleo y gas
estan bajo minimos.

Figure 12 Average annual conventional oil and gas discoveries, 1960-2024
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17 de septiembre de 2025: Sin inversion, la caida de produccion

de petroleo y gas sera rapidisima. Pero sin yacimientos nuevos
también sera muy rapida.

Figure 40 Qil and natural gas production with no investment and additions from
investment in existing and approved projects
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Situacion actual: El pico de 2018 se supero brevemente en
octubre de 2025, a costa de sacrificar la duracion del fracking.
La guerra esta hundiendo la produccion.
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El REIl esta desnudo...

El modelo de transicion al que se ha apostado todo se basa en
una despliegue masivo de sistemas industriales, el REI
(Renovable Eléctrica Industrial).

Este modelo no ha sido nunca viable como fuente de energia, ni
ha tenido justificacion tecnica. Se ha apostado por el porque es
el modelo que conviene a las grandes electricas.

Oferta y demanda de metales Evolucia demanda elactrica anual {Gwh) a I'Estat espanyal.
Peninsular. 19938-2025
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...y las tecnologias palanca nunca llegan.

El éxito del REI se basaba en tecnologias palanca que debian
permitir aumentar el consumo de electricidad.

* Coche eléctrico: demasiado caro, pocas prestaciones.

* Hidrogeno verde: Ineficiente (péerdidas del 50%), corrosivo,
explosivo, baja densidad energética.

* Centros de datos: son infraestructura, no actividad.

Nada de eso se esta implantando masivamente, a pesar de los
frecuentes publirreportajes.

La electricidad renovable se produce a veces en exceso y a
veces en defecto, sin control ni planificacion.

Los curtaliments y los precios cero estan acabando con el
sector, y aumentan el riesgo en la generacion.



Espana, 28 de abril de 2025
A las 12:33, saltaron en cascada los sistemas de proteccion y

se perdieron 15 GW de generacion (sobre 25 GW de
consumo nacional, 30 GW de generacion total).
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El final de la burbuja del REI

EHERGIA
HIDREGGEND  Arhosbcad

El mercado confirma que el
hidréogeno verde es inviable tras
acaparar millones de euros de
fondos publicos

Vendido durante anos coma “el carbdn del futura” de
Espana, ol hidrdgeno ha recibido 3000 millones de coros en
subvenciones. sin embaren, el sector enerpético estd
descehando las inversiones por no considerar csta
tecnologia competitiva,
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La guerra de Trump

Enero de 2026: El DoE de los EEUU proyecta que la extraccion
de petroleo de los EEUU esta ya cayendo.
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El cierre del Estrecho de Ormuz: Por Ormuz pasaba el 20% del
petroleo, el 30% del azufre, el 30% del GNL, el 30% de los
fertilizantes, el 30% de helio, el 30% del aluminio...
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Dado el nivel de destruccion actual una parte de esto ya se ha
perdido para siempre. No hay alternativas




La Europa confundida

¢, Reducir la lucha contra el Cambio Climatico? ¢ Extraer mas

materiales criticos? ; Rearme para futuras guerras coloniales?
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EU omnibus regulation is a ‘massive step
backwards’ says sustainability expert
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La apuesta europea

Alemania necesita urgentemente energia barata. Y si eso
iImplica sacrificar el sur de Europa, se hara.

GERMANY - INDUSTRIAL PRODUCTION (s BroKLAND
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Combustibles organicos
4 B SEeELN

Son combustibles originados a partir de materia organica.

Se diferencian de los biocombustibles en que se usa cualquier
fuente de materia organica.

Eso incluye, potencialmente, residuos animales, inclusive
cadaveres.

Consumo de petroleo Espana: 438 Mb/afno (2,56 EJ/afo)

Productividad primaria del mundo, escalada: 14 EJ/ano.



Proceso de Fischer-Tropsch

Syniroleumn Core Technology Overview: The Fischer-Tropsch Process
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- yntroleun 15 g leading synthehic fuels company with flexible, proven Recher-Trapsch (FT) fechnalogy
- &0+ patents ond patent oppliications

Es un proceso que permite convertir combustibles fésiles no
liquidos y biomasa en combustibles liquidos.

Es un meétodo poco eficiente (50%) y muy contaminante, y
requiere grandes cantidades de agua.

Este proceso se va a implantar masivamente cuando el
petroleo empiece a escasear.



Biogas

Proceso para convertir materia organica en gas natural
(metano).

No es renovable, pero evita emisiones de un GEI potente.
A escala local, para usos in situ, tendria cierto sentido.

Si se masifica, es muy ineficiente y genera un gran impacto
en el territorio por la enorme logistica, problemas de residuos,

etc.



Biomasa

"

La fuente ultima de la materia combustible.

Se suele hablar de residuos agricolas, pero al final siempre
acaba involucrando el consumo de lefa.

Favorece las plantaciones de especies de crecimiento rapido.

Completamente no sostenible, no renovable y no es neutro en
emisiones de CO2.

Es la siguiente gran burbuja.



Ejemplo de rendimiento del biogas (I)
Plan de Biometanizacién de CyLM

Potencial de | Potencial de W pric PorcentaJe de

Resid il -
Sector sl biosss il mi masa convertida

t/af tonelad ioaas:
(aro) | Nmasm) AP el a biogas:
x - | residuod

w

Agricultura 1.971.030 09.647 4.032 2,1 - Purines: 0.19%
= 4

s Promedio:
= i 1.505.387 120.260 615 04 2,12%

Avicola 1.430.483 18.285 1.064 0,7 o

agroindustria

Ovino 1.027.759 9,132 531 0,5
Porcino 5.605.256 8.190 PN 0 Consumo de
Bovino 2.650.879 8.155 RPN diesel (50 km
EDAR 873.286 6.367 370 0,4 radio):

FORSU

(fraccion 350.434 5.416 322 0,9 47 Ml/a 467GWh/a
organica)

Caprino 237.442 2.186 127 0,5 Es el 5,8% energia
Equino 82.786 882 51 0,6 generada.

TOTAL 15.734.762 248.524 8.082 0,5




Ejemplo de rendimiento del biogas (Il)
Tasa de retorno energético

TRE = Eproducida/Econsumida

La TRE solo tiene en cuenta el balance energético,
pero hay otros costes economicos.

« TRE>10: Buen rendimiento econdomico
« TRE>5: Limite de rentabilidad.

TRE CyLM: 5,8 (5 a 8) (~ e.g, Wang et al 2021)

Pero depende criticamente del transporte:

Radio 50 km 100 km  |200 km |
5,8 4,6 3,0




Externalidades del biogas

* Ambientales:
o Paso incesante de camiones (promedio de
54/dia para una planta de 100.000 t/ano).
o Accidentes vy vertidos
o Malos olores (a veces, toxicos).

« Economicas:
o Reasfaltado de carreteras comarcales.

- Agricolas/digestato:
o Empobrecimiento de materia organica.
o Presencia de metales pesados, antibidticos,
microbios...

* Legales:
o Consideracion de residuo de lo que no lo es.
o Mezcla de tipos de residuo prohibida por la ley.
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Conclusiones  WWW.NINORMAL.ORG
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Nunca fue sostenible. Ya esti pasando. No hay vuelta atras.

Chursrice cécsdss vrairos subee ors s sbonvants

_o= precics suben, los recarsos escasean v la energie Lezamas ercranda en ananuesa razlidad marcada poe
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La explotacion masiva de estos combustibles causara una
destruccion ambiental sin precedentes.
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